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121 
121 
123 


124 


124 
125 
129 


130 


184 


134 
135 
140 
143 
146 
146 


ก า ร ว า ง แผ น ก า ร บ ิ น 
อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ฐา น ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น 
จ ง ' 
บ ท ท ี 18 ก า ร ต ิ ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ป ั จ จ ั ย ท ี ช ว ย ใน ก า ร ต ิ ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ว ิ ธี ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ น แง ่ ภู ม ิ ส ั ณ ฐา น 
ล ั ก ษ ณ ะ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ช่ ว ย ใน ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ส ร ุ ป อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
บ ร ร ณา น ุ ก ร ม 


จ ั ด ขม ม 4 
ภา ค ผนวก ก . ม า ต ร ท ใช้ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง แล ะ พ น ท ์ 
ภา ค ผนวก บ ขบ. ห ม ู ด ร ะ ด ั บ เอ . ท ิ เก า ะ ห ล ั ก 


ภา ค ผนวก ค . ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ถา ม 


ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ถา ม เร ื อ ง แผ น ท ี ่ 
ฒ ณ์ ๑ ส | 
ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ถา ม เร ื อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


9» 
ห น า 
150 
154 


156 
157 
159 
162 
171 


178 
174 


175 


175 
181 


ภา ค แว ร ก 


ส 
แผ น ท 


บ ท น ํ า 


ส ฆ ๕ ฆ ส 4 ' ส 6 ๑ ณ ฆ |! ฆ 
ใน ภา ค ขอ ง แผ น ท ี ผู ้ เข ี ย น ได ้ ร ว บ ร ว ม ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ โด ย ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ให ้ ผู ้ อ ่ า น ได ้ ท ร า บ 
รี ฆ ณ ซ่ ฆ 
เก ี ย ว ก ั บ แผ น ท ี ใน 3 ล ั ก ษ ณ ะ 


เ ส = 3 ฆ ฒ |! 
ล ั ก ษ ณ ะ แร ก แผ น ท ี ผล ิ ต ขึ น ม า ได ้ อ ย ่ า ง ไร 


ฆ ส อ ส ณั ส จ ช่ ๐ ฆ ม 6 ์ 1 
ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ส อ ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน ขอ ง แผ น ท ี เน ื ่ อ ง จ า ก แผ น ท ี ท ี น ํ า ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ส ่ ว น ให ญ่ 
ซ | ส ฆ ๑ 1 ม 2 เ = ๑ ส 6 
เบ น แผ น ท แส ด ง ล ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ว น 1:50,000 ด ง น น ผู ้ เข ี ย น จ ึ ง ได ้ น ํ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด อ ง ค ์ 
ส ฆ ณ = 
ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน ขอ ง แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า เส น อ 


ฉ » - ญ อ 4 ฆ ' 
ล ั ก ษ ณ ะ ท ิ ส า ม ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก แผ น ท ์ ใน ล ั ก ษ ณะ ต ่ า ง ๆ 


% ส 4. ท ๑ ฆ ะ น , ส ส ม 4 ส ณ เฉ ณ ณ 
น อ ก จ า ก น ี ้ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ์ ได้ จ ํ า แน ก ไว ้ เป ็ น บ ท น ั น ถ้า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใด ท ็ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ฝึก ห ั ด ป ฏิ บ ั ต ิ 
ร 3 9 ฉ + น ณ 4 92” ๐ ส ศุ ณ ” ฒ ณ ง! ฆ ม ล ณุ ๑ ณ ๕ 
จ ึ ง จ ะ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ใจ ได ้ ผู ้ เข ี ย น ได ้ น ํ า เอ า แบ บ ฝึก ห ั ด ให ้ ผู ้ อ ่ า น ได ้ ฝึก ป ฏิ บ ั ต ิ ใน ภา ค ผนวก ค 


!- 
บ ท ท 1 
จ » ส 
ร ู ป ท ร ง ขอ ง โล ก แล ะ เส ้ น โค ร ง แผ น ท 


ง า น ผล ิ ต แผ น ท ี ่ เป ็ น ก า ร จ ํ า ล อ ง เอ า ล ั ก ษ ณะ ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก แล ะ ส ิ ่ ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น พ ื ้ น ผิ ว โล ก ไม ่ ว ่ า 
ะ เป ็ น ส ิ ่ ง ท ี เก ิ ด ขึ ้ น เอ ง ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ ส ึ ่ ง ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ ส ร ้ า ง ขึ ้ น ล ง บ น แผ ่ น แบ น ร า บ โด ย ย ่ อ ขน า ด ให ้ เล ็ ก ล ง 
ต า ม อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ พ ึ ง ป ร ะ ส ง ค ์ ด ั ง น ั ่ น ส ิ ่ ง ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ป ร ะ ก า ร แร ก ใน ก า ร ผล ิ ต แผ น ท ี ่ ค ื อ ขน า ด 
ส ั ณ ฐ า น ขอ ง โล ก ว ่ า เป ็ น อ ย ่ า ง ไร เส ี ย ก ่ อ น เร า จ ึ ง จ ะ ส า ม า ร ถ จ ํ า ล อ ง เอ า ล ั ก ษ ณะ ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ล ง ส ู ่ แผ ่ น ร า บ 
ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


ร ู ป ท ร ง ขอ ง โล ก 


ใน ส ม ั ย เด ็ ก ๆ พ ว ก เร า ค ง ได ้ เร ี ย น ร ู ้ ม า แล ้ ว ว ่ า โล ก ขอ ง เร า ม ี ร ู ป ท ร ง เป ็ น ท ร ง ก ล ม (5 ๒ 5 ๐ 9) 
โด ย อ า ศั ย เห ต ุ ผล จ า ก ก า ร ส ั ง เก ต เร ื อ ท ี ่ แล ่ น อ อ ก จ า ก ฝั่ง ใน ร ะ ย ะ ไก ล ๆ อ อ ก ไป เร า จ ะ เห ็ น ว ่ า เร ื อ ค ่ อ ย ๆ 
จ ม ล ง ๆ ต ่ า ก ว ่ า ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ต ่ อ ม า เห ็ น แต ่ ค ว ั น จ า ก ป ล ่ อ ง ไฟ ขอ ง เร ื อ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ เห น ื อ ขอ บ ฟ้า แล ะ ห า ย 
ไป ใน ท ี ่ ส ุ ด ส ึ ง น ี ้ ก ็ เป ็ น ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ว ่ า โล ก ขอ ง เร า ม ี ส ่ ว น โค ้ ง 

น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ม ี เห ต ุ ผล อ ื ่ น ๆ เช ่ น ก า ร เก ิ ด จ ั น ท ร ุ ป ร า ค า เง า ขอ ง โล ก ไป บ ั ง ด ว ง จ ั น ท ร ์ เห ็ น เป ็ น 
ส ่ ว น โค ่ ง เป ็ น ต ั น 

จ น ก ร ะ ท ั ง ใน ศตวรรษ ท ี ่ 17 ค ว า ม เช ื อ ท ี ่ ว ่ า โล ก ม ี ร ู ป ท ร ง ก ล ม ก ็ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป โด ย ก า ร ค ้ น พ บ 


ฒ ๕ ฒ 6 เ ๑ เซ 8 ล ' ณ 

โด ย บ ั ง เอ ิ ญ ขอ ง น ั ก ด า ร า ศา ส ต ร ์ ว ่ า โล ก ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ร ู ป ท ร ง ร ี (051 ๓ 1 ๐ ๑ [น ี ๒ 5 ๐ 14) ก ล ่ า ว ค ื อ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ 
4 8 = 6 ฆ งี 

ขุ บ ท ี ขั ว โล ก แล ะ โป ่ ง อ อ ก บ ร ิ เว ณ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 1.1 





ณ ่ 
ร ู ป ท ี ่ 11 ร ู ป ท ร ง ขอ ง โล ก 


4 ร = ส จ 2 ณ ณ ๑ ส ม ย ส 4 ค ณ 
เน ื ่ อ ง จ า ก ร ู ป ท ร ง ร ี เป ็ น ร ู ป ท ร ง ท ็ เหมา ะ ก ั บ ร ู ป ท ร ง ท ี แท ้ จ ร ิ ง ขอ ง โล ก ม า ก ท ี ส ุ ด ด ง น น จ ึ ง ใช ้ ร ู ป ท ร ง 
ม ๓ ๆ [ ๑ ง ฆ ๑ ๑ | ส เ % 4 ฆ 
น เป ่ น ร ู ป ท ร ง แห ่ ง ก า ร ค ํ า น ว ณ ง า น ท ี เก ็ ย ว ก บ ก า ร ก า ห น ด ต า แห น ่ ง ท ี แน ่ น อ น บ น พ ื ้ น โล ก ซึ ง ใช ้ เป ็ น ห ล ั ก 
๑ ๑ ส % | 
ฐา น ใน ก า ร ส ํ า ร ว จ แล ะ ท ํ า แผ น ท ี ขั น ต ่ อ ไป 


-= ส 9, ๕ ฆ ส เว เล ' ฆ ม ๓ = 
ร ู ป ท ร ง ร ี ขน า ด ใด จ ะ ม ี ขน า ด ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ โล ก ม า ก ท ี ส ุ ด น ั ก ป ร า ช ญ ์ ห ล า ย ท ่ า น ได ้ ศึ ก ษา แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ม ม ท ณา 1 4 ค น . ส % ะ 0 ว ! ฉ ' 
ก า ร ร ั ง ว ั ด ได ้ ค ่ า ก ิ ง แก น ย า ว (6 ๐ ๓ น ห่ - ณ ล 0 ธ ล ร 8) ก ึ ง แก น ส ั น (6 ๐ ๓ บ ๋ - ก น ํ ก 05 อ 3๕8) แล ะ อ ั ต ร า ส ่ ว น ย ุ บ 
4 5 ด ' เว ฒ ลี 
ท ิ ขั ว (ศี ล ๓ ฑ์ ก ท 8) แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ั ง แส ด ง ไว ้ ใน ต า ร า ง ท ี ่ 1.1 


อ ั ต ร า ส ่ ว น | ค ่ า เศ ษ ส ่ ว น โด ย 


๑ ๓ ส "| 4 % ะ 
ล า ด บ ร ป ท ร ง ร ก ึ ง แก น ย า ว ก ิ ง แก น ส น ร 
: ย ุ บ ท ข ว ป ร ะ ม า ณ 
8 ด 00 0 0 5+ 5 ๊ ล้ ล 346 ร ก ร ง ว ง รง ๊ ้ ๊ ก ก๊ ศศ ----- 
1 แอ ส โต ร ย ื อ อ เด ต ิ ค 
ฆ ไว 
(พ ื ช เ ช อ ร ์ 1960) 6,378,160 6,356,778 0.003,352 1|298 
=: ๕ 
2 ย ิ น เต อ ร ์ เน ชั ่ น แน ล 
6 
(เฮ ฟ พ่ อ ร ์ ด 1909) 6,378,388 6,356.912 0.003,367 1/297 
3 ค ล ํ ้ า ก 1866 6.378,206 6,356,584 0.003,390 1/|295 
4 ค ล ้ า ก 1880 6.378,301 6.356,584 0.003,408 1|293 
5 เบ ส เซ ล 1841 6,377,397 6,356,079 0.003,343 1/299 
๕ 
6 เอ เว อ เร ส ต ์ 1830 6,377,276 6,356,075 0.003,324 1|301 


ง โด ม โง ส ณ / 6 | 
ต า ร า ง ท 1.1 แส ด ง ก า ร เป ร ย บ เท ย บ ร ู ป ท ร ง ร ิ ขอ ง น ก ป ร า ช ญ ต า ง ๆ 


ณุ ฒ ณ ๕4 เว ส « % 1! ๐ ๓ ส ฒ ๐ ' - 

ปั จ จ ุ บ ั น ม ี ก า ร ใช ้ ร ู ป ท ร ง ร ี ต ง แต ่ ล ํ า ด ั บ 2-6 จ า ก ต า ร า ง ท 1.1 เป ็ น ร ู ป ท ร ง ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ก ล ่ า ว ค ่ อ 
- 2+ ฒ ๕ 
ป ร ะ เท ศ ใ น ท ว ี ป อ เม ร ิ ก า เห น ื อ ใช ้ ร ู ป ท ร ง ร ี ขอ ง ค ล ํ า ก 1866 ป ร ะ เท ศ ใ น ท ว ี ป ย ุ โร ป ใช ้ ร ู ป ท ร ง ร ี ่ อ ิ น เต อ ร ์ 
ฆ ซ์ ร ค ศ ม ฒ เ =- 9» ส ป ส ด % ' เ - 
เน ซน แน ล ป ร ะ เท ศ ใ น แอ ฟ ร ิ ก า ก ล า ง ใช ้ ร ู ป ท ร ง ร ี ขอ ง ค ล า ก 1880 ป ร ะ เท ศ ญี ่ ป ุ ่ น แล ะ เก า หลี ใช ้ ร ู ป ท ร ง ร ี 


๑ 4 ณ ฆ ส เล ฆ % ๑ 
ขอ ง เบ ส เซ ล ป ร ะ เท ศ อ ิ น เด ี ย แล ะ ไท ย ใช ้ ร ู ป ท ร ง ร ี ขอ ง เอ เว อ เร ส ต ์ 1830 เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ 


ข จ ง 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท (ไห้ โล ต อ ะ ๐06 ๐000 
ม ส ๕ ' เ ๒ 9 ณ - ส ๕ 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี เป ็ น ก า ร ถ่ า ย ท อ ด เส ้ น ขน า น (ก ล 1 อ 0) เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น (เท อ ง ส 1 ล 0 ๓) แล ะ ร า ย 
ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ บ น ผิ ว โล ก ล ง ส ู ้ แผ ่ น ร า บ 
ณ ฑ ด 4 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี 


| ส 4 1 ณ % = ฒ 6( ฑ ี ม ! 1 ฒ ๕ «ณุ 1 
ใน ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ บ น พ ื ้ น ผิ ว โล ก อ ั น เป ็ น พ ื น โค ้ ง ล ง ส ู ่ แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ อ ั น เป ็ น แผ ่ น ร า บ 
= ด ฤ ต = ฒ ณ ! เว ฒ ฆ ณ 4 ๕ ซุ ม % ๑ 1 ๑ เพ ม 
โด ย ม ิ ให ้ ผิ ด ร ู ป แล ะ ให ้ ร ะ ย ะ ท า ง ท ิ ศ ท า ง ถู ก ต ้ อ ง เห ม ื อ น ก ั บ ท ี เป ็ น จ ร ิ ง บ น พ ื น ผิ ว โล ก ย ่ อ ม ท ํ า ไม ่ ได ้ 


5 


อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เร า พ ย า ย า ม ห า ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ น พ ื ้ น ผิ ว โล ก ล ง ส ู ่ แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ โด ย ย อ ม ส ล ะ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ บ า ง ป ร ะ ก า ร ด ้ ว ย ก า ร ส ร ้ า ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ขึ ้ น ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ได อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


ศ ส จ ฆ ณ 1 ' % 4 ส ม - ฆ | ๓ ส ! ๓ 
1. ให ้ แผ น ท ี ร ั ก ษา อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง พ ื ้ น ท ี บ น แผ น ท ิ ก ั บ บ น ผิ ว โล ก ให ้ อ ย ู ่ ใน ล ั ก ษ ณ ะ ค ง ท ี เท ่ า ๆ ก ั น 
ขม น ' ฒ ณ์ ม ส ๕ : 
ท ั ่ ว ท ั ง แผ ่ น ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง พ ื ้ น ท ี (อ อ ุ ห ณ์ | ล ะ ๐ ล ห ร ื อ อ ส ุ น ร ์ ห ๕ อ ก 00) 


ฆ ๓ ๓ ' % 4 ส «4 ฆ ณ ส ๓ ฒ ๑ - ส ณ ๕ 4 ง ๕ 
2. ให ้ แผ น ท ี ร ั ก ษา ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง พ ื ้ น ท ิ บ น แผ น ท ี เห ม ื อ น ก ั บ ท ี เป ็ น จ ร ิ ง บ น ผิ ว โล ก ห ร อ เร ย ก ว า ม ค ุ ณ - 
ส ม บ ั ต ิ ค ง ร ู ป (๐ ๐ ณ์ ๐ ๒ ฑ ล ]) 


น อ ก จ า ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ส ํ า ค ั ญ 2 ป ร ะ ก า ร น ี ้ แล ้ ว อ า จ ส ร ้ า ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ร อ ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
เพ ื ่ อ ร ั ก ษา ร ะ ย ะ ต า ม เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ห ร ื อ เส ้ น ขน า น บ า ง เส ้ น ห ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง ร ะ ย ะ (๑ ส ุ น เส 15- 
1 ล ๓ 0๐0) ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ร อ ง อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ค ื อ ร ั ก ษา ท ิ ศ ท า ง บ น แผ น ท ี ให้ ต ร ง ก ั บ ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง บ น ผิ ว โล ก 
ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง ท ิ ศ ท า ง (ล % โ ทา น ป ล ไห) 


ใน ก า ร ส ร ้ า ง แผ น ท ี ่ เร า อ า จ ส ร ้ า ง ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ห ร ื อ อ า จ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ร อ ง ร ว ม 
อ ย ู ่ ด ้ ว ย แต ่ จ ะ ให ้ แผ น ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ส ํ า ค ั ญ ท ั ้ ง ส อ ง ป ร ะ ก า ร ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น น ั ้ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ก ล ่ า ว ค ื อ 
เม ื ่ อ แผ น ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง พ ื ้ น ท ี ่ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง ร ู ป ต ้ อ ง ส ู ญ เส ี ย ไป ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง เป ็ น ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ จ ะ 
เล ื อ ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ให้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ใน ก า ร ใช ้ แผ น ท ี ่ น ั ้ น ๆ เช ่ น ก ต กา กา ร ไช แผ น ก เศ ต า ศา ร 
ก ร ะ จ า ย ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร ซึ ่ ง เก ี ่ ย ว พ ั น ก ั บ ขน า ด ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ ก ็ ต ้ อ ง เล ื อ ก ใช ้ เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
ค ง พ ื ้ น ท ี ่ เป ็ น ต ้ น 


บ ป 4 
ก า ร ส ร ่ า ง เส ่ น โค ร ง แผ น ท 


' เว = ๕ ฉ , ' ฒ ณุ | ฆ สระ ๑ 
ก า ร ถ่ า ย ท อ ด เส น เม ร ิ เด ี ย น แล ะ เส ้ น ขน า น ล ง บ น แผ ่ น ร า บ ให ้ เป ็ น เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี น ั น อ า จ ก ร ะ ท ํ า 
ฆ ๑ =- = = = เ 1 1 
ได ้ โด ย ก า ร ส ร ้ า ง ร ู ป เช ิ ง เร ขา ค ณิ ต ห ร ื อ ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ เช ิ ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ก ็ ได ้ แต ่ ใน บ ท น จ ะ ก ล ่ า ว เฉ พ า ะ เส ้ น 
ส ฆ ่ - -= | 
โค ร ง แผ น ท ี จ า ก ก า ร ส ร ้ า ง ร ู ป เช ิ ง เร ขา ค ณิ ต เท ่ า น ั น 


ก า ร ส ร ้ า ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี อ า ศั ย ห ล ั ก ก า ร ก า ร ฉา ย เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น แล ะ เส ้ น ขน า น จ า ก ผิ ว โล ก ล ง บ น 
' - ๕ ฆ % เว ม เห ๑ 
แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ ซึ ่ ง ส ม ม ุ ต ิ ให ้ เป ็ น พ ื ้ น ใน ก า ร ร อ ง ร ั บ ก า ร ฉา ย แส ง พ ื น ร อ ง ร ั บ ก า ร ฉา ย แส ง ม ื อ ย ู ่ 3 ชน ิ ด ค ื อ 


1. ร ะ น า บ (ไล ถ ๓๑) 
2. ก ร ว ย (๐ ๐ ๒๑) 


3. ก ร ะ บ อ ก (๐ 9 ไห ส ๐ ๆ) 


ข ํ ง / 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี อ า ศั ย ร ะ น า บ (2๓ ม ปา ล] 08 421 ท ร แ ป ่ ง ล | อ ะ 0] ๐ ๐ เอ) 


เส ้ น โค ร ง ป ร ะ เภ ท น ี ้ ได ้ จ า ก ก า ร ฉา ย แส ง เส ้ น ขน า น แล ะ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ล ง บ น ร ะ น า บ ซึ ่ ง ก ํ า ห น ด ให ้ 
ส ั ม ผ ั ส ผิ ว โล ก ณ จ ุ ด ใด จ ุ ด ห น ึ ่ ง ล ั ก ษ ณะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง ป ร ะ เภ ท น ี ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด จ ุ ด 
ท ี ่ ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ผิ ว โล ก แล ะ แห ล ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ฉา ย แส ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ อ า ศั ย ร ะ น า บ แบ ่ ง อ อ ก ต า ม จ ุ ด ท ี ่ 
ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ผิ ว โล ก แล ะ แห ล ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ฉา ย แส ง ได ้ ด ั ง น ี ้ 


ข เร ซู ล ร่ . เ ” ม ๕ 
1. เส ้ น โค ร ง แบ บ อ อ ร ์ โท ก ร า ฟั ก (0 ๐86 เล 0 ใน ่ ๐ อ 5 ๐ อ ๐ น ่ อ ท) เส ้ น โค ร ง แบ บ น ม ี 
1 ส 4 ่ อ ม 1 ๕ ณ , 1 ส จ ฆ 
แห ล ่ ง ท ี ใช ้ ใน ก า ร ฉา ย แส ง อ ย ู ่ ท ี ร ะ ย ะ อ น ั น ต ์ (เห ก ิ ก โญ) ส ่ ว น แผ ่ น ร ะ น า บ ท ี ใช ้ ร อ ง ร ั บ ใน ก า ร ฉา ย แส ง อ า จ 
ฒ ๓ ๑ 1 1 ๑ ' ม ม 
จ ะ ส ั ม ผ ั ส ล ู ก โล ก ต า ม ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ 3 ต า แห น ง ด ง น 


1.1 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ี ่ ขั ้ ว โล ก (9 ๐ 1 ๑ ะ ๒ 051 ย อก) เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ 
โพ ล า ร ์ อ อ ร ์ โท ก ร า พ ี ก (๒ ๐ 1 ล ะ 0 ธ ป 108 ธ 5 ล 0 ไน ่ ๐ 0 อ ะ ๐ ๐ น ๐ อ ๓) ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง 
ใน ร ู ป ท ี ่ 1.2 ก ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น เส ้ น ต ร ง แย ก เป ็ น ร ั ศ ม ื อ อ ก จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส (ขั ่ ว โล ก ) ค ล ้ า ย ก ั บ 
ซี ล ้ อ ร ถ ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เป ็ น ว ง ก ล ม ท ี ่ ม ี จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ร ่ ว ม โด ย ท ี ่ ช่ ว ง ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ขน า น 
ใน แถบ ขั ้ ว โล ก จ ะ ห ่ า ง ก ว ่ า แถบ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 


1.2 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ี ่ จ ุ ด บ น เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร (โส ุ แฉ อ ะ ได | ท อ ร ไน อก) เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก 
ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ อ ิ เค ว ท อ เร ี ย ล อ อ ร ์ โท ก ร า ฟิ ่ ก (5 ส ุ น ล 1 ๐ บ ล 1 ๐ ะ ป 108 ะ ล ใน ่ อ อะ ๑ อ ๐ น อ ก ง) ล ั ก ษ ณ ะ 
ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.2 ข ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น เส ้ น ต ร ง 
น อ ก น ั ้ น เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ร ี แล ะ ม ี ช่ ว ง ชิ ด ก ั น ม า ก ใน แถบ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส อ อ ก ไป ส ่ ว น เส ้ น ขน า น 
เป ็ น เส ้ น ต ร ง ท ุ ก เส ้ น แล ะ ม ี ช่ ว ง ชิ ด ก ั น ม า ก ใน บ ร ิ เว ณ ข ั ่ ว โล ก 


1.8 ร ะ น บา บ ส ั ม ผ ั ส ณ จ ุ ด ซึ ่ ง ม ิ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ขั ้ ว โล ก แล ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร (0911 ส น 6 051 น อ ๓ เส ้ น 
โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ อ ย บ ท ลี ก อ อ ร ์ โพ ก ์ ร า ฟิ ก เห อ ว ๐01 ไต 0 ย เ ล ไม ่ ๐ เด ไช อ น ์ ต า พ 
ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.2 ค ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น เส ้ น ต ร ง 
น อ ก น ั ้ น เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ร ี แล ะ ม ี ช่ ว ง ชิ ด ก ั น ม า ก ขึ ้ น เม ื ่ อ อ ย ู ่ ห่า ง จ า ก บ ร ิ เว ณ จ ุ ด ท ี ่ ส ั ม ผ ั ส อ อ ก ไป ส ่ ว น เส ้ น 
ขน า น เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม 


เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ อ อ ร ์ โท ก ร า พ ี ่ ก น ี ้ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง ซี ก โล ก เด ี ย ว 
เท ่ า น ั น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ น อ ก จ า ก จ ะ ไม ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แห ่ ง ก า ร ค ง ร ู ป แล ้ ว ยั ่ ง ไม ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
ค ง พ ื ้ น ท ี ่ อ ี ก ด ้ ว ย เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ แล ้ ว ม า ต ร า ส ่ ว น บ ร ิ เว ณ ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ 

ะ ให ญ่ ก ว ่ า บ ร ิ เว ณ น ขอ บ ขอ ง แผ น ท ี ่ ด ั ง น ั ่ น ก า ร ใช ้ ป ร ะ ะ โย ชน ์ ขอ ง เต ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ จ ึ ง ค ่ อ น ข้า ง จ ะ จ ํ า ก ั ด 
เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ ให ้ ป ร ะ โย ชน ์ แต ่ เพ ี ย ง แส ด ง ภา พ ขอ ง ล ู ก โล ก ใน ล ั ก ษ ณะ ส า ม ม ิ ต ิ เห ม ื อ น ภา พ ถ่ า ย ขอ ง โล ก 
ซึ ่ ง ถ่ า ย จ า ก อ ว ก า ศ ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ เส ้ น โค ร ง น ี ้ จ ึ ง ป ร า ก ฏ เ ป ็ น แผ น ท ี ่ ภา พ ป ร ะ ก อ บ ใน บ ท ค ว า ม ห ร ื อ ใน ห น ั ง ส ื อ 
ต ่ า ง ๆ 


9. เส ้ น โค ร ง แบ บ ส เต ร ิ โอ ก ร า ฟิ ก (5 แอ ะ อ ๐ ธ แ ล ไม ่ อ ท ช อ อ อ นี อ) เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ ม ี 
แห ล ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ฉา ย แส ง อ ย ู ่ ณ ด ํ า แห น ่ ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก ั บ จ ุ ด ท ี แผ ่ น ร ะ น า บ ม า ส ั ม ผ ั ส ส ่ ว น แผ ่ น ร ะ น า บ ท ี ่ 
ใช ้ ร อ ง ร ั บ ใน ก า ร ฉา ย แส ง จ ะ ส ั ม ผ ั ส ล ู ก โล ก ต า ม ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ้ 


ม ขะ 4 ะ ' ฆ = ม 1 ฆ 
2.1 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ิ ขั ่ ว โล ก (5๐ 1] ละ 005[ ถ ่ อ 0) เล ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ิ ้ จะ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ 
6 = ฆ ุ : ๑ ง เด้ ๑ = 5% 
โพ ล า ร ์ ส เต ร ิ โอ ก ร า พ ี ก (0 ๐ [ล 6 5165 ๐ 08 ธ ล ๒ 1 น ่ ๐ ธร ๐ ๐ ๐ น ๐0) ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง ซน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน 
ง่ ' - ๓ ฒ ณ ๓ ะ ณ 
ร ู ป ท ี ่ 1.3 ก ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น เส ้ น ต ร ง แย ก เป ็ น ร ั ศ ม ื อ อ ก จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส (ขั ่ ว โล ก ) ค ล ้ า ย ก ั บ 
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ซู ล อ ร ถ ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เป ็ น ว ง ก ล ม ท ี ม ี จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ร ่ ว ม โด ย ท ี ช่ ว ง ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ขน า น 
๑ ฆ เล ม ) ๑ ะ 

บ ร ิ เว ณ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร จ ะ ห ่ า ง ก ว ่ า บ ร ิ เว ณ ข ว โล ก 


2.2 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท จ ุ ด บ น เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร (โส ู แล ไ 0 ห ได | ๒05 โต อ ก ) เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 
เส ้ น โค ร ง แบ บ อ ิ เค ว ท อ เร ี ย ล ส เต ร ิ โอ ก ร า ฟี ก เน 51 อ 5 ๐ ๐ ธ เ แล ด ไน ่ อ เข จ นื อย) ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง 
เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.3 ข ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น เส ้ น ต ร ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น 
อื ่ น ๆ เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม ท ี ่ ม ี ช่ ว ง ห ่ า ง ก ั น ม า ก เม ื ่ อ อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก บ ร ิ เว ณ จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส อ อ ก ไป ส ่ ว น เส ้ น 
ขน า น เฉ พ า ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร เป ็ น เส ้ น ต ร ง เส ้ น ขน า น อ ิ ่ น ๆ เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม ท ี ่ ม ี ช่ ว ง ห ่ า ง ก ั น ม า ก ใน 
แถบ ขั ้ ว โล ก 


๑ .8 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ณ จ ุ ด ซึ ่ ง ม ิ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ขั ่ ว โล ก แล ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร (0 ส ุ ๒ ๐ ธ 05[ ผ อ ก) เส ้ น 
โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ อ อ บ บ ล ี ก ส เต ร ิ โอ ก ร า ฟิ ก (05 ไ [สุ น ๐ 86 ๐ 5 ๐08 เล 0 ไบ ๐ ๒ 50] อ 6 น อ ก) 
ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.3 ค ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น เส ้ น ต ร ง 
น อ ก น ั ้ น เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม โด ย ท ี ่ ช่ ว ง ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น จ ะ ห ่ า ง จ า ก ก ั น ม า ก เม ื ่ อ ไก ล จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส 
ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม ท ี ่ ม ี ช่ ว ง ห ่ า ง ก ั น ม า ก ใน บ ร ิ เว ณ ข ั ่ ว โล ก 


ส - | ฆ , ๑ ' ฒ ณ ณ ๓ ๑ 

เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ ส เต ร ิ โอ ก ร า ฟี่ ก ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ร า ย ล ะ ะ เอ ี ย ด ได ้ เก ิ น ก ว ่ า ซี ก โล ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 

ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ขอ ง เส ้ น โค ร ง น ี ้ ค ื อ ม ี ภา ว ะ ค ง ร ู ป (๐ ๐ ๓ ถ ็ 0 ล อ ย ่ า ง แท ้ จ ร ิ ง เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ม า ต ร า ส ่ ว น แล ้ ว 
ม า ต ร า ส ่ ว น บ ร ิ เว ณ ขอ บ ขอ ง แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง อ ย ู ่ ไก ล จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส จ ะ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ ขึ ้ น ท ุ ก ท ี 


«ๆ 
เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า แผ น ท ี ่ บ ร ิ เว ณ ขั ้ ว โล ก เพ ื ่ อ ก ิ จ ก า ร ต ่ า ง ๆ เช ่ น แผ น ท ี ่ 
ก า ร บ ิ น ก า ร ใช ้ ขี ป น า ว ุ ธร ะ ย ะ ไก ล เป ็ น ต ั น 


ข ๊ % ว " 5 ม *% ๕ ๕ 1 ท ี ่ ใช ้ ใ 
3. เส ้ น โค ร ง แบ บ โน โม น ิ ก (3 ๓๐ 0 เ ห อ ณ์ 6 0 ธ 0106 น ๐ 00) เส ้ น โค ร ง แบ บ น ม ี แห ล ่ ง ท ์ ใช้ ใน 
ก า ร ฉา ย แส ง อ ย ู ่ ท ี ่ จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง โล ก ส ่ ว น แผ ่ น ร ะ น า บ ท ี ใช ้ ร อ ง ร ั บ ใน ก า ร ฉา ย แส ง จ ะ ส ั ม ผ ั ส ล ู ก โล ก ต า ม 
ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ้ 


3.1 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ิ ขั ่ ว โล ก (0 โฆ : ๒ 051 ย ถ่ อก) เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ 
โพ ล า ร ์ โน โม น ิ ก (0 ๐ 1 ล ะ 8 ก ๐ ๓ 0 ๓ 0 0 ะ 0 อ 66 น ี ๐ ก ) ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 14 ก 
ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น เส ้ น ต ร ง แย ก เป ็ น ร ั ศ ม ื อ อ ก จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส (ขั ่ ว โล ก ) ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เป ็ น ว ง ก ล ม 
ท ี ่ ม ี จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส เป ็ น จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ร ่ ว ม โด ย ท ี ่ ช่ ว ง ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ขน า น บ ร ิ เว ณ เห น ื อ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร จ ะ ห ่ า ง ก ว ่ า 
บ ร ิ เว ณ ขั ้ ว โล ก 


8.2 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ี ่ จ ุ ด บ น เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร (โก ส ุ พ ล 10 เก ไ ล | ท 0 ร รน ้ อง) เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 
เส ้ น โค ร ง แบ บ อ ิ เค ว ท อ เร ี ย ล โน โม น ิ ก (2 ส ู น ล 1 ม ุ โล 8 ท อช ห อ ม ไอ ธะ ๓ อ น์ เ อ ก) ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง 
ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.4 ข ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น เส ้ น ต ร ง ห ม ด ท ุ ก เส ้ น โด ย ท ี ่ ช่ ว ง ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น 
จ ะ ห ่ า ง ก ั น เป ็ น ล ํ า ด ั บ เม ื ่ อ อ ยู ่ ไก ล จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส อ อ ก ไป ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เฉ พ า ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร เท ่ า น ั ้ นที ่ เป ็ น 
เส ้ น ต ร ง เส ้ น ขน า น อ ื ่ น ๆ เก ็ น ต จ น ขอ ง เง ซึ ่ ง ย ิ ่ ง ห ่ า ง จ า ก เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร อ อ ก ไป จ ะ ม ี ค ว า ม โค ้ ง แต ก ต ่ า ง 
ก ั น ม า ก แล ะ ม ี ช่ ว ง ห ่ า ง เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ใน อ ั ต ร า ท ี ่ ส ู ง ม า ก จ น ส ั ง เก ต ได ้ ง ่ า ย 


8.8 ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ณ จ ุ ด ซึ ่ ง ม ิ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ่ ขั ้ ว โล ก แล ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร (0 ๒ 1 สุ น ๐ ท 0 ร โพ ่ อ) เส ้ น 
โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แบ บ อ อ บ บ ล ี ก โน โม น ิ ก (090[ ส น ๐ ธ ฉ 0 ๐ ณ์ ๐ อ ะ ๓ ๐ ๐ ๒๐0) ล ั ก ษ ณ ะ 
ขอ ง เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด น ี ้ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.4 ค ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น เส ้ น ต ร ง ห ม ด ท ุ ก เส ้ น ส ่ ว น เส ้ น 
ขน า น เฉ พ า ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร เท ่ า น ั ้ นที ่ เป ็ น เส ้ น ต ร ง เส ้ น ขน า น อ ื ่ น ๆ เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง เส ้ น โค ้ ง ซึ ่ ง ม ี ช่ ว ง ห ่ า ง ก ั น 
ม า ก ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส อ อ ก ไป 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ โน โม น ิ ก ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ไม ่ เต ็ ม ซี ก โล ก เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ 
นี้ ไม ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง ร ู ป อ ย ่ า ง แท ้ จ ร ิ ง เพ ร า ะ บ ร ิ เว ณ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง บ ิ ด เบี้ย ว ม า ต ร า ส ่ ว น 
ใน บ ร ิ เว ณ น ั ่ น ก ็ ให ญ่ ขึ ้ น อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ไม ่ ขยาย ให ญ่ ม า ก น ั ก ย ั ง ร ั ก ษา ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
ค ง ร ู ป ไว ้ ได ้ 


! ส 9 -' - ส ่ ๕ «๕ ๐ ' - | ย ! ส่ 
ส ่ ว น ด ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ิ แบ บ โน โม น ิ ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ท ี ค ว ร น ํ า ม า ก ล ่ า ว ค ื อ ส ่ ว น โค ้ ง ส ่ ว น ห น ึ ่ ง 
' ฆ ส ม ฆ 
ขอ ง ว ง ก ล ม ให ญ่ * (ย ๒ ๐ ๕6 ๑ [๒๐ 1๐) จ ะ ป ร า ก ฏ บ น เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ป ร ะ เภ ท น ี ้ เป ็ น เส ้ น ต ร ง แล ะ เส ้ น ต ร ง 
-! 4 ' ส ธา | ส «85 4 ม 5 เพ 4 
ท ี ล า ก เช ื อ ม ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ส อ ง จ ุ ด ใน แผ น ท ็ ป ร ะ เภ ท น ์ จ ะ เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ส ั น ท ี ส ุ ด ด ั ง น ั น เส ้ น โค ร ง แผ น ท ็ 
ป ร ะ เภ ท น ิ จ ึ ง เห ม า ะ ท ิ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า แผ น ท ี เต ิ น เร ื อ 


" 
ก . ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ี ข่ ว โล ก 





180 150 120 ขั ว โล ก เห น ื อ 
 # 1- 














* ใ ๑ โ ส 4=@% ' ๕ 
ว ง ก ล ม เด ๆ บ น ผ ว ล ก ท ี ม ี พ ั น ร ะ น า บ ผ่ า น จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง โล ก 


ฒ ๓ < 
ข , ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ิ จ ุ ด บ น เส น ศู น ย ์ ส ู ต ร 


ะ " 
. ขั ว โล ก เห น ื อ 






















ล ํ า แส ง ขน า น 








7”/ ห 
- ล ร 
เส น ศู น ย ์ ส ู ต ว ร ์ โอ 9 459 309 เข 
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ขั ว โล ก ใต ้ 


ฒ ส 4 ๑ ห ท ม เส 4 [” 6 
ค , ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ณ จ ุ ด ซึ ่ ง ม ิ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ข่ ว โล ก แล ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 
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ร ฒ ์ ม 







2 ว 
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ซุ 
ล 5 





- ฒ ณ ส 
ร ู ป ท ี ่ 1.2 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ อ อ ร ์ โท ก ร า พ ี ่ ก 


10 
ม «4905 
ก . ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ิ ข้ ว โล ก 


ชั ่ ว โล ก เห น ื อ 
180 150 12 ถ 0 ๐0 


ขั ่ ว โล ก ใต ้ 





ฒ ฆ ฒ ม ู ส่ ม , ญี 
ข , ร ะ น า บ ส ม ผ ส ท จ ุ ด บ น เส น ศู น ย ์ ส ู ต ร 









ฉั ้ / ส 
ขั ว โล ก เห น ื อ 





ณ 4 = ห ุ ม !49 ณ ชื 
ค . ร ะ น า บ ส ม ผ ส ณ น ณ จ ุ ด ซึ ่ ง ม ิ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ช่ ว โล ก แล ะ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 


ชั ่ ว โล ก เห น ื อ 6 ถ 






อ 
ขั ่ ว โล ก ใต ้ 





ฆ - = ๓ | 
รู ป ท ี ่ 1.3 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ ส เต ร ิ โอ ก ร า ฟิ ก 


11 
ณ ม ๓ ณ 4 ป 95 
ก . ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ี ขั ว โล ก 


เค ซ์ 
ขั ว โล ก เห น ื อ 





ขั ว โล ก ได ้ 





ม ฆ ส่ เต 
ข , ร ะ น า บ ส ั ม ผ ั ส ท ี ่ จ ุ ด บ น เล ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 














607” 
ต่ 
/ 
* / 
ว = 
ขั ว โล ก เห น ื อ / , 
! 45 
430” 
[๕ 5 ว ๑ 
ม ย ม ดั ศั ต 15 
เส น ศู น ย ์ ส ู ต ร 2 
16' 
30” 
ก ผู 45 
ขั ว โล ก ใต ้ “, 
“ 
1 
60“ 








เว ก่ 72 2 
[ต 4 เด 2 
เส น ศู น ย ์ ส ู ต ร ไฟ . 





ชั ่ ว โล ก ได ้ 


-: -: ๕ ๓ 
ร ู ป ท ี ่ 1.4 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ โน โม น ิ ก 
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ซ จ ๑ 7 
เส ่ น โค ร ง แผ น ท ี อ า ศั ย ก ร ว ย (0 ๐0 ฆ ์ ๐ 0 ๐ ๐ ผ่ อก) 


จ, % ๓ ณ % ๑ = ต ๑ ฆ อ ฆ ฒ 9 " 
เส ้ น โค ร ง ป ร ะ เภ ท น ์ ส ร ้ า ง ขั น โด ย ส ุ ม ม ุ ต ิ ให ้ ฉา ย แส ง จ า ก จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง โล ก โด ย ให ้ เส ้ น ขน า น 
- 1 ฒ ส ๕ สํ ๑ ฒ ๓ เว 4 
แล ะ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ไป ป ร า ก ฏ บ น แผ ่ น ร อ ง ร ั บ ร ู ป ก ร ว ย ซึ ่ ง ส ั ม ผ ั ส โล ก ณ เส ้ น ขน า น ใด ๆ เส ้ น ห น ึ ่ ง 


ข้ อ ท ี ่ น ่ า ส ั ง เก ต ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ อ า ศั ย ก ร ว ย ค ื อ แผ น ท ี จ า ก เส ้ น โค ร ง ป ร ะ เภ ท 
ม 1 1 ' | ๒ 4 |! ส «ล่ ท ณะ ฆ 
น จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด อ ย ู ่ ภา ย ใน ขอ บ เข ต ส ่ ว น ห น ึ ง ขอ ง ว ง ก ล ม เท ่ า น ั น ซึ ่ ง ต ่ า ง จ า ก แผ น ท ี ท ็ ได ้ จ า ก เส ้ น 
โค ร ง อ า ศั ย ร ะ น า บ 


เ 4 ฒ / - ' ฆ ฒ ณ 1 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ิ แบ บ อ า ศั ย ก ร ว ย ม ี ห ล า ย ชน ิ ด ได ้ แก ่ 


1. เส ้ น โค ร ง แบ บ เป อ ร ์ ส เป ค ท ี ่ ฟ โ ค น ิ ก ( ไ ิ ๑ 0506 ๑ ๐ น ิ ขอ ๑ ๐ ๓ 16 01]66 ๐ น อก) เส ้ น 
โค ร ง แบ บ น ี ้ ม ี ห ล ั ก ก า ร ท ี ่ ว ่ า ให ้ ก ร ว ย ค ร อ บ ล ง บ น ล ู ก โล ก ให ้ จ ุ ด ขอ ด ขอ ง ก ร ว ย อ ย ู ่ ใน แน ว แก น ขอ ง โล ก 
โด ย ท ี ่ ผิ ว ขอ ง ก ร ว ย ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ผิ ว ล ู ก โล ก ณ เส ้ น ขน า น ใด ๆ เส ้ น ห น ึ ่ ง แล ้ ว ท ํ า ก า ร ฉา ย แส ง เม ื ่ อ ค ล ิ ก ร ว ย 
อ อ ก เป ็ น แผ ่ น แบ น ร า บ จ ะ ได ้ เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.5 











0 15 36 45 6 ๕6 75 ๑6 765 66 4 ธ 5 30 15 0 
-: ” เม  : 
ร ู ป ท ี ่ 1.5 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ เป อ ร ์ ส เป ค ท ี ฟ โ ค น ิ ก 


ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ น ี ้ ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น เส ้ น ต ร ง แย ก เป ็ น ร ั ศ ม ี จ า ก ขั ้ ว โล ก 
ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม ท ี ่ ม ี ขั ้ ว โล ก เป ็ น จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ร ่ ว ม เส ้ น ขน า น ท ี ่ ก ร ว ย ส ั ม ผ ั ส ล ู ก โล ก 
เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น (51 ล ๒๕๕ อ ล ะ ล 100) ช่ ว ง ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ขน า น ใน แถบ ท ี ่ ท ่ า ง จ า ก เส ้ น ขน า น 
ม า ต ร ฐา น อ อ ก ไป จ ะ เพ ิ ่ ม ม า ก ขึ ้ น ท ุ ก ท ี 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ ค ื อ ร ั ก ษา ภา ว ะ ค ง ร ะ ย ะ ต า ม เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น แล ะ ม า ต ร า 
ส ่ ว น ต า ม เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น บ น พ ื ้ น โล ก แต ่ บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ห ่ า ง จ า ก เส ้ น ม า ต ร ฐา น ม า ก 
เท ่ า ใด ม า ต ร า ส ่ ว น ย ิ ่ ง ให ญ่ ขึ ้ น 

จ า ก ท ี ่ ก ล ่ า ว แล ้ ว จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ด ี จ ะ ป ร า ก ฏ ต า ม เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น ท ั ้ ง ส ิ ้ น จ ึ ง ได ้ ม ี 
ก า ร ค ิ ด ด ั ด แป ล ง ให ้ เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เส ้ น ด ้ ว ย ก า ร ส ม ม ุ ต ิ ให ้ ก ร ว ย ต ั ด ผ่ า น ล ู ก โล ก ณ 


เ . ฉ / ยะ % ฒ | ณ ๕ ฆ ซุ ฉ 
เส น ขน า น 2 เส ่ น เส น ขน า น 2 เส ้ น น จะ เป ็ น เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น ก า ร เพ ม เส น ม า ต ร ฐา น เบ น 2 เส น 
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ท ํ า ให ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ภา ว ะ ค ง ร ะ ย ะ ต า ม เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ร ว ม ท ั ้ ง ม า ต ร า ส ่ ว น บ ร ิ เว ณ ท ี ่ อ ย ู ่ ท ่ า ง จ า ก 
เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น ท ั ้ ง ส อ ง เส ้ น อ อ ก ไป ท า ง ด ้ า น น อ ก จ ะ ไม ่ ให ญ่ ก ว ่ า ม า ต ร า ส ่ ว น ต า ม เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น 
ม า ก น ั ก ส ่ ว น บ ร ิ เว ณ ท ี ่ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น เล ็ ก ก ว ่ า ม า ต ร า ส ่ ว น ต า ม 
เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น 


” ส ฆ ฒ ส ๕ ๑ จ , จ, ๑ ๕ ๑ ๕ ๑ ' 
อ น ึ ง ใน ก า ร ท ็ จ ะ ใช ้ เส ้ น โค ร ง แบ บ ท ี ม ี เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น 2 เส ้ น ต ่ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ร ู ป ร ่ า ง แล ะ 
๑ 1 ม ง ง ี ่ | 9 ๑ 4 9 ๑» ฆ ๕ ๑ ฆ ส ! 
ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง พ ั น ท ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ต ่ อ ง ก า ร ท ํ า แผ น ท ี ด ้ ว ย ค ื อ เส ้ น โค ร ง แบ บ น เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เท ศ ท ี อ ย ู ่ เข ต 
1 % ง | เร เว 
เส ้ น ขน า น ป ร ะ ม า ณ 309--605 แล ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง พ ื ้ น ท ี เป ็ น แถบ ย า ว ขน า น ก ั บ เส ้ น ขน า น 


96 ขั ว โล ก เห น ื อ 





ซ่ เจ ง เล ส 4 ส < ย ๑ - 
ร ู ป ท ี 1.6 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ิ แบ บ อ า ศั ย ก ร ว ย ซ ง ม เส น ขน า น ม า ต ร ฐา น 2 เส น 
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9, เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ค ง ร ู ป อ า ศั ย ก ร ว ย แบ บ แล ม เบ ิ ร ์ ต ([. ล า 10656 ๐ อก ก็ อ ธร ล 1 60 ร น่ 6 
ธะ ๐ ๑ ๐ น ์ อ ๓) เป ็ น เส ้ น โค ร ง อ า ศั ย ก ร ว ย ซึ ่ ง ม ี เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น 2 เส ้ น อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง แต ่ ได ้ ร ั บ ก า ร 
ด ั ด แป ล ง ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ี ขึ ้ น ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ น ี ้ เห ม ื อ น ก ั บ ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ 
แบ บ อ า ศั ย ก ร ว ย ท ั ่ ว ๆ ไป แต ่ ช่ ว ง ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ขน า น จ ะ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ท ุ ก ช่ ว ง จ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ั ง เก ต ค ว า ม 
แต ก ต ่ า ง ได ้ 


ข 4 ๊ = ๊ อ ' ส (! ม 
3. เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ โพ ล ิ โค น ิ ก (0 ๐ 1 ๐ ๐ ๓ 1 ๐ อ ธ 5๐ 06 น ๐ 0) จ า ก ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว จ ะ 
ซ ณ ๕ ฉ , ส ณิ ซ่ ฆ ณ 9» 9, ณ ม ๑ ณ์ ๕ ) ๓ ส ณ ่ = ๑ ย 
เห ็ น ได ้ ว ่ า เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ท ี ่ ม ี เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น 2 เส ้ น ให ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ดี ก ว ่ า เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ท ี ่ ม ี เส ้ น 
ม ย ฆ ๕ เ ๒ ฒ ณ ณ 
ขน า น ม า ต ร ฐา น เพ ี ย ง เส ้ น เด ี ย ว ด ั ง น น ถ้า เพ ิ ่ ม เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น ให ้ ม า ก ขึ ้ น ไป อ ี ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง 
๒ 4 % ' ' ๑ ฒ ณ | = 9 = เ 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ็ ย ่ อ ม จ ะ ด ี ย ิ ่ ง ขึ ้ น แต ่ เร า ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ ก ร ว ย ต ั ด ผ่ า น ผิ ว โล ก ต า ม เส ้ น ขน า น เก ิ น ก ว ่ า 2 
% เด ว ณ (เณ ฒ ล 
เส ้ น ได ้ จ ึ ง ได ้ ด ั ด แป ล ง ให ้ ก ร ว ย ห ล า ย ๆ ก ร ว ย ค ร อ บ ล ง บ น ล ู ก โล ก แล ะ ส ั ม ผ ั ส ผิ ว โล ก ต า ม เส ้ น ขน า น ต ่ า ง ๆ 
= ฆ 1 ณ |) ๓ ม ฒ ฒ ๓ ๑ ๓ | 
แล ้ ว ใช ้ บ ร ิ เว ณ ใ น แถบ ใก ล ้ ๆ เส ้ น ขน า น แต ่ ล ะ เส ้ น เท ่ า น ั น เป ็ น พ ื ้ น ร อ ง ร ั บ ก า ร ฉา ย แส ง ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว 
๐ ส ม 
ท ํ า ให ้ เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ น ี ม ี เส ้ น ขน า น ม า ต ร ฐา น ได ้ ห ล า ย เส ้ น 


ฆ เว ส ม ฆ .: 1 ส 4 ม = ๕ ฒ 
ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ น แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี ่ 1.7 ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส 
1 =- ก ฒ ฉ เว 2 มะ ฆ |! 1 
จ ะ เป ็ น เส ้ น ต ร ง ส ่ ว น เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น อ ื ่ น ๆ จ ะ เป ็ น เส ้ น โค ้ ง ส อ บ เข ้ า ห า ขั ้ ว โล ก แล ะ ต ั ด ผ่ า น เส ้ น ขน า น แต ่ ล ะ 
1 ง ฒ ํ ' ฒ ๓ ' 6 
เส ้ น ด ้ ว ย ช่ ว ง ห ่ า ง ๆ ก ั น ส ่ ว น เส ้ น ขน า น จ ะ เบ ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ว ง ก ล ม ย ก เว ้ น เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 


ฆ ม ๑ ม % ส 4 น | ม % 4 ' ๑ ล ฆ ม ๑ «4 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ์ ค ื อ ไม ่ ค ง ร ู ป แล ะ ไม ่ ค ง พ ื ้ น ท ี แต ่ ใน บ ร ิ เว ณ ใก ล ้ ๆ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น 
ฒ ฒ ส ม 
ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส จ ะ ม ี ค ว า ม บ ิ ด เบ ี ย ว น ้ อ ย ม า ก 


๐ 
9 75 ๐ 


ศ เ เฉ 










= ส " - 
ร ู ป ท ี 1.7 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ โพ ล ิ โค น ิ ก 


ข ง ๑ 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ิ อ า ศั ย ก ร ะ บ อ ก (0 ป ั ต ส ิ ก ๐ ล 1 อ ช 0 ๐ น ื อก) 


ฉ , % เว เว เล = ๕4 % ๑ 
เส ้ น โค ร ง ป ร ะ เภ ท น ี ได ้ จ า ก ก า ร ฉา ย แส ง เส ้ น ขน า น แล ะ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ล ง บ น พ น ผ ว ข อ ง ก ร ะ บ อ ก 


ส ฒ ญ อ ณ ซ่ ฆ ม ส ๕ ใ ไท ๕ ส ส ๕ ๐ ง 

ท ี ส ั ม ผ ั ส ผิ ว ล ู ก โล ก โด ย ท ี แก น ขอ ง ก ร ะ บ อ ก อ า จ จ ะ ท ั บ ห ร ื อ ต ง ได ้ ฉา ก ห รื อ เอ ี ย ง ท ํ า ม ุ ม ก ั บ แก น ขอ ง โล ก 
๕ ท 

ก ็ ได ้ 
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ฆ ส ณ = ฆ ง 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท อา ศั ย ก ร ะ บ อ ก ม ี ห ล า ย ชน ิ ด ได ้ แก ่ 


ข ฮู ร " ) ณ 9» (51 

1. เส ้ น โค ร ง แบ บ เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ (ไห้ โล (อ ล 10 ธ 1 0] อ 6 น อ ก) ห ล ั ก ก า ร ขอ ง เส น โค ร ง แบ บ น 

ค ื อ ก า ร ฉา ย แส ง ล ง บ น ก ร ะ บ อ ก ท ี จ ั ด ให ้ ส ั ม ผ ั ส ผิ ว โล ก ต า ม เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร แล ะ ม ี ก า ร ป ร ั บ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น 
เส ้ น ขน า น ต ่ า ง ๆ เส ี ย ให ม ่ เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แห ่ ง ก า ร ค ง ร ู ป 


เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น จ ะ ถู ก ขยาย ให ้ ก ว ้ า ง ขึ ้ น ต า ม ส ั ด ส ่ ว น ท ี ่ เข ้ า ใก ล ้ ขั ้ ว โล ก ณ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี ่ 60 อ ง ศา เห น ื อ 
แล ะ ใต ้ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น จ ะ ถู ก ขยาย ให ้ ก ว ้ า ง เป ็ น 2 เท ่ า แล ะ ณ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี ่ 80 อ ง ศา เห น ื อ แล ะ ใต ้ เส ้ น 
เม ร ิ เด ี ย น ถู ก ขยาย ให ้ ก ว ้ า ง เป ็ น 6 เท ่ า ขอ ง ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น บ น ผิ ว โล ก ใน ขณะ ท ี ่ ช่ ว ง ห ่ า ง ขอ ง 
เส ้ น ขน า น จ ะ ค ่ อ ย ๆ ก ว ้ า ง ขึ ้ น ส ู ่ ขั ้ ว โล ก โด ย ม ี ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ก า ร ขยาย เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ด ั ง 
แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 1.8 


แล ก 
เว ฒ ด 1 จ น ร 6 ภา พ 

ส ก ท บ ห ซะ พ แร ม ร น ร 6 ย 

ร ร่ ห ร 

 ! 1 รี | ว โญ ได ท ว น ์ | | ไซ ษั มิ 

1 ||| ' 

เพ พ เพ เ พ พ จ เ ศศ แ ส เต เพ ร [พ รส ุ ห น ต เพ แส แต 


180 150 1260 90 60 30 0 30 60 9 ๐ 960 120 150 1860 





ส เจ ส 6 6 
ร ู ป ท ์ 1.8 เส ้ น โค ร ง แผ น ท แบ บ เม อ ร เค เต อ ร 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ ค ื อ ค ง ร ู ป บ ร ร ด า เก า ะ ห ร ื อ ป ร ะ เท ศ จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เห ม ื อ น 
ที ่ เป ็ น จ ร ิ ง บ น ผิ ว โล ก อ ย ่ า ง ไร ค ็ ต า ม ม า ต ร า ส ว น ข้ อ ง แต แท็ จ ะ ให ม ่ ขึ ้ น ม า ก เม ื ่ อ ใก ล ้ ขั ว โล ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ง ค ื อ เล ้ น ต ร ง ท ี ่ ขี ด ล ง บ น แผ น ท ี ชน ิ ด น ี ้ จ ะ เป ็ น เน ร ย น ผิ ว โล ก ท ี ่ ม ี ท ิ ศู ทาง ดั ง ท ี ต ล อ ด 
ท ั ้ ง เส ้ น เส ้ น ต ร ง ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ เช ่ น น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น เก ล ี ย ว ห ร ื อ เส ้ น ล อ ก โซ โด ร ม (1. ๐ % ๐ ๕ ๕ ๐๓๐) บางที 
เร ี ย ก ว ่ า ร ั ม บ ์ ไล น ์ (โฟน ฑ 1 ๓ ๑) ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง เป ็ น แผ น ท ี ่ ท ี ่ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน ก า ร เด ิ น เร ื อ แล ะ อ า ก า ศ ย า น 


เม ื ่ อ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร เด ิ น เร ื อ แล ะ อ า ก า ศ ย า น ก ็ ค ว ร ท ร า บ ถึ ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ต า ม ว ง ก ล ม 
ให ญ่ ซึ ่ ง เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ส ั ้ น ท ี ่ ส ุ ด บ น ผิ ว โล ก ก ั บ ร ั ม บ ์ ไล น ์ ด ้ ว ย ใน เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ น ี ้ ร ั ม บ ์ ไล น ์ ท ุ ก เส ้ น 
เป ็ น เส ้ น ต ร ง แต ่ ว ง ก ล ม ให ญ่ ย ก เว ้ น เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร แล ะ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น จ ะ เป ็ น เส ้ น โค ้ ง ด ั ง น ั น กา ร ล น 
เร ื อ แล ะ อ า ก า ศ ย า น ซึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร ท ั ้ ง ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ส ั ้ น ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ร ั ก ษา ท ิ ศ ท า ง ได ้ ด ี จ ึ ง ต ้ อ ง อ า ศั ย ส ่ ว น ด ี ขอ ง 
ว ง ก ล ม ให ญ่ แล ะ ร ั ม บ ์ ไล น ์ ป ร ะ ก อ บ ก ั น ก ล ่ า ว ค ื อ ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ จ ะ ก ํ า ห น ด เส ้ น ท า ง จ า ก ต ้ น ท า ง ถึ ง ป ล า ย ท า ง 
ต า ม ว ง ก ล ม ให ญ่ จ า ก แผ น ท ี ่ ท ี ่ ใช ้ เส ้ น โค ร ง แบ บ โน โม น ิ ก ซึ ่ ง ว ง ก ล ม ให ญ่ เป ็ น เส ้ น ต ร ง แล ้ ว โอ น เส ้ น ท า ง 
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ต า ม ว ง ก ล ม ให ญ่ ม า ล ง บ น แผ น ท ี ่ แบ บ เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ เป ็ น ช่ ว ง ส ั ้ น ๆ แล ะ ใช ้ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เส ้ น ท า ง ช่ ว ง ส ั ้ น ๆ 
ใน แผ น ท ี ่ แบ บ เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ ใน ก า ร เด ิ น ท า ง เม ื ่ อ ห ม ด ช่ ว ง ห น ึ ่ ง ก ็ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ช่ ว ง ต ่ อ ไป เป ็ น 
ล ํ า ด ั บ 

2. เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ท ร า น ส เว อ ร ์ ส เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ (โฮ ล เท ร ขอ ชร 6 เท อ ชล 1 เ 0 ธ 0]66 น ี อก) 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ น ี ้ จ ั ด ให ้ ก ร ะ บ อ ก ส ั ม ผ ั ส ผิ ว โล ก ต า ม เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ค ู ่ ห น ึ ่ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ค น ล ะ ซี ก โล ก 
ด ั ง น ั ้ น แก น ขอ ง ก ร ะ บ อ ก จ ึ ง ต ั ้ ง ได ้ ฉา ก ก ั บ แก น ขอ ง โล ก ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี ่ 1.9 
ซึ ่ ง จ ั ด ให ้ ก ร ะ บ อ ก ส ั ม ผ ั ส ล ู ก โล ก ท ี ่ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น 0” แล ะ 180” 


ก ร 0 | 15999 
ซ์ 7 


ต ฒ ะ ะ 2 * 
. 


< ๐ ร / ไ โซ ห ์ 4 ๓ 


2 ว 9 ให 
จ 0 อ 





๒ 2» โง 6 4 4« 
ร ู ป ท 1.9 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี แบ บ ท ร า น ส เว อ ร ์ ส เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ 
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ฒ ๑ ฉ + 2 = ณ ๓ ๕ ส ' 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ค ื อ ม ี ภา ว ะ ค ง ร ะ ย ะ ต า ม เม ร ิ เต ี ย น ขอ ง จ ุ ด ส ั ม ผ ั ส ห ร ื อ ท ์ เร ี ย ก ว ่ า 
ค - ๑ ส 1 - 1 = ๕ 4 1 ส ย, ' 
เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง (0 ๑ ห ธร ๓ 1 ม า อ บ ส่ 180) ม า ต ร า ส ่ ว น ต า ม เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ค ง ท ิ ต ล อ ด เส ้ น แต ่ ม า ต ร า 
' เซ ส ๕ ' -= ๕ ส ' บ ป ๓ ๒ ฆ ณ ฉ , % ม % ส 4 ส่ 
ส ่ ว น จ ะ ให ญ่ ขึ ้ น ท ุ ก ท ี เม ื อ ห ่ า ง จ า ก เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง อ อ ก ไป ด ั ง น ั น จ ึ ง น ิ ย ม ใช ้ เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ก ั บ พ ื ้ น ท ี ท ี 
แค บ ย า ว ไป ต า ม เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง 


ข 4 ซ้ 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท แบ บ อ น 


ฒ ส ๑ 
น อ ก จ า ก เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ท ี ่ ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว . ย ั ง ม ี เส ้ น โค ร ง อ ี ก ม า ก ม า ย ห ล า ย แบ บ ซึ ่ ง จ ะ น ํ า ม า 
ก ล ่ า ว ใน ท ี ่ น ี ้ เพ ี ย ง บ า ง แบ บ ได ้ แก ่ 


ข โ ฆ้ ] ฮ่ โ ฑู | ะ ข่ 
1. เส ้ น โค ร ง แผ น ท แบ บ ม อ ล ไว ด ์ โฮ โม โล ก ร า พ ิ ก ( ใ !% ๐ ป พ ๓ [ส ่ 6 ท ๐ ท ๐10 เล ง ไน ่ อ 
น น ฉ / % เต ณ 6 ! 6 ฆ ย ณี ๕ ๑ ส 
ฉะ ๐ 1 ๑ ๐ น์ อ ก ) เส ้ น โค ร ง แบ บ น อา ศั ย ห ล ั ก เก ณ ฑ ์ ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ใน ก า ร ส ร ้ า ง โด ย ให ้ พ ื ้ น ท ี ผิ ว ขอ ง ซี ก โล ก 
4 «๕ | % งี ๕ ร่ ง 1 
ห น ึ ่ ง ม ี ขอ บ เข ต เบ ็ น ว ง ก ล ม พ ื ้ น ท ี ผิ ว โล ก อ ี ก ซี ก โล ก ห น ึ ง จ ะ ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ส อ ง ส ่ ว น โด ย ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น 
ะ เว เ ” ฉ , % ร่ ง 
ว ง ร ี ผนวก เข ้ า ท ง ส อ ง ข่ า ง ขอ ง ว ง ก ล ม ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี 1410 ก ล ่ า ว ค ื อ 
ฒ -- ' ฆ =  ! 1 รื 4 ๑ = ' 
เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง ว ง ร ี ย ก เว ้ น เม ร ิ เด ี ย น ท ิ แบ ่ ง ซี ก โล ก ซึ ่ ง เป ็ น ค ร ึ ง ว ง ก ล ม แล ะ เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง 
4 «| ฉ / เก ': 9 เต % 4 
ซึ ่ ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง ส ่ ว น เส ้ น ขน า น เป ็ น เส ้ น ต ร ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แบ บ น ค ื อ ค ง พ ื ้ น ท ี 


 ) 80 ๊ 


ต ๑ ตี . 
60 ว สั ด 7 4 ๒ อ 55 60 


น: ว 55 ว 
"รส ก 1 1 ร ู “ค 
ท อ จ ย จ จ 5 


"0 ป 
ส น ห น เฉ จ เข ท แส ส ละ 3 7 
. ห 777790977 
: ว ร ณะ 2223 


ส / ย 9 94 
: ล ะ น 7 ี 77222 2 
80?” 
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80” 
ล่ -. | 
ร ู ป ท ี ่ 1.10 เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ ม อ ล ไว ด ์ โฮ โม โล ก ร า ฟี ่ ก 


2. 9. เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ ซิ น ุ ซอ ย ด ั ล (51 ท น ร 01 ส ล 1 เว ชด อ ๒ 1 อ ท) เส ้ น โค ร ง แบ บ น ี ้ 
ค ล ้ า ย ก ั บ แบ บ ม อ ล ไว ด ์ โฮ โม โล ก ร า พ ก ต ่ า ง ก ั น แต ่ เพ ี ย ง ชน ิ ด ขอ ง ส ่ ว น โค ้ ง ท ี ่ ใช ้ แท น เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ซึ ่ ง เส ้ น 
โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ น ี ้ ใช ้ โค ้ ง ขอ ง ไซ น ์ (81 ๓ ๐ ๐ น ะ ขอ ) ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.11 
ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ท ุ ก เส ้ น เป ็ น โค ้ ง ขอ ง ไซ น ์ น อ ก จ า ก เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ซึ ่ ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง ส ่ ว น เส ้ น 
ขน า น เป ็ น เส ้ น ต ร ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ แบ บ น ี ้ ค ี ค ื อ ค ง พ ื ้ น ท ี ่ 
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ส ่ เล 4 ส่ ๑ ณ / 
ร ู ป ท 1.11 เส ้ น โค ร ง แผ น ท แบ บ ซน ุ ซอ ย ด ล 


ใน ขั ้ น น ี ้ ท ่ า น ค ง ท ร า บ แล ะ เข ้ า ใจ ว ่ า ใน ก า ร ผล ิ ต แผ น ท ี ่ น ั ้ น ต ้ อ ง อ า ศั ย เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ เพ ื ่ อ จ ํ า ล อ ง 
เอ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ บ น พ ื ้ น โล ก ล ง ส ู ่ แผ ่ น ร า บ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ่ ว น จ ะ ใช ้ เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด ใด น ั ้ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ 
จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ขอ ง เร า ว ่ า จ ะ ใช ้ แผ น ท ี ่ ก ั บ ง า น ป ร ะ เภ ท ใด แล ้ ว เล ื อ ก เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ส อ ด ค ล ้ อ ง 
ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ง า น น ั ้ น ๆ 


ม 5๓ ส ๓ ๕ = % ๕ @ ๕ ๐ เ ” 4 เ ส ่ ๕ = % 
ด ั ง น ั น แผ น ท ี ท ิ ผล ิ ต ขึ ้ น ม า จ ึ ง ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ม า ย ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ง า น เพ ื ่ อ ให ้ แผ น ท ็ ที่ ผลิ ต ขึ ้ น 
เ ” ' ๑ 4 ๆ 5 
ร ว ม ก ั น เป ็ น ห ม ว ด เป ็ น ห ม ู ่ จ ึ ง ได ้ ม ี ก า ร จ ํ า แน ก แผ น ท ี ขั ่ น 


๐ 4 
ก า ร จ า แน ก แผ น ท 


ว ฒ ณ ๕ ส ม 8 4 ๕ ๐ ๓ ๓ ญ ฒ ๐ ส ๕ 1 
บ ั จ จ ุ บ ั น ม ี แผ น ท ี ห ล า ก ห ล า ย ด ั ง น ั น จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง จ ํ า แน ก แผ น ท ี เป ็ น ห ม ว ด ห ม ู ่ ก า ร 
๑ จ ่ ล 6 ๕ ' เล ' ๑ ส ส 
จ ํ า แน ก แผ น ท ี ม ี ห ล ั ก เก ณ ฑ์ ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น เช ่ น ก า ร จ ํ า แน ก แผ น ท ิ โด ย ย ื ด เอ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ป ร า ก ฏ บ น 
ส 1 ณ / ซุ 2 ณ 
แผ น ท ี ม า ต ร า ส ่ ว น แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใช ้ ง า น เป ็ น เก ณ ฑ ์ เป ็ น ต ั น 


๐ 5 ฒ 4 4 4.5 ซ่ - ฑ 
1. ก า ร จ ํ า แน ก แผ น ท ต า ม ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ปรากฏ บ น แผ น ท ี ซ ง จ า แน ก แผ น ท อ อ ก เบ น 


ง อ: ซุ ส < 4 เว % ๑ = 
1.1 แผ น ท ิ แบ น ร า บ (0 ไ ฆ ณ์ ต ๐ ๒ ๐ พ ล ท ) เป ็ น แผ น ท ิ ซึ ่ ง แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง พ ั น ผิ ว โล ก แล ะ 
1 ) ย เท ล 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ เฉ พ า ะ ใน ท า ง ร า บ เท ่ า น ั น ไม ่ ได ้ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ด ้ า น ค ว า ม ส ู ง เล ย 


ร เ ๒ | ส จ ่ ณ / 
1.2 แผ น ท ์ แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ (โจ ๒ 0 ย เล บ ไบ ่ ๐ ฑ ล อ ) เป ็ น แผ น ท ี ซึ ง แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ 
ม ๑ ส เ ะ % ๑ เว ๕ ะ = 
ขอ ง พ ื น ผิ ว โล ก แล ะ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ ท ิ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น ผิ ว โล ก ท ง 3 ม ิ ต ิ ค ื อ ท ั ง ท า ง ร า บ แล ะ ท า ง ด ิ ง 
ส ่ ๑ 3 เล 1 ณ 
แผ น ท ์ ชน ิ ด น ิ ให ้ ป ร ะ โย ชน ์ ม า ก ก ว ่ า แผ น ท ี ่ แบ น ร า บ 
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1.8 แผ น ท ี ่ ภา พ ถ่ า ย (3040 พา ล 0) เป ็ น ผล ิ ต ผล ขอ ง ภา พ ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ่ ง น ํ า ม า ต ่ อ ก ั น 
ใน ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า โม เส ก (ให ้ อ ร ณ์ 9) แล ะ ม ี ก า ร เข ี ย น เส ้ น ก ร ิ ด ชื ่ อ ส ถา น ท ี ่ ต ล อ ด จ น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ 
ล ง บ น ภา พ ถ่ า ย ท ี ต ่ อ ก ั น น ั ้ น ข้ อ ด ี ขอ ง แผ น ท ี ่ ชน ิ ด น ี ้ ค ื อ จ ั ด ท ํ า ได ้ ใน เว ล า อ ั น ร ว ด เร ็ ว แล ะ ส า ม า ร ถม อ ง 
เห ็ น ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ๆ ส ่ ว น ข้ อ เส ี ย ค ื อ แผ น ท ี ่ ชน ิ ด น ี ้ ไม ่ ม ี ก า ร แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ค ว า ม ส ู ง 


9. ก า ร จ ํ า แน ก โด ย ใช ้ ม า ต ร า ส ่ ว น ซึ ่ ง จ ํ า แน ก แผ น ท ี ่ อ อ ก เป ็ น 
2.1 แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น เล ็ ก (5 ๓๒ | 5 ๐ ป ๐ ฑ ล 0) เป ็ น แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น 1: 600,000 
ห ร ื อ เล ็ ก ก ว ่ า 
2.2 แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ป า น ก ล า ง (ไห [๑ ๕ โล ท ร 50 ล ไอ พล 0) เป ็ น แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ ให ญ่ 
ก ว ่ า 1:1600,000 แต ่ เล ็ ก ก ว ่ า 1 : 75,000 
9.3 แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ (โณ ๐ 5 ๐ ๐ ฑ ล 0) เป ็ น แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ต ั ้ ง แต ่ 1 : 
75,000 ห ร ื อ ให ญ่ ก ว ่ า 
8. ก า ร จ ํ า แน ก ต า ม ล ั ก ษ ณะ ก า ร ใช ้ ง า น ซึ ่ ง จ ํ า แน ก แผ น ท ี ่ โด ย ส ั ง เข ป ด ั ง น ี ้ 


8.1 แผ น ท ี ่ ย ุ ท ธ ศา ส ต ร ์ (5 ผล 1 ๐016 เต ล ร) เป ็ น แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง ใช ้ ใน ก า ร ว า ง แผ น ท า ง ย ุ ท ธ ศา ส ต ร ์ 
เช น ใช ้ ว า ง แผ น ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เข ้ า โจ ม ด ี ข้ า ศึ ก ห ร ื อ ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ส น ั บ ส น ุ น 


ส 4 ๕ ด ละ 
8.2 แผ น ท ี ่ ย ุ ท ธ ศา ส ต ร ์ แล ะ ย ุ ท ธ ว ิ ธี (5 พอ ๓ 6-( ล ๐ ผ ์ อ ล | เล ท ) เป ็ น แผ น ท ็ ซึ ง ใช ้ ใน ก า ร ว า ง 
6 1 ม 1 ' ส 1 1! 
แผ น ท า ง ย ุ ท ธ ศา ส ต ร ์ เช ่ น ก ั น แต ่ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ท ิ ให ญ่ ก ว ่ า 


จ ั ด > ฒ | ย ๕ | ง ' 
3.8 แผ น ท ี ใช ้ ใน ก ิ จ ก า ร บ ั น ให ญ่ (/ เ ธ ฒ โฆ" ฑ ล อ) เป ็ น แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ ใช ้ ใน ก า ร 
ค ว บ ค ุ ม ก า ร ย ิ ง บ ี น ให ญ่ ให ้ ต ร ง เป ้ า ห ม า ย 


5 ง 2 | ซ่ 4 6 1 
3.4 แผ น ท ิ ถนน (@ ๐ ล 4 ๓ ล อ ) โด ย ท ั ่ ว ไป เป ็ น แผ น ท ี แบ น ร า บ ซึ ง ให ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร บ ่ ง 
ฆ ' « ณ ) ๓ - = 1 1 =! 1 
บ อ ก ข่ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เก ี ย ว ก ั บ เส ้ น ท า ง ถนน ว ่ า เป ็ น ถนน ชน ิ ด ใด ผิ ว จ ร า จ ร เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ม ี ช่ อ ง ท า ง ว ิ ่ ง เท ่ า ไร 
แล ะ เป ็ น เส ้ น ท า ง ห ล ว ง ห ม า ย เล ข เ ท ่ า ไร 


- 
บ ท ท 2 


ค ส 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท 


= ส จ ส่ ซ  ! 1 เว ส ส ฒ ณ ส « ณ ๕ ส ส 4 ณ 1 
ต า ม ป ก ต ิ แผ น ท ็ ท ี พ บ โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เบ ็ น ร ู ป ส ี เห ล ี ย ม จ ั ต ุ ร ั ส ห ร อ ส เห ล ย ม ผิ น ผา ห ่ า ง จ า ก 
จ / ะ ส 4 ' ส ๐ ส ย 5 ซุ ส ส 4 ม 4 
ด ้ า น ท ั ง ส ี ขอ ง แผ ่ น แผ น ท ี เข ้ า ไป จ ะ ม ี เส ้ น ก ั น ขอ บ เข ต บ ร ร จ บ เป ็ น ร ู ป ส ี เห ล ี ย ม โด ย เห ล ื อ พ ื ้ น ท ิ น อ ก ก ร อ บ 
ส ฆ = ส่ เ ” ฆ 1 ' | ม % ๒ ส ล ส 4 เ ” ' เ 
ส ี เห ล ิ ย ม ไว ้ บ น ด ํ า น ล ่ า ง ขอ ง แผ ่ น แผ น ท ี เส ้ น ก ั น ขอ บ เข ต ร ู ป ส ี เห ล ี ย ม ด ั ง ก ล ่ า ว เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ขอ บ ร ะ ว า ง 
ส ม 5 ส 1 รํ ฆ ส | ๕ ค ส ค่ ง ส ฆ ่ ๓ 
แผ น ท ี ด ั ง น ั ่ น ใน แผ น ท ิ แผ ่ น ห น ึ ง ๆ เส ้ น ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ี จะ แบ ่ ง พ ื ้ น ท ี บ น แผ ่ น แผ น ท ื อ อ ก เป ็ น ส อ ง 
' ม ส ๕ *% 4 ๕ 
ส ่ ว น ค ื อ พ ั น ท ิ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง แล ะ พ ื ้ น ท ี ่ ภา ย น อ ก ขอ บ ร ะ ว า ง 


ส 1 ' ๕ ๐ 
ใน แผ น ท ี แต ่ ล ะ ร ะ ว า ง (5 ๐ ๐ 0 จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ เบ น จ า น ว น ม า ก 
4 ส ฉ / «๕ ส เส ส ่ ว ส ๕ = เล 
ซ ง เร า เร ย ก ขอ ม ู ล ห ร อ ร า ย ล ะ เอ ย ด น ว า อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท ็ น ี ม ี ป ร ะ โย ชน ์ 
| ๕ ๑ ๓ ณ ณ ๕ ๕ ๓ ๑ ๆ ย ๒ ส ณ ๓ ป 9 ๓ ณ ส ๕ ย ณ ข ญ ๓ ๑ ๓ ๆ ๑ ๑ ส ่ ร 9 ๐ ฆ 
อ ย ่ า ง ย ึ ง ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี เร ิ ม ต ้ น ใช ้ แผ น ท ี ด ง น น ผู ้ ท ี เร ิ ม ต ั น ฝึก ห ั ด ใช ้ แผ น ท ็ ค ว ร จ ะ ศึ ก ษา แล ะ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ 
อ ง ค ์ ป ร ะ ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท ี ่ เป ็ น อ ั น ด ั บ แร ก 


6 โห น ว เ ๑ | ๕ . ซ ใ ' ส 

อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท แบ ง ต า ม ต ํ า แห น ง ท ปรากฏ บ น แผ น ท ์ อ อ ก เป ่ น 2 ป ร ะ เภ ท ' ก ภั ญ ๆ ค อ 
6 ส ส ล |! ส ' 2 

1. อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท ๊ ท อ ย ู ่ ภา ย น อ ก ขอ บ ร ะ ว า ง เร ย ก ว า อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ภา ย น อ ก ขอ บ ร ะ ว า ง 


6 ส ่ ส่ |! ส ' 6 
2. อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แผ น ท ี ท ี อ ย ู ่ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง เร ย ก ว า อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง 


ฮ่ 4 
1. อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ภา ย น อ ก ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ํ (ห โร ญ์ โท ล 1 ไต ร โอ ท ฑ ล ย์ อก) 


' ะ % 
บ ร ิ เว ณ ข อ บ ร ะ ว า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ จ ะ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด แส ด ง ไว ้ ม า ก ม า ย ส ่ ว น จ ะ ม ื อ ะ ไร บ ้ า ง น ั ้ น ขึ ้ น 
อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง แผ น ท ี ่ แล ะ ค ว า ม ม ุ ่ ง ห ม า ย ใน ก า ร ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ (โอ ๐ - 
ยะ ล ต ไน อ เท ล ท ) ที ่ ผล ิ ต ขึ ้ น ใช ้ ท ุ ก ว ั น นี อะ รก ย ล ง เด ื อ ด ท เล ดง ไถ ก ก ซะ ป ร จ ์ ร แผ น ก ดา น 


1 ง 
1. ม า ต ร า ส ่ ว น แผ น ท (ห ล ๒ 56 ล 1 อ) ม า ต ร า ส ่ ว น แผ น ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร 
บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ท ร า บ ว ่ า แผ น ท ี ่ น ั ้ น ย ่ อ ม า จ า ก ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น เท ่ า ใด ก า ร แส ด ง ม า ต ร า 


' 4 
ส ่ ว น แผ น ท ิ น น น อ ก จ า ก จ ะ แส ด ง ใน ร ู ป ต ั ว เล ข เศ ษ ส ่ ว น (โจ อ อช อ ร อ ก ไล น ์ ขอ ๐ ถิ ส อ น ี อ ๓) แล ้ ว ย ั ง แส ด ง 
ใน ร ู ป เส ้ น บ ร ร ท ั ด (1 ล ๒ ไน ่ ๐ ร ๐ 9) อ ิ ก ด ้ ว ย 


ฉ , ๑ ' ฆ ฒ ๓ อ ส่ 
2. ค ํ า อ ธิ บ า ย ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ (โอ ธ ๑ ๓ ส ) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ใช้ แท น ร า ย 
ย ย ๐ = ๑ = ฒ ณ อ 
ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ป ร า ก ฏ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ น ั ้ น พ ร อ ม ท ง ค า อ ธ บ า ย แล ะ ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ส ญ ล ก ษ ณ 
น ั ้ น ๆ 


* ส 4 ส 4 ๒ ๑ ' เมะ 
ใน ท ี น หมา ย ถึ ง แผ น ท ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ว น 1 : 50,000 เท า น น 
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เว ' ส ม ๑ -. ฆ 4 ฤ ณ ณ ฤ *+ ส 
3. ศั พ ท า น ุ ก ร ม (๐1055 ล ธ 59) เบ ป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ผู ้ ผล ิ ต แผ น ท ี แส ด ง ไว ้ เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี (โด ย 
ๆ 


อ. ฆ , ๑ ส ๆ ส ฆ ' น 
เฉ พ า ะ ชา ว ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ) เข ้ า ใจ ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ท ี ใช ้ ใน แผ น ท ี ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


เบ เล 4 ร 8๐ ๐ อ ก ๕ ล เท ส ส ไท ท ไท โร 1 ชล ไน ไข อ ส 1 จ 1 ร 51 อ ท 
เน ๑ จ 111 ล 06 

เฒ่า โห น ซา ถม ง ท า ส ธะ” ล ๕ ท า โท 151 ธ ล 119 อ 6 ส โข 15101 
เอา ฑา ล 13 3 3 0 า ท 0 ห น ท เล โห 


' . " ๑ ส 9 

4. ร ะ บ บ บ ง บ อ ก ร ะ ว า ง (5 ๐๑ 6 1 ส ์ ๐ ๑ แน ถิ ๐ ล น ์ ๐ ๓ 0 5956 ๐ ๐๓) ก า ร ผล ต แผ น ท แส ด ง ล ก ษ ณ ะ 

- ! ' ๑ 4 ่ เต = ๑ 
ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ใน โค ร ง ก า ร ให ญ่ เช ่ น ก า ร ผล ิ ต แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ต ้ อ ง ผล ิ ต 
ข่ ๆ 9 % ๕ «๕ ๑ ฆ ' ๑ ส จี ่ ย ณ ๑ ๐ = ๕ 4 4 ม ย ส 

แผ น ท ี ให ้ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี บริเวณ ก ว ้ า ง ให ญ่ จ ํ า น ว น แผ น ท ี ท ี ต้ อ ง ท ํ า ก า ร ผล ิ ต จ ึ ง ม ี ห ล า ย ร ะ ว า ง ด ั ง น ั ่ น เพ ื ่ อ 


ฆ ณ ๕ ส ส ฒ ณ 4 4 ๑ ซ ญ ม ฒ ณ = | 4 4 
ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร จ ั ด เก ็ บ แผ น ท ิ แล ะ เร ี ย ก ใช ้ จ ง ม ค ว า ม จ า เบ น ต อ ง ค ด ร ะ บ บ บ ง บ อ ก ร ะ ว า ง ขน ม า ซ ง 
ป ร ะ ก อ บ ด ่ ว ย 


ฆ้ 1 "' ส 4 ส่ ๐ = 
4.1 ช อ ช ุ ด แล ะ ม า ต ร า ส ว น (5 ๕ ๑1 ๐ 5 ก มท ๐ ล ท ส 5 ๐ 210) ใน ก า ร ผล ิ ต แผ น ท ี ซึ ง ท ํ า ก า ร ผล ิ ต 
ม ส ๕ = ฆ 1 ะ = ส ส ๒ ว ส 
ค ร อ บ ค ล ุ ม พ น ท เบ น บ ร เว ณ ก ว า ง เช น ค ร อ บ ค ล ุ ม ท ง ป ร ะ เท ศ ภู ม ภา ค ห ร ื อ ท ว ป แผ น ท น น อ า จ ม ม า ต ร า 
ง ๕ ส ๓ เล ๕ 6 ส เล ยะ 5 ๑ 4 ง ๐ ๑ ฒ ๕ ส ส 
ส ว น เด ย ว ก น ใช ้ ใน จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เด ี ย ว ก ั น ด ง น น ก า ร ก า ห น ด ช อ ช ุ ด จ ะ ช ว ย จ า ก ด บ ร เว ณ ท แผ น ท ค ร อ บ 
' เต 1 , ฯ 1 ม ' 9/ 
ค ล ุ ม อ ย ู ่ ต ว อ ย า ง เซ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 1 : 50,000 ชื อ ชุ ด แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น น จ ะ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ม ุ ม บ น ด ้ า น ซ้ า ย 
ขอ ง ร ะ ว า ง 


ณ ่ 


ม . | 9, 
4.8 ช อ ร ะ ว า ง (58๐ ๕ ๓ ล ท ๐ ) ชี อ ร ะ ว า ง ขอ ง แผ น ท ิ จ ะ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ต ร ง ก ล า ง ด ํ า น บ น ขอ ง 
๑ ะ 4 = ย 4 ๑ ส ! = ฆ 
ขอ บ ร ะ ว า ง ต า ม ป ก ต ิ แล ่ ว ก า ร ต ่ ง ชื อ ร ะ ว า ง น ย ม ต ง ซอ ต า ม ล ก ษ ณ ะ ท เด น ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ห ร ื อ ล ั ก ษ ณ ะ 


'| ส ๕ ย 3 4 ส « ก ะ 1 ' ๑ เว ' ณ ๓ ญ 7 
เด น ท ม น ุ ษ ย ์ ส ร า ง ขน ท ์ ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี แผ ่ น น ั น เช น ด อ ย อ า ง ขา ง อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง เบ น ต น 


4.8 ล ํ า ด ั บ ชุ ด (5 ๕ ๐ 5 ท ล ท ป ๒ ๐) ล ํ า ด ั บ ชุ ด จ ะ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ม ุ ม ขวา ด ้ า น บ น แล ะ ม ุ ม ซ้ า ย ด ํ า น ล ่ า ง 
๑ ๑ ๑ % 4 = ง 

ขอ ง ขอ บ ร ะ ว า ง ก า ร ก ํ า ห น ด ล ํ า ด ั บ ชุ ด ม ี ส า เห ต ุ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ค ื อ ใน พ ื ้ นที บ ร ิ เว ณ ห น ึ ่ ง ๆ อ า จ ม ี ก า ร 
๑ 4 ๑ 3 ส ' ' ส 1 ม ๑ ม 
ผล ิ ต แผ น ท ็ ขึ ้ น ห ล า ย ชุ ด ท ์ ม ี ขน า ด ขอ ง แผ ่ น ร ะ ว า ง ห ร ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ก า ร ก ํ า ห น ด ชื อ ชุ ด จ ะ 
๑ ด คุ ณ ย อย ส ฆ '1| ส ' 
ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ท ร า บ ได ้ ว ่ า เป ็ น แผ น ท ี ชุ ด ใด เช ่ น 

๑ ๓ / ฒ ฆ ๐ จื่ ย 

ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 708 เบ ป ็ น ล ํ า ด ั บ ชุ ด ขอ ง แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ขน า ด ร ะ ว า ง 
10 ะ % 15 ล ิ ป ด า 


๐ ณ ๕ ณ | ๑๐ ๓ ! ' 
ล า ด บ ชุ ด 1.. 7017 เบ ป ่ น ล ํ า ด ั บ ชุ ด ขอ ง แผ น ท ี ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ขน า ด ร ะ ว า ง 
15 % 15 ล ิ ป ด า 


๑ ณ | ๑ ส ' 
ล า ด บ ชุ ด 1.. 8019 เบ น ล า ด บ ชุ ด ขอ ง แผ น ท ม า ต ร า ส ว น 1 : 25,000 
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ฆ ม , ๐ ๑ ๓ 5 % ส ส ม ๑ ๑ 
ต ว อ ย า ง ล า ด บ ชุ ด ส ํ า ห ร ั บ แผ น ท ์ ซึ ง ค ล ุ ม พ ื นที ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ต า ม ท ิ ย ก ม า น เบ ข็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ล ํ า ด ั บ 
ฆ = ง 9/ ด 
ชุ ด ต า ม ม า ต ร ฐา น ขอ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ซึ ่ ง ถื อ ต า ม ข้ อ ต ก ล ง ม า ต ร ฐา น ขอ ง อ ง ค ์ ก า ร น า โต ้ (1 ง ๐ 0 ธ ป ั ก # เ ป ล ก น ๐ 
' โ ห อ ล เท 0 เธ ล ต 12 ส นิ อ ท ) 


๐ ฒ ณ 1 6 
ล ํ า ด ั บ ชุ ด ต า ม ม า ต ร ฐา น ต ั ง ก ล ่ า ว ม ี 4 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 


ด ส | ฆ ” ส ๓ ๓ เ ” ณา ท ม ส ๓ เล 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ์ 1 จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ขอ า ร บ ิ ก ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ก ็ ได ้ โด ย ม ี ห ล ั ก เก ณ ฑ์ 
๑ ม ว 
ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ด ั ง น 
ฒ ณ ๓ โด ง % ส ห ฒ ณ ๑ 
- ถา เป ็ น แผ น ท ็ ท ี ค ล ุ ม ภา ค พ ื ้ น ท ว ิ ป (๐ ธน ั ก อ ก เฉ 1 ล 162) จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ขอ า ร บ ิ ก 
๓ 44 ว ๑ 4 ต เศ | - 
- ถ้า เป ็ น แผ น ท ี ทิ ค ล ุ ม ภู ม ิ ภา ค ใด ภู ม ิ ภา ค ห น ึ ง (@ ๑ ๕ ๐ ก ล 1 ล ะ ๐ ๑) หรือ ค ล ุ ม ส ่ ว น ย ่ อ ย ขอ ง ภู ม ิ ภา ค 
8», ๕ ณ ณ ฒ 
(5 น ม - ต อ ธ 1 อ 0 ท ล 1 ล เออ) จ ะ ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 


ฆ ส ณ ๓ ณ ะ 4 เล ฆ |! ง 
ก า ร จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ข ใ ด ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ใด น ั น ม ี ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ แล ะ ขอ บ เข ต แส ด ง ไว ้ อ ย ่ า ง แน ่ น อ น 


อ ส ล่ ๑ ส ๒ 4 ' ! 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี 2 เป ็ น ต ั ว เล ขอ า ร บ ิ ก ท ิ บ อ ก ให ้ ท ร า บ ถึ ง ห ม ู ่ ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น (5 ๐ 1 ๐ 850 น 0) ขอ ง 
ส ะ ' ๑ ฆ ณ ๕ ล ่ 1 โก 1 ส 4 
แผ น ท ็ ชุ ด น ั น ๆ เช ่ น เล ข 7 ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แผ น ท ็ ท ิ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ ก ว ่ า 1 : 70,000 ถึ ง 1 : 35,000 
๑ ณ ส ส่ ' 1 1 เ ส ม ณ , 
แล ะ เล ข 8 ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แผ น ท ี ท ี ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ ก ว ่ า 1 : 35,000 (ไม ่ น ั บ แผ น ท ี ่ ผัง เม ื อ ง ) เป ็ น ต ั น 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ 3 เป ็ น ต ั ว เล ขอ า ร บ ิ ก ท ี ่ แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ชุ ด แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง ป ก ค ล ุ ม ส ่ ว น ย ่ อ ย 
' ข อ ง ภู ม ิ ภา ค (ม ี ขอ บ เข ต แส ด ง ไว ้ อ ย ่ า ง แน ่ น อ น ) เช ่ น เล ข 0 แส ด ง บ ร ิ เว ณ ป ร ะ เท ศ ส า ธา ร ณ ร ั ฐ ป ร ะ - 
ชา ชน จ ี น ไท ย ส า ธา ร ณ ร ั ฐ ป ร ะ ชา ธิ ป ไต ย ป ร ะ ชา ชน ล า ว ส า ธา ร ณ ร ั ฐ ส ั ง ค ม น ิ ย ม เว ี ย ด น า ม ส ห พ ั น ธร ั ฐ 
ม า เล เซ ี ย แล ะ ก ั ม พ ู ชา ป ร ะ ชา ธิ ป ไต ย เล ข 7 แส ด ง บ ร ิ เว ณ ป ร ะ เท ศ ญ ี ่ ป ุ ่ น เล ข 5 แส ด ง บ ร ิ เว ณ ป ร ะ เท ศ 
เก า ห ล ี เล ข 9 แส ด ง เก า ะ ไต ้ ห ว ั น 


6 - เซ ฒ ฆ ณ ๕ ๑ ๓ ๑ ส " ฒ " ฆ "! ' 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี 4 เป ็ น ต ั ว เล ขอ า ร บ ิ ก ต ั ว เด ี ย ว ห ร ื อ ส อ ง ต ั ว เพ ื ่ อ แส ด ง ให ้ ท ร า บ ถึ ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง 
ส 4 6 ส ! ฆ 
ขอ ง ชุ ด แผ น ท เมื อ 3 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ แร ก ท ็ ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ั น เห ม ื อ น ก ั น 


ฒ ณ ' ส ฒ ฆ ๑ ' 
ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ์ แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ม ี 2 ชุ ด 
ค ื อ ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 708 แล ะ 1.. 7017 ก า ร ก ํ า ห น ด ล ํ า ด ั บ ชุ ด ด ั ง ก ล ่ า ว ย ื ด ถื อ ต า ม ข้ อ ต ก ล ง ม า ต ร ฐา น 
เล 1 
ขอ ง อ ง ค ์ ก า ร น า โต ้ ก ล ่ า ว ค ื อ 
ต <« 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี 1 ค ื อ 1, 
ล ส ส 
อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท 2 ค อ 7 


ฮ่ ส 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ์ 3 ค ื อ 0 


จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า 3 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ แร ก เห ม ื อ น ก ั น เพ ร า ะ แผ น ท ี ่ ท ั ้ ง 2 ชุ ด ค ล ุ ม ส ่ ว น ย ่ อ ย ขอ ง ภู ม ิ ภา ค 
เช น เด ี ย ว ก ั น ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น เด ี ย ว ก ั น แล ะ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ บ ร ิ เว ณ เด ี ย ว ก ั น ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ก ํ า ห น ด อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ 4 
โด ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ 4 ขอ ง ชุ ด แร ก ค ื อ 8 แล ะ ชุ ด ห ล ั ง ค ื อ 17 ซึ ่ ง ต ่ า ง ก ั น ท ั ่ ง น ี ้ เพ ร า ะ แผ น ท ี ่ ท ั ้ ง ส อ ง 
ชุ ด ม ี ขน า ด ร ะ ว า ง แต ก ต ่ า ง ก ั น 
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4.4 เล ข ห ม า ย แผ ่ น ร ะ ว า ง (5 ๒ ๑ ๐ ท น ๒๐) เล ข ห ม า ย แผ ่ น ร ะ ว า ง เป ็ น เล ข ห ม า ย อ ้ า ง อ ิ ง 
เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา จ ั ด ร ะ เบ ี ย บ ห ร ื อ แจ ก จ ่ า ย ส ํ า ห ร ั บ แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ได ้ 
ก ํ า ห น ด เล ข ห ม า ย แผ ่ น ร ะ ว า ง เป ็ น ต ั ว เล ข 4 ต ั ว แล ะ ต ่ อ ท ้ า ย ด ้ ว ย เล ข โ ร ม ั น เช ่ น 5 ๐ ๕ 4745 [1 5 ๐๐ 
5136 โข เป ็ น ต ้ น เล ข โ ร ม ั น จ ะ ม ี ต ั ้ ง แต ่ 1-]1 ข เท ่ า น ั ้ น เล ข ห ม า ย แผ ่ น ร ะ ว า ง จ ะ แส ด ง ไว ้ ต ร ง ม ุ ม ขวา 
ด ้ า น บ น แล ะ ม ุ ม ซ้ า ย ด ้ า น ล ่ า ง ขอ ง ขอ บ ร ะ ว า ง ส ่ ว น แผ น ท ี ่ ต า ม เล ข ห ม า ย แผ ่ น ร ะ ว า ง จ ะ ค ล ุ ม บ ร ิ เว ณ ใ ด ก ็ ด ู 
ได ้ จ า ก ส า ร บ า ญ แ ผ น ที ่ (๓ ล อ 1 ห ๕๐30) ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 2.1 


































































































































































































ซ่ ส < 
ร ู ป ท 2.1 ส า ร บ า ญ แ ผ น ท ์ 
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' | ง ส บ ฆ 
5. ส า ร บ า ญ ต ่ า ง ๆ (โท ส ๑ ๐๕๐๑) เป ็ น แผ น ภา พ ซึ ง แส ด ง ไว ้ ท ิ ขอ บ ร ะ ว า ง เพ ื ่ อ แส ด ง ข้ อ ม ู ล 
=- ส 4 ซ | 6 เ | ๓ ณ ฤ น ณ 4 ส ๑ = ๓๕ 
ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ซึ ง อ า จ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ส า ร บ า ญ ม ี ห ล า ย ชน ิ ด ต ั ง น 


อ | ๒ 
5.1 ส า ร บ า ญ แ ส ด ง แน ว แบ ่ ง เช ต ก า ร ป ก ค ร อ ง (โต ส ๑ 60 050 แก ส ล ภ์ ๐ ) เป ็ น แผ น ภา พ ท ี 
! % ง 1 ง เว า ฆ ฒ ๐ 
แส ด ง ให ้ ท ร า บ ว ่ า พ ื ้ น ท ี ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ ว า ง น ั น อ ย ู ่ ใน เข ต ก า ร ป ก ค ร อ ง ขอ ง ป ร ะ เท ศ จ ั ง ห ว ั ด ห ร ื อ อ ํ า เภ อ 


7 ส 
อ ะ ไร ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 2.2 
ธ 0 บ ม ผ อ / เ ต เซ ร 
ส า ร บ า ญ แ ส ด ง แน ว แบ ่ ง เข ต ก า ร ป ก ค ร อ ง 





6. 0 ห ล ก ฮู พ ล ! |. ล ท ท อ ท น ท สิ . จ ั ง ห ว ั ด ล ํ า พ ู น 


1. ค ห ทา อ ท ๐ อ ๐ กล ร ล ท ย 1, อ ํ า เภ อ ป ่ า ซา ง 

2. ค ิ ท ท ๒ ห ๐ 6 ๐ เธ ิ ล ท ห ห ่ อ ท ส 2 อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง 

3. ค เท อ ท ๐ 6 ไห ล อ ๑ โท ล 3. อ ํ า เภ อ แม ่ ท า 

4. ดิ ฑ อ ท ๐6 ไห้ น ล ท ย แล เท อ ห น ท , ว เภ อ เม ื อ ง ล ํ า พ น 
8. 0 ห ล ท ย พ ล 1 0 ๐ ท ห เล ท ย ให ล 8. จ ั ง ห ว ั ด เช ี ย ง ให ม ่ 

5. ลิ ท อ ด ท ๐ 6 ๐ ท ๐ ฑ โห ร ท ย 5, อ ํ า เท กอ จ อ ม ท อ ง 

6. ค เท อ ท ๐ ๐ ร 3 ส ท ท ิ ล โอ ท ผู 6 อ ํ า เก อ ส ั น ป ่ า ต อ ง 


ส ' 
ร ู ป ท ี 2.2 ส า ร บ า ญ แ น ว แบ ่ ง เข ต ก า ร ป ก ค ร อ ง 


' “ ๓ " ย 
5.2 ส า ร บ า ญ ร ะ ว า ง ต ิ ด ต ่ อ (โต ล ฝ ๐ ๒ 10 ล ส 0 ห ก ย 51 ๐ ๐ ๑ ) เป ็ น แผ น ภา พ ท ี แส ด ง ให ้ ท ร า บ 
' ๕ งี่ ง ง่ ะ ฒ ว 
ว ่ า ม ี แผ น ท ระ ว า ง ห ม า ย เล ข ใ ด เร ี ย ง ร า ย อ ย ู ่ โด ย ร อ บ แผ น ท ี ร ะ ว า ง น ั น บ ้ า ง ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 2.3 


ล ฏ 0 ง 0 เพ ผ เพ ด ร ห ธ ธ 1 ร 
ส า ร บ า ญ ร ะ ว า ง ต ด ต อ 


4746 1| | 4746 | | 4846 1! แ 


4745 |/ | 4745 1 | 4845 เห 


4745 11 | 4745 | | 4845 





5 อ ๐! 4745 [ ม ื ล [ไร ห ห ปั ห ท ไง 47-6,1501 
1:250,000 
ร ะ ว า ง 4745 1 อ ย ู ่ ใน บ ร ิ เว ณ ผิ 8 47-6,1501 


118501000 ร ู ป ท ี ่ 2.3 ส า ร บ า ญ ร ะ ว า ง ต ิ ด ต ่ อ 
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6 ค ํ า แน ะ น ํ า เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ ด ั บ ส ู ง (1 อ ห ล น อ ท ธน 1 ส ่ ๑ ) เป ็ น แผ น ภา พ ท ี ่ แส ด ง ให ้ ท ร า บ ถึ ง 

ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ณ บ ร ิ เว ณ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใน แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ้ น โด ย ใช ้ แถบ ขอ ง ส ี ([. ล ๒ อ ะ บั ก 18) เป ็ น 
เค ร ื ่ อ ง ก ํ า ห น ด พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง จ ุ ด บ อ ก ค ่ า ค ว า ม ส ู ง พ อ ป ร ะ ม า ณ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 2.4 


ธ เ ธ ง ค แอ พ ผ ด 6 น บ เอ ธิ 


ค ํ า แน ะ น ํ า เก ี ย ว ก ั บ ร ะ ด ั บ ส ู ง 





เง 


บ ร ิ เว ณ ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ่ น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 2.5 


1970 6.1| ค พ ผด เธ 
๐ 18 (5 เ เ แร ) 


ม ุ ม 6 พ . ศ . 2513 
0 1 ธ (5 ม ิ ล เล ี ย ม ) 


10 อ อ พ ห ธ ค า ค 
"แค 6 ผ ธ 1 ๐ 2 เห บ า ห 
10 ค 6 ห ิ เว 2 เห บ า ห 

ร บ ธ ไ โค ค 01 6. ใ 4 ค ผด เม 5 


10 อ อ พ ง ธ์ ศา ค 
ร ค เม ค อ เห บ า ห 19 ค 
แห แค ด พ ผ ๒ ธ 11 ๐ ล 2 เห บ า ท ห 

00 6. ส พ ผด เอ 


แผ น ภา พ แส ด ง ค ่ า ม ุ ม เบ ิ ่ ย ง เบ น (ไว ๐ ๓ ไท ล น ี อ ต ส 1 ล ธ เ ล ก) 
ให ้ ท ร า บ ถึ ง ค ่ า ม ุ ม เบ ื ป บ นข อ ง ญา ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง 





- 
ร ู ป ท 2.4 
ฆ ข 


๑ 9 4 ฆ ณ / 
แผ น ภา พ ค า แน ะ น า เก ย ว ก บ ร ะ ด บ ส ง 


| ส 
เบ น แผ น ภา พ ท แส ด ง 


แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ ก ร ิ ด แล ะ แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก ณ 













5 ะ | 9 ด ค เถ ๐ 0 พ ผง ธ ค ุ ด ธ พ ๐5 

8 เ | ชิ 0 02 (1 แร ) 

ค | 2| (, ทิ อ ค อ ๕ พ ผา ธ ค 0 ห ร ห ๒ ธร 

ซ่ อง] 

ธ์ ซี 5 : อ 

= | ซู | [ก ทิศทาง ขอ ง เส ้ น ก ร ิ ด แส ด ง 

2 

9 เร รู้ ณ ก ึ ง ก ล า ง ร ะ ว า ง 

ฯ ๑ 2 ณ ๕ 

ะ เซ ซ่ 0 02 (1 ม ิ ล เล ี ย ม ) 

= =! = ้ ว 

ร 3 เร 

ร ม | ร 3 บ ว 

5 ร เ เธ ก า ร แป ล ง ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท 

51 ก น ว ล ค ค 

3 แม ่ เห ล ็ ก เป ็ น ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด 
ม น่ 

๓ 


ให ้ ล บ ด ้ ว ย ม ุ ม ๑ .1 
ง 


ก า ร แป ล ง ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท . ๑ |4 ส ื ่ 

ย 0 ก กา ร ป ท ี 2.5 แผ น ภา พ แส ด ง ค ่ า ม ม 
ก ร ิ ด เป ็ น ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ข จ 
ให ้ บ ว ก ด ้ ว ย ม ุ ม @. ห 


4 = ณ 
เบ ย ง เบ น ขอ ง ท ศ ห ล ก 
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8. บ ั น ท ึ ก ต ่ า ง ๆ (] ง ๐ ๒ ๐ 9) เบ ป็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ท ร า บ ถึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ แผ น ท ี 
ะ ว า ง น ั ้ น บ ั น ท ึ ก ต ่ า ง ๆ ม ี ด ั ง น ี ้ 
8.1 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง (0 ๒1 อ ๒ ะ ว ั พ (อ ล 1 ๓ ๐ 060) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ 
บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ท ร า บ ว ่ า เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง ท ี ่ แส ด ง ไว ้ บ น แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ้ น ม ี ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ก ั น ชั ่ น ล ะ 
เท ่ า ไร ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ 
ชุ ด 1. 7017 ร ะ บ ุ บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง ไว ้ ด ั ง น ี “ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง ชั ้ น ล ะ 20 
เม ต ร ก บ เส น ชน แท ร ก ชน ล ะ 10 เม ต ร ” 


ม ะ 4 จ 4 จ เว ณ ๓ ณ ๒ ๓ ส เว 
8.2 บ ั น ท ึ ก เก ี ย ว ก ั บ ร ู ป ท ร ง ส ั ณ ฐ า น ขอ ง โล ก (5 ๒ ๒ ๑ อ ส ์ ๒ ๐ 6 ๐) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี บ ่ ง บ อ ก ให ้ 
ฏ , ส ฆ ่ '  , ม ๑ | ณ / ' ส ่ 
ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ท ร า บ ว ่ า ร ู ป ท ร ง ขอ ง โล ก ท ิ ใช ้ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ เ ป ็ น ร ู ป ท ร ง แบ บ ใด ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี 
' ๐ ๑ ฆ ฒ 4 ฆ ๓ รึ 
ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1., 7017 บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น “๒ ๑ ๐ ๐ 0” ซึ ่ ง ห ม า ย ค ว า ม 
| ส อ ย ๕ % ๐ | ส ซ่ ๕ 4 95 
ว ่ า ร ู ป ท ร ง ขอ ง โล ก ท ี ใช ้ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ เป ็ น ร ู ป ท ร ง ร ิ ท ิ ม ี อ ั ต ร า ย ุ บ ท ี ขั ่ ว 1/301 


8.8 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด (๓ @ ท ๐ 60) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ ท ร า บ ว ่ า 
เส ้ น ต า ร า ง ก ร ิ ด ท ี ใช ้ เป ็ น ร ะ บ บ อ ่ า ง อ ิ ง ใน ท า ง ร า บ บ น แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ้ น เป ็ น ร ะ บ บ พ ิ ก ั ต แบ บ ใด แล ะ ม ี ว ิ ธี 
ก า ร แส ด ง ค ่ า ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด อ ย ่ า ง ไร ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 
1. 7017 บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ “1,000 เม ต ร บ 7 ห : เข ต 47” 


8.4 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ (โธ 0 ๑ ๐ ๐ ย อ ก ท 010) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ 
แผ น ท ี ่ ท ร า บ ว ่ า เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ บ น แผ น ท ี ร ะ ว า ง น ั ่ น เป ็ น เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ชน ิ ด ใด ห ร ื อ ใช ้ ก ร ร ม ว ิ ธี ใด ใน 
ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ท า ง ร า บ จ า ก พ ื ้ น พ ิ ภพ ล ง ส ู ่ แผ ่ น ร า บ ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 
1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด โ . 7017 บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ “เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ท ร า น ส เว อ ร ์ ส เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ ” 


8.5 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ ห ล ั ก ฐา น (0 ล ย ๓ ๐60) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ ท ร า บ 
ว ่ า ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ท ั ้ ง ท า ง แน ว ย ื น (ท า ง ด ิ ่ ง ) แล ะ แน ว น อ น (ท า ง ร า บ ) ท ี ่ ใช ้ ภั บ แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ้ น ใช ้ อ ะ ไร เป ็ น 
ห ล ั ก ฐา น ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1,. 7017 
บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ 

ห ล ั ก ฐา น ต า ม แน ว น อ น ถื อ ต า ม ห ล ั ก ฐา น ขอ ง ป ร ะ เท ศ อ ิ น เด ี ย 

ห ล ั ก ฐา น ต า ม แน ว ย ื น ถื อ ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง ท ี ่ เก า ะ ห ล ั ก 


8.6 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ว า ม น ่ า เช ื อ ถื อ (0 อ ส 6 ๓ 046) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ 
ท ร า บ ว ่ า ห น ่ ว ย ง า น ใด เป ็ น ผู ้ ส ํ า ร ว จ จ ั ด ท ํ า แล ะ พ ิ ม พ ์ แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ่ น ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไท ย 
ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ดั บ ชุ ด 1[.. 7017 ได ้ บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ 

ก ํ า ห น ด จ ุ ด ค ว บ ค ุ ม โด ย ก ร ม แผ น ท ี ่ ท ห า ร 

ส ํ า ร ว จ ชื ่ อ โด ย ก ร ม แผ น ท ี ่ ท ห า ร 

แผ น ท ี ่ จ ั ด ท ํ า โด ย ก ร ม แผ น ท ี ่ ท ห า ร 

พ ิ ม พ ์ โด ย ก ร ม แผ น ท ี ่ ท ห า ร 
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8.7 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ เส ้ น แบ ่ ง เข ต (0 แท ฝ ่ ละ ท ๓06 ๐) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ 
ท ร า บ ถึ ง ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง เส ้ น แบ ่ ง เข ต ท ี อ ย ู ่ ใน แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ้ น ว ่ า ม ี ม า ก น ่ อ ย เพ ี ย ง ใด ต ั ว อ ย ่ า ง 
แผ น ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 7017 บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ “แน ว แบ ่ ง เข ต ก า ร 
ป ก ค ร อ ง ภา ย ใน ป ร ะ เท ศ ใน แผ น ท ี ่ ระ ว า ง น ี ้ แส ด ง ไว ้ โด ย ป ร ะ ม า ณ ” 


ยะ 4 จ  . ๐ ๐ 1 ๆ = ๑ ขอ ค 
8.8 บ ั น ท ึ ก เก ย ว ก ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง เป ็ น ค ่ า พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร (ให ป น โล เจ ธ ก ฝ ่ ชล โด ะ อ ท ๑ ๐ 
ฒ | ส ส ๐ ๆ ย ๆ ส ไซ, ๑ ๑ ๑ ' ส ๓ 1 ๕ 
ท 010) เป ็ น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ิ แน ะ น ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ร ู ้ จ ั ก ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ใด ๆ ใน แผ น ท ี เป ็ น ค ่ า พ ิ ก ั ด ท า ง 
ม ๕ @ ม รู ม 1 
ท ห า ร บ ั น ท ึ ก น ่ ปรากฏ ณ ก ถึ ง ก ล า ง ขอ ง ขอ บ ร ะ ว า ง ด ้ า น ล ่ า ง 


๓ % ๐ ม ข ฆ ข ๆ ข : ณ ง , ส ่ ๑ '  ' ๑. ด จ” 

8.9 บ ั น ท ึ ก ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี (ป ๓ 5 ๓ ๐๑) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี แจ้ ง ขอ ค ว า ม ร ่ ว ม ม ื อ จ า ก ผู ้ ใช ้ 

ง ๑ 0 ง | ๐ ๓ ๓ ๕ @ ท ย ๓ 

แผ น ท ี ่ ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ ป ร ะ เทศ ไท ย ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 7017 บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ 
4 ง ให ้ ผู ใช ้ ได ้ ฆ ง / ก ้ ไ ๕ ใ ณ ส ๐ ให้ โ เว ส % ๕ 2 

ขอ เห ้ ผู ้ เช ได ้ ก ร ุ ณา แจ ่ ง ข้ อ แก ้ ไข แล ะ ค ว า ม เห ็ น ใน อ ั น ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง แผ น ท ี ร ะ ว า ง น ์ เพ ิ ่ ม พ ู น ขึ ้ น 


ไป ย ั ง ก ร ม แผ น ท ี ่ ท ห า ร น ค ร ห ล ว ง ฯ 2” 


8.10 บ ั น ท ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร จ ั ด พ ิ ม พ ์ (สั ร ถ่ อ ก ท ๐10) เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ 
ท ร า บ ถึ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ พ ิ ม พ ์ แล ะ ห น ่ ว ย ง า น ท ี ่ จ ั ด พ ิ ม พ ์ แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ั ้ น ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไท ย 
ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 7017 บ ั น ท ึ ก ไว ้ ด ั ง น ี ้ “ 1-@ ซ 810 ” ซึ ่ ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า พ ิ ม พ ์ 
ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 โด ย ไจ ๐ ฯ ห ล 1 ไท ล 1 5 แห ขอ ง ไว อ ล เท ท อ ท 1 


ซ์ 4 
2., อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ิ 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ี ่ ห ม า ย ถึ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ ท ี ่ แส ด ง ไว ้ ภา ย ใน ก ร อ บ ซึ ่ ง 


9» ฆ ณ ฆ ส ฒ ๒ ป» เล ส | ซ้ 
ล อ ม ร อ บ ด ว ย เส น ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ต า ม ป ก ต แล ว จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ว ย ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ ด ั ง น 


ฆ ซ ๋ ฆ |!  - 4 ค 9» ส | ม 
1. ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ (5 ๓ ๒ ๐1) ได ้ แก ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ซึ ง ใช ้ แท น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ิ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น 
๑ ๐ เต ฒ อ ฉ , “ซี ฒ | ฉ ฉ ณ 6 ฉ ฆ | 
ภู ม ป ร ะ เท ศ ก า ร ก ํ า ห น ด ร ู ป แบ บ ขอ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ต ้ อ ง ย ื ด ถื อ ห ล ั ก ว ่ า ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ต ้ อ ง เป ็ น แบ บ เร ี ย บ ๆ 
ชั ด เจ น ขน า ด พ อ เห ม า ะ ก ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี 
ฒ ๓ ๓ 6 ส 5 ' | ' ฆ ม ม % 
ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ม ี ห ล า ย ชน ิ ด แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ได ้ ด ั ง น 
ฆ ณ | % เ ง 3 ๐ ไอ : 
ก . ป ร ะ เภ ท ใช ้ แท น แห ล ่ ง น ํ า เช ่ น แม ่ น ํ า ล ํ า ค ล อ ง ห น อ ง บ ึ ง 
ฆ ณ ๕ ส่ 6 ย 7 ' ฆ ๕ «๕ 
ข . ป ร ะ เภ ท ใช ้ แท น ส ึ ง ท ี ม น ุ ษ ย ์ ส ร ้ า ง ขั้น เช ่ น อ า ค า ร บ ้ า น เร ื ่ อ น ถนน ท า ง ร ถ ไ ฟ 
ค . ป ร ะ เภ ท ใช ้ แท น ล ั ก ษ ณะ ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
ย ฆ ๕ ท เ ' ฆ ย จ 
ง . ป ร ะ เภ ท ใช ้ แท น พ ื ช พั น ธุ ์ ไม ้ ต ่ า ง ๆ เช ่ น น า ส ว น แล ะ ล ั ก ษ ณะ ขอ ง บ ่ า ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 
4 ส ส ๆ ๑ ๕ 4 ณ ฮ ๕ ๆ ๑ ส 
2. ส (0๐10 น ๆ ส ี ท ิ ใช ้ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง จ ะ เบ ็ น ส ี ขอ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ ใช ้ แท น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง 
ณ ่ ง่ ฉ / - ณ ๓ 6 เ ! ส ย ม ฆ ณ 
แผ น ท ี แผ น ท ์ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ะ ม ี ส ี ขอ ง ส ั ญ ลั ก ษ ณ ์ อ ย ู ่ 4 ส ี แล ะ ส ี น ั น ม ั ก จ ะ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ 
ง ณ ๓ เล ว ๓ | 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ิ ใช ้ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ั น ๆ แท น ต ั ว อ ย ่ า ง 
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ส ๐ ส ส 4 ฉ / ๕ « ๕ 6 ม 3 

ส ี ด ํ า ห ร ื อ ส ี แด ง ใช ้ แท น ส ึ ง ท ี ม น ุ ษ ย ์ ส ร ้ า ง ขึ ้ น 

ส <% ๑ ฉ / ) % 

ส ี น ํ า เง ิ น ใช ้ แท น แห ล ่ ง น ํ า 

ศ ๕ เด 4 ส ฒ ฆ ๕ 

ส ี เข ี ย ว ใช ้ แท น พ ื ช พ ั น ธุ ์ 

ส % ม ฆ ม ฆ ม 6 ๑ 

ส ี น ํ า ต า ล ใช ้ แท น ล ั ก ษ ณ ะ ส ู ง - ต ํ า ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ม ๊ ฮ ๋ 2 ณ ๓ ๓ ๕ ๕ ส «๕ ๐๑ ๓ ส | 
8. ช อ ก ม ศา ส ต ร (0 ๐ ๐ ๕ เล อ ไ 1 ๐ ล 81 ฉลุ ก ๐ ๐ 8) เป น ต ว อ ก ษ ร ท ก า ก บ ร า ย ล ะ เอ ย ด ต า ง ๆ 
4 ฒ , ขุ ส 4 ส สะ «๑ ๕ 4 5 ส 4 |! 
เพ ื ่ อ บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า ส ถา น ท ิ น น ห ร ื อ ส ิ ่ ง น ั น ม ี ชื ่ อ ว ่ า อ ะ ไร 


ข ” จ ๐ ๐ 1 6 " ล 
4. ร ะ บ บ อ ่ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง (0 ๐ ๓ น อก ธ อ ถะ ๐ ก ๐๐ ธ 5951010) ค ื อ เส ้ น 
ส ฆ ' ซ่ ๑ ! ๕ ๑ ๑ ! ฆ ํ ะ 
ห ร ื อ ต า ร า ง ท ี แส ด ง ไว ้ ใน แผ ่ น ร ะ ว า ง เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ิ ก ั ด ขอ ง ต ํ า แห น ่ ง ใด ๆ บ น แผ น ท ิ ร ะ ว า ง น น 
ณ ฒ ๑ ๑ ๑ 1 ส ด ๒ ฆ ส |! =- 
ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ท ์ ใช ้ โด ย ท ั ่ ว ไป ม ื อ ย ู ่ 2 ชน ิ ด ค ื อ 


ก . พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ (๐ 0 ๕ ล ฎ ไ ห ่ 6 ๐ 0- อ ะ ส ั ธน ล 1 ๐) ได ้ แก ่ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด (| ล ย เณ ส 4 ๑ แล ะ เส น 
ล อ ง จ ิ จ ู ด (10 ๓ 8110 ๕ 4๑) ซึ ่ ง จ ะ แส ด ง ให ้ เห ็ น เป ็ น เส ้ น ย า ว แท น ขอ บ ร ะ ว า ง ภา ย ใน ขอ ง แผ น ท ี ่ โด ย ม ี ต ั ว เล ข 
แส ด ง ค ่ า ก ํ า ก ั บ ไว ้ ด ้ ว ย (ห ั ว ข้ อ น ี ้ จ ะ อ ธิ บ า ย อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท ท ี ่ 3) 

ข . พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด (@ ๓ ส @ ๐ ๐ ๐ ๒๑ ๐) เป ็ น ห ม ู ่ ขอ ง เส ้ น ขน า น 2 ชุ ด ท ี ่ ม ี ร ะ ย ะ ห ่ า ง เท ่ า ๆ ก ั น 
ต ั ด ก ั น เป ็ น ร ู ป ส ี เห ล ี ่ ย ม ม ุ ม ฉา ก แต ่ ล ะ เส ้ น ขอ ง ห ม ู ่ เส ้ น ขน า น จ ะ ม ี ต ั ว เล ข แ ส ด ง ค ่ า ก ํ า ก ั บ ด ้ ว ย (ห ั ว ข้ อ น ี ้ จ ะ 
อ ธิ บ า ย อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท ท ี ่ 3) 


บ ท ท ี 3 
ร ะ บ บ อ ้ ่ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง 


«พู บ ก ั น ท ี ่ ส า ม แย ก เก ษ ต ร น ะ ” ห ร ื อ “พ บ ก ั น ท ี ่ ส ี ่ แย ก บ า ง ล ํ า ภู น ะ ” ค ํ า น ั ด ห ม า ย ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ส ถา น ท ี ่ 
ท ี ่ จ ะ พ บ ก ั น ใน ล ั ก ษ ณะ น ี ้ ท ่ า น ค ง เค ย ใช ้ บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง ก า ร ใช ้ ค ํ า พ ู ด น ั ด ห ม า ย ใน ล ั ก ษ ณะ ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ใช ้ ได ้ ผล ด ี 
เม ื ่ อ ส ถา น ท ี ่ น ั ด พ บ น ั ้ น ต ้ อ ง เป ็ น ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ห ร ื อ อ ย ู ่ ใน เม ื อ ง ถ้า เป ็ น ชน บ ท ใน บ ่ า เข า ห ร ื อ 
ส ถา น ท ี ่ ท ี ่ เร า ไม ่ ค ุ ้ น เค ย ม า ก ่ อ น ก า ร น ั ด พ บ ด ้ ว ย ค ํ า น ั ด ห ม า ย ใน ล ั ก ษ ณะ ต ั ง ก ล ่ า ว ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ผล ต ้ ว ย 
เห ต ุ น ี ้ จ ึ ง ม ี ก า ร ค ิ ด ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง อ ย ่ า ง แม ่ น ย ํ า แล ะ เป ็ น ร ู ป แบ บ เด ี ย ว ก ั น ท ี ่ ใช ้ ได ้ ท ั ว 
โล ก ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง น ี ้ ค ื อ พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ (๐ ๐ ๕ ล ๒ ไน ๐ ๐ 0๐ - ๐ ธ ส โก ล 10) แล ะ 
พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด (6 ๒ ส ๐ ๐ - อ ธ ส ์ ร ท ล 16) 


ฑ ๊ จ ๓ เฉ 
พ ก ด ภู ม ศา ส ต ร 


ณ ๑ ณ ๑ อ ๓ | ฉ ๑ ส 9/ 1 ลั: 1 ไร 
พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ เป ็ น ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ม ู ่ ขอ ง ว ง ก ล ม ท ี อ ย ู ่ โด ย ร อ บ โล ก ใน แน ว เห น ื อ 
เว ม ส ่ ' ฉ / 1 ะ ะ 
- ใ ต ้ แล ะ ใน แน ว ต ะ ว ั น อ อ ก - ต ะ ว ั น ต ก โด ย ท ๊ ว ง ก ล ม แต ่ ล ะ ว ง ใน แน ว เห น ื อ - ใ ต ้ จ ะ ผ่ า น ขั ่ ว โล ก ท ั ง ส อ ง 
ด ้ ว ย 
ส ซ่ 1 ฆ ๑ ๊ - 1 ฆ = 6 ส 9/ 
ว ง ก ล ม ท ื อ ย ู ่ โด ย ร อ บ โล ก ใน แน ว ต ะ ว ั น อ อ ก - ต ะ ว ั น ต ก เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด (ไล น ์ เน 4๐) ห ร ื อ เส ้ น 
ง | | ฆ , 1 = ม 
ขน า น ( ถ ล ณ 1 ๐ 0 แล ะ ว ง ก ล ม ท ี อยู่ โด ย ร อ บ โล ก ใน แน ว เห น ื อ - ใ ต ้ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด (10 ท ๓81 น ๕ ๐ ) 
ห ร ื อ เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น (ท ๐ ธ ส โลก) 
จ 
ล ะ ต จ ด 
ข 
๑ = ฤ 9 4 เ ๓ ฆ ส 
ส ม ม ุ ต ิ ให ้ ว ง ก ล ม ว ง ห น ึ ง อ ย ู ่ โด ย ร อ บ โล ก ใน แน ว ต ะ ว ั น อ อ ก - ต ะ ว ั น ต ก โด ย ท ิ ร ะ น า บ ขอ ง ว ง ก ล ม 
น ะ 6 อ 4 ะ “ | 
น ต ั ง ฉา ก ก ั บ แก น ขอ ง โล ก (๐ | ฉะ ล ะ 5) ณ จ ุ ด ถึ ง ก ล า ง ขอ ง แก น น ั น ว ง ก ล ม ว ง น ี เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 
๑ | - ส ่ ม ส ่ ง « 2 ฆ 
(* ส ุ น ๑ 6 ๐ 0) แล ะ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี 00 ว ง ก ล ม อ ิ น ๆ ท ี อ ย ู ่ เห น ื อ ขึ น ไป แล ะ ใต ้ ล ง ม า จ า ก เส ้ น ศู น ย ์ 
ง , % ณ ม 709 เล , ๑ « 81 
ส ู ต ร โด ย ท ระ นา บ ขอ ง ว ง ก ล ม เห ล ่ า น ี ขน า น ก ั บ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ว ง ก ล ม เห ล ่ า น ิ คื อ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ด ั ง น ั น เส ้ น 
๑ ณ / ซ์ ง ฒ - ร ะ ะ 
ล ะ ต ิ จ ุ ด จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป บ ็ น ว ง ก ล ม ขน า น ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง ๆ จ น ก ล า ย เป ็ น จ ุ ด ท ี ขั ่ ว โล ก ท ั ง ส อ ง 
ก า ร บ อ ก ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด ต ้ อ ง บ อ ก เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ค ่ า ม ุ ม ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ใด ๆ เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ท ี จ ุ ด 
อ ณ ร ์ ฉ 6 ณ ฆ 
ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง โล ก น ั บ ไป ต า ม ร ะ น า บ ด ึ ง ท ิ ต ั ด ผ่ า น แก น ขอ ง โล ก โด ย เร ิ ม น ั บ จ า ก ร ะ น า บ ขอ ง เส ้ น ศู น ย ์ - 
ส ู ต ร ไป ย ั ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด น ั น ๆ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 3.1 ค ่ า ม ุ ม ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ด จ ะ ม ี ค ่ า ม ุ ม อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 0* ถึ ง 
ะ 9/ ฆ ฉิ 7 ส ' = จ 
90* ท ง ซี ก โล ก เห น ื อ แล ะ ใต ้ ด ั ง น ั น เม ื อ เข ี ย น ค ่ า ม ุ ม ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ต ้ อ ง ม ี อ ั ก ษ ร ] ง (ห ร ื อ น .) ห ร ื อ 
๑ 4 ) 1 ๓ เว ๑ 
5 (ห ร ื อ ต .) ก ํ า ก ั บ เพ ื ่ อ บ ่ ่ ง บ อ ก ว ่ า เป ็ น เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ใน ซี ก โล ก ใด 
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รู ป ท ี ่ 3.1 ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ล ะ ต ิ จ ุ ด 
: 5 

ส เณ 1 ' -: 9» 6 
จ า ก ร ู ป ท ์ 3.1 048 เป ็ น ส ว น ห น ึ ง ขอ ง ร ะ น า บ เส น ศู น ย ์ ส ู ต ร 


เซ 1 ๕ ส ๓ % 1 
า ง «0 เป ็ น ร ะ น า บ ด ึ ง ท ี ต ั ด ผ่ า น แก น ขอ ง โล ก 
| 4 ย - เ . 1 ส ส 
5 แล ะ ?, เป ็ น จ ุ ด ท ี เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด 2 เส ้ น พ า ด ผ่ า น ใน ซี ก โล ก เห น ื อ 


= 1 ฉ , = ส 1 =- ' ส อ 

ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี พ า ด ผ่ า น จ ุ ด ? แล ะ 1 พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ่ า ม ุ ม ท ี จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง 
ฆ ๕ ส % % ฆ | 

โล ก น ั บ ไป ต า ม ร ะ น า บ ว 4 ง 440 โด ย เร ็ ม น ั บ จ า ก พ ื น ร ะ น า บ 0 ๐ 46 ขึ ้ น ไป ย ั ง จ ุ ด 5 แล ะ ?, ป ร า ก ฏ ว ่ า 


4079 = 25 อ ง ศา 


40 ๒ 9, = 45 อ ง ศา 
ม ย ' = ซ่ 1 ) ๓ 
ด ั ง น น ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี ่ พ า ด ผ่ า น จ ุ ด 7 เท ่ า ก ั บ 25* ว งุ 
ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี ่ พ า ด ผ่ า น จ ุ ด 9, เท ่ า ก ั บ 45” 1 ง 


ต: ซ ฆ 
ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ย า ว ขอ ง เส ่ น ล ะ ต ิ จ ู ด ใด ๆ 


ม ห ย ข |! ฆ ! เล = ส ม | ส ๕ ๕ ณ ฒ | ส 
ด ั ง ได ้ ก ล ่ า ว แล ้ ว ว ่ า เส น ล ะ ต จ ู ด ม ล ก ษ ณ ะ เบ น ว ง ก ล ม ขน า น ท ม ขน า ด เล ก ล ง ๆ จ น ก ล า ย เบ น จ ุ ด ท 


ย ย ส ๕ ๓ ส 4 เล ๑ ๕ ๐ ๓ 9 6 4 
ช่ ว โล ก ท ง ส อ ง ห ร อ อ ก น ย ห น ง ค ว า ม ย า ว ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด จ ะ ล ด ล ง เบ ็ น ล ํ า ด ั บ จ า ก เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ส ู ่ ขั ว โล ก 


ม ย ม ๓ ม % | «4 ๑ = ฉ , = ม 4 
ด ง น น ห ั ว ข้ อ น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ย า ว ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ด ใด ๆ ด ง ร ู ป ท 3.2 
ง 












| 
ป 











- ส >: 
ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ย า ว ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี 0 อ ง ศา เห น ื อ 
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ง ซุ เ ง เล 9, = ส 
จ า ก ร ู ป ท ี 32 ค 08 แล ะ 60 3, เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ร ะ น า บ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร แล ะ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี ่ 0 
อ ง ศา เห น ื อ (ว ง ก ล ม พ, 9 8 3 ) ต า ม ล ํ า ด ั บ 


40 แล ะ 50, เป็ น ร ั ศ ม ี ขอ ง ว ง ก ล ม ด ั ง ก ล ่ า ว ต า ม ล ํ า ด ั บ 
0«46 = 0 : ร ว ์ ั ศ ม ี ขอ ง โล ก 
400 = 080 = 0 


ใน ส า ม เห ล ื ่ อ ม 0 ๐00 5 
0  = 0 ๐ ๐ 5 0 


70 >- 7?@8 ๐ ๐ ๐ 50 


1 
ฒ ๒ ๓ ๕ ฉ . = ส จ ่ 
50, เป ็ น ร ั ศ ม ี ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ด ท ี 0 อ ง ศา เห น ื อ 

ม % - ส 1 ๓ เม 1 ฆา 
ด ั ง น ั น ค ว า ม ย า ว ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด ท ี 0 อ ง ศา เห น ื อ เท ่ า ก ั บ 27 @ ๐ ๐ 5 0 ห ร ื อ อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า 

= 1 1 เ ฆ ฆ , เม เ 9» 
ค ว า ม ย า ว ขอ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ด ใด ๆ จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ เส ้ น ร อ บ ว ง ขอ ง โล ก ค ุ ณ ด ้ ว ย โค ไซ น ์ ขอ ง ค ่ า ม ุ ม ขอ ง เส ้ น 

๑ ะ . 
ล ะ ต ิ จ ด น ั น ๆ 
ฆ ข 


" 
ล อ ง จ ิ จ ู ด 
= ต ด 98” ๐ ๑ ส นู 4 เด ฆ ่ ' %| 
ส ม ม ุ ต ิ ให ้ ว ง ก ล ม จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ ร อ บ โล ก ใน แน ว เห น ื อ - ใ ต ้ โด ย ท ี ร ะ น า บ ขอ ง ว ง ก ล ม เห ล ่ า น ี ผ่ า น 
ะ แต ด า ม 1 '= 
แก น ขอ ง โล ก แล ะ ต ั ง ฉา ก ก ั บ ร ะ น า บ ขอ ง เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ว ง ก ล ม เห ล ่ า น เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ห ร ื อ เส ้ น 
เม ร ิ เด ี ย น 
๐ ฆ ยม " ส 1 ส 4 ๕ ๑ ' . ฉ / - ฆ " ส 
ก ํ า ห น ด ให ้ เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ท ี ผ่ า น เม ื อ ง ก ร ี น ิ ช (๐ ๐ ๓ ๒10 ๐ 0) ใน ป ร ะ เท ศ อ ั ง ก ฤ ษ เป ็ น เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ท ์ 
0 อ ง ศา ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ห ล ั ก (0 ก า 6 เอ ก ส [1 ล ก ) 
1 = %/ | 1 ' ๑ | 1 ง่ 
ก า ร บ อ ก ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ต ้ อ ง บ อ ก เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ค ่ า ม ุ ม ขอ ง เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ใด ๆ เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ท ี จ ุ ด 
ฒ ฆ เว 6 ณ ๕ ฒ ณ ' 2 ๑. 
ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง โล ก น ั บ ไป ต า ม ร ะ น า บ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร โด ย เร ิ ม น ั บ จ า ก ร ะ น า บ ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ห ล ั ก ไป ย ั ง 
= เต ฆ รี่ 
เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ุ ด น ั น ๆ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 3.3 





ง = 
ร ู ป ท ๊ 3.3 ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ล อ ง จ จ ู ด 
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ค ่ า ม ู ม ขอ ง เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ด จ ะ ม ี ค ่ า อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 0 อ ง ศา ถึ ง 180 อ ง ศา ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ห ร ื อ ต ะ ว ั น ต ก 

ฉ , = ฆ ม ๒ 2 เ ฉ , =- ฉ , ณ 

ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ห ล ั ก ด ั ง น ั น เม ื ่ อ เข ี ย น ค ่ า ม ุ ม ขอ ง เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ต ้ อ ง ม ี อ ั ก ษ ร 5 (ห ร ื อ ต อ .) ห ร ื อ พ 
" อ ง ' ' ฉ , =- ะ ' เ , ฆ = ส 

(ห ร อ ต ต .) ก ํ า ก ั บ เพ ื ่ อ บ ่ ง บ อ ก ว ่ า เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด น ั น อ ย ู ่ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ห ร ื อ ท า ง ต ะ ว ั น ต ก ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น 
ห ล ั ก 

ส ซ | 1 ” 6 
จ า ก ร ู ป ท ี 3.3 4028 เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ง ขอ ง ร ะ น า บ ว ง ก ล ม เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร 


ฆ ฑ์ ร = 4 ! = 4 ๐ ฆ ม ๓ 
"0 เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ร ะ น า บ ว ง ก ล ม ล อ ง จ ิ จ ู ด ท ี ผ่ า น เม ื อ ง ก ร ี น ิ ช ซึ ง ก ํ า ห น ด ให ้ เบ็ น 
ล อ ง จ ิ จ ุ ด ท ี 0 อ ง ศา 


| ส ๕ ย = 2» ร 1 
83 เป ็ น จ ุ ด ใด ฑ ๆ ท ม เส น ล อ ง จ จ ู ด เส ้ น ห น ง พ า ด ผ่ า น 


ฒ 1 4 = ส ! 
พ ม 08 เบ น ส ว น ห น ง ขอ ง ร ะ น า บ ว ง ก ล ม ล อ ง จ จ ู ด ท ผา น จ ุ ด 8 


= 1 9» = ซ่ 1 = ล  ' 6 
ก า ร พ จ า ร ณา ค า ขอ ง เส น ล อ ง จ จ ุ ด ท พ า ด ผา น จ ุ ด 1 พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ่ า ม ุ ม ท ี ่ จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง โล ก 
๑ ส « ๓ ม = ซ่ 
น ั บ ไป ต า ม ร ะ น า บ 4028 โด ย เร ็ ม น ั บ จ า ก ร ะ น า บ พ “พ 0“ ไป ย ั ง ร ะ น า บ ขอ ง ว ง ก ล ม ล อ ง จ ิ จ ู ด ท ิ พ า ด 
ผ่ า น จ ุ ด 8 


ร ส่ 
จ า ก ร ู ป ท ี 3.3 40783 = 135” 


ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ท ี ่ ผ่ า น จ ุ ด 3 เท ่ า ก ั บ 135* แล ะ เน ื ่ อ ง จ า ก เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด น ี ้ อ ย ู ่ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก 
ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ห ล ั ก ด ั ง น ั ้ น ก า ร บ อ ก ค ่ า ขอ ง เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ท ี ่ ผ่ า น จ ุ ด เร อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ค ื อ 135" 8 
พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ท ี ่ ปรากฏ บ น แผ น ท ิ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 

แผ น ท ี โด ย ท ั ่ ว ไป ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น เล ็ ก ห ร ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ 
ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ใน แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น 1:50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 7017 ก ็ เช ่ น ก ั น 
เส ้ น ต ร ง 4 เส ้ น ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ขอ บ ร ะ ว า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ค ื อ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด แล ะ เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ค ่ า พ ิ ก ั ด ท ี ่ 
ก ํ า ก ั บ ท ี ่ ม ุ ม ท ั ้ ง ส ี ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง อ ง ศา ต ั ว อ ย ่ า ง ใน แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง (แผ น ท ี ่ ห ม า ย เล ข 1) 
ค ่ า พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ 18* 15' แล ะ 98* 45' จ ะ ป ร า ก ฏ ท ี ่ ม ุ ม ซ้ า ย ล ่ า ง เส ้ น ต ร ง ล ่ า ง ส ุ ด ใน แน ว ร า บ ท ี ่ เป ็ น 
ขอ บ ร ะ ว า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ค ื อ เส ้ น ล ะ ต ิ จ ด 18"15' 1 ง แล ะ เส ้ น ต ร ง ซ้ า ย ส ุ ด ใน แน ว ด ิ ่ ง ท ี ่ เป ็ น ขอ บ ร ะ ว า ง 
แผ น ท ี ่ ค ื อ เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ุ ด 98” 45' 5 


1! ๑ ๓ ๑ 6 ส ่ ส ส ล ๓ ๑ ณ / ม ป 0 4 ๕ 
น อ ก จ า ก ค า พ ก ด ภู ม ศา ส ต ร จ ะ ป ร า ก ฏ ท มุ ม ท ง ส ขอ ง แผ น ท แล ว ย ง ป ร า ก ฏ บ น ด า น ท ง ส ท เบ น 
-. ซ์ | เ ร เ ' 1 1 ฒ ฆ = ณ ฒ ณ 
ขอ บ ร ะ ว า ง ขอ ง แผ น ท ี ด ้ ว ย โด ย ป ร า ก ฏ เ ป ็ น ช่ ว ง ๆ ซึ ่ ง แต ่ ล ะ ช่ ว ง ห ่ า ง เท ่ า ๆ ก ั น ต า ม ป ก ต ิ แล ้ ว พ ิ ก ั ด 
-= 6 = ๕ ณ ณ ง ย เว ณุ = ส ๑ ณ เ !( ๑ 
ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ จ ะ ป ร า ก ฏ ท ุ ก ๆ 5 ล ิ ป ด า โด ย ม ี ขี ด เส ้ น ต ร ง ส ั น ๆ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย แล ะ ม ี ต ั ว เล ข เ ป ็ น ค ่ า ล ิ ป ด า 
๑ ๓ ง ๕ ๓ ๓ ณ ๑ 
ก ํ า ก ั บ ไว ้ น อ ก จ า ก น ิ ภา ย ใน ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ี ย ั ง ป ร า ก ฏ ก า ก บ า ท 4 จ ุ ด อ ั น เป ็ น จ ุ ด ต ั ด ขอ ง เส ้ น ล ะ จ ิ จ ู ด 
= ง ฆ ณ ะ ส ๕ ง ได ง - 
แล ะ ล อ ง ต ิ จ ู ด ท ี ป ร า ก ฏ บ น ด ้ า น ท ั ้ ง ส ี ขอ ง แผ น ท ี พ ิ จ า ร ณา จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.4 แล ะ แผ น ท ี หมายเลข 1 
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๐ / ๐ / 
98 45 50 55 99 00 


๐ 7 
18 30 18 30' 





25 25 
7 2 
20 20 
18715' 18715' 
๐ 7 # ' 9 ลด ห 
98745 50 55 99700 


ฆ ่ ๑ ฒ 6 ส ซ่ 
ร ู ป ท ์ 3.4 พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ท ปรากฏ บ น แผ น ท ๊ 


บู ญ่ ๓ ฒ ฮู 
ก า ร อ า น พ ก ด ภู ม ศา ส ต ร 
1 | ๑ ๑ '= 6 ส 4 ม ๕ ณ ฒ ณ ย ม ว 
ก า ร อ ่ า น ค ่ า พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ขอ ง จ ุ ด ใด จ ุ ด ห น ึ ่ ง ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ี 
ไจ ' ซ่ = ณ , | ส ศุ ณ ณ 
1. พ ิ จ า ร ณา ว ่ า จ ุ ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ พ ิ ก ั ด อ ย ู ่ ณ ส ่ ว น ใด ขอ ง แผ น ท ี (ห ม า ย ถึ ง จ ั ต ุ ร ั ส 5'%5' ใด ) 
2. น ํ า ก ร ะ ด า ษ ล อ ก ล า ย (แล ๑ ท ๕ ธ ล 0 ๐ 80 ว า ง ท า บ บ น แผ น ท ี ณ จ ั ต ุ ร ั ส 5'%5' ท ี จ ุ ด 
ว 
น น ต ก อ ย ู ่ 
น / ๑ ๑ 2 ๓ ส ่ ส ณ ๑ (| ๕ ๓ ๕ ๑ 6 ๑ 
3. ล า ก เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด แล ะ ล อ ง จ ิ จ ู ด ขึ น เป ็ น ร ู ป ส ี เห ล ี ย ม จ ั ต ุ ร ั ส แล ะ ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ป ร ะ จ ํ า 
เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด แล ะ ล อ ง จ ิ จ ุ ด ด ั ง ก ล ่ า ว 
4, พ ิ จ า ร ณา ค ่ า ล ะ ต ิ จ ู ด 
ง ฒ ณ 4 | ๑, ณ / | 1 ๓ 
4.1 แบ ่ ง ด ้ า น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน แน ว ด ิ ่ ง ขอ ง จ ั ต ุ ร ั ส 57%5” อ อ ก เป็ น 5 ช่ อ ง ๆ ล ะ 1 ล ิ ป ด า แล ะ 
ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ิ ก ั ด ล ง ไป 
4.2 ใน แต ่ ล ะ ซ่ อ ง 1 ล ิ ป ด า แบ ่ ง ย ่ อ ย อ อ ก ไป อ ิ ก 6 ซอ ง ๆ ล ะ 10 พ ิ ล ิ ป ด า 
4.3 อ ่ า น ค ่ า ล ะ ต ิ จ ู ด จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.5 ค ่ า ล ะ ต ิ จ ู ด ขอ ง จ ุ ด ก . ค ื อ 18* 23” 25” ] ง (ค ่ า พ ิ ล ิ ป ด า 
ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ ถึ ง 1/10 ขอ ง พ ิ ล ิ ป ด า โด ย ป ร ะ ม า ณ ด ้ ว ย ส า ย ต า ) 
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5, พ ิ จ า ร ณา ค ่ า ล อ ง จ ิ จ ู ด 


1 ง ่ | ง ฒ | 1 " 
5.1 แบ ่ ง ด ้ า น ท ี อ ย ู ่ ใน แน ว ร า บ ขอ ง จ ั ต รั ส 5'%5” อ อ ก เบ ป็ น 5 ช่ อ ง ๆ ล ะ 1 ล ิ ป ด า แล ะ 
ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ิ ก ั ด ล ง ไป 


5.2 ใน แต ่ ล ะ 1 ชอง ล ิ ป ด า แบ ่ ง ย ่ อ ย อ อ ก ไป อ ี ก 6 ชอง ๆ ล ะ 10 พ ิ ล ิ ป ด า 


5.3 อ ่ า น ค ่ า ล อ ง จ ิ จ ุ ด อ อ ก ม า จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.5 ค ่ า ล อ ง จ ิ จ ด ขอ ง จ ุ ด ก . ค ื อ 98” ธ 2” 19” 5 
(ค ่ า พ ิ ล ิ ป ด า ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ ถึ ง 1/10 ขอ ง พ ิ ล ิ ป ด า โด ย ป ร ะ ม า ณ ด ้ ว ย ส า ย ต า ) 
6, พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ขอ ง จ ุ ด ก . ค ื อ 
ล ะ ต ิ จ ุ ด 18” 23” 25” ไง 
ล อ ง จ ิ จ ุ ด 98” 52' 19” 5 
98745' ธ 0” 55 99“00' 


๐ ล 
18?30' 18 30 


ก ร ะ ด า ษ ล อ ก ล า ย 


25 25 


20 20 





๐ /, 7 ? ' ' + 
98 50 51 52 53 54 55 





616! 187157 
2 ๐ 
987“45' 50” 55 997“00” 
ส่ ๕ ณ ฒ - 
ร ู ป ท ี ่ 3.5 ก า ร อ ่ า น ค ่ า พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ 


ส ๓ ฒ : 

พ ก ด ก ร ด 
6 ฉ ณ / ๕ 5 ฆ ๕ ๓ ๓ ญู -=: 
พ ก ด ก ร ด ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ม ู ่ ขอ ง เส ้ น ขน า น 2 ชุ ด ใน แน ว ร า บ แล ะ แน ว ด ิ ง ต ั ด ก ั น เป ็ น ม ุ ม ฉา ก จ ง 


' ฒ ๑ = ส ณ ๓ 24 เว ฆ ม ' = 6 ! ส ๕ ณ , 
ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ชุ ด ต า ร า ง ส ี เห ล ี ย ม จ ั ต ุ ร ั ส ขิ น เส ้ น ขน า น ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ถู ก พ ิ ม พ ์ ไว ้ บ น แผ ่ น แผ น ท ี ท ี เร ี ย ก ว ่ า 
เส น ก ร ิ ด ( ธ ก ส บ ทอ) 


35 
๑ ๑ 1 ฆ ณ ส ๓ ๐ ๑ ณา ท ห ท ข ฆ ม % , | | ๑ ๓ ๑๓ = ส ๕ ๑ อ 6๐ ๑ ๑ 
เส ้ น ก ร ิ ด แต ่ ล ะ เส ้ น จ ะ ม ี ต ั ว เล ข ก ํ า ก ั บ ไว ้ ต ั ว เล ขด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ค ่ า พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ท ี น ั บ จ า ก จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ิ ต 
(ล ก ท โพ ล เ ฯ อ ย เธ เท) ขอ ง ร ะ บ บ พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด น ั น ด ั ง แส ด ง ไน ร ู ป ท ี 3.6 
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«๐ 
1 ง 





1991000 เณ ๓. 





474000 เณ ๓, ซี 75 76 


ศ ส ฒ ,/ ๓ 
ร ู ป ท ์ 3.6 เส น ก ร ด 


ร ะ บ บ พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ม ี ห ล า ย ชน ิ ด เช ่ น 
ฒ ณ = ๕ 6 6 6 2 : 
- พ ก ด ก ร ด ย ู น เว อ ร ซ ล ท ร า น ส เว อ ร ์ ส เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ (ไป ั ท เข อ ชร ส 1 โห ล ท ร ห ง 686 ใ ไ ่ โล อ ล 10 ธ ไส ่ , 
บ พ . ฮ่ ห ส) 


- พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ข ู น ิ เว อ ร ์ ซั ล โพ ล า ร ์ ส เต ร ิ โอ ก ร า ฟิ ก (ป ขอ ๓ ล 1 7701 ละ 51 ๑ 6 ๐๐ ธ แ ล ไม่ ๐ ท ์ ส, 
บ ร. ฮิ ห ล) 


- ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ โล ก (เอ “ต อ ะ ไส ่ 6 อ ๑ ธ ส ห ไท 1 อ ไจ อ ป ื อ ช อ ท 0 ๐6 5 ห ร 1 อ เท , (ว 6๐ อ ๕.) 
4 ' ณ ๑ ณ ๑ |, 5 ณ ๑ ณ ณ ๑ ส ด ฤ ณ ม 
ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ ก ล ่ า ว เฉ พ า ะ พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ย ู ท ี เอ ็ ม (ป ห. 6 ๓ 4) เท ่ า น ั ้ น เพ ร า ะ เป ็ น พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ท ี ใช ้ ก ั บ 
แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ล ํ า ด ั บ ชุ ด 1.. 7017 ซึ ่ ง เร า ก ํ า ล ั ง ศึ ก ษา 
จ ๓ จ =% ซั ม ซั เร ซ ๋ จ < 
พ ก ด ก ร ด ย น เว อ ร ชล ท ร า น ส เว อ ร ์ ส เม อ ร เค เต อ ร ์ (ย ู ท เอ ม ) 


ส ่ 1 ' ' ง ด 9 " 1 ฒ ๕ % = ๕ = 
แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น ป า น ก ล า ง ท ี ใช ้ ใน ก ิ จ ก า ร ท ห า ร ส ่ ว น ม า ก จ ะ ม ี พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด 
เป ็ น ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ก ํ า ห น ด แล ะ บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง น อ ก เห น ื อ ไป จ า ก พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เม ื อ 
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ม %7 


เ 1 1 ฒ ณ / -= | 6 ด 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ 2 ร ะ บ บ ด ั ง ก ล ่ า ว แล ้ ว พ บ ว ่ า ร ะ บ บ พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ม ี ข้ อ ด ี ก ว ่ า ร ะ บ บ พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ อ ย ู ่ ห ล า ย 
ป ร ะ ก า ร เช ่ น 


- ต า ร า ง ก ร ิ ด ท ุ ก ต า ร า ง ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั น 
๑ 4 ๑ ! ๕ ๑ ๕ = ๑ ฒ | ณุ 4 |! 1 ๑ 
-' ใ น ก า ร ก ํ า ห น ด ห ร ื อ บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ให ้ ค่า เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ซึ ง ง ่ า ย ก ว ่ า ก า ร ก ํ า ห น ด แล ะ 
@ 1 เล 1 
บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง เป ็ น ค ่ า ง ่ า ม ม ุ ม 
ฒ ๑ ณ ๕ ๑ ส ๕ ณ ๕ ณ ่ ๐ ๑ ฆ ง ม ว % 
พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ย ู ท ี เอ ็ ม ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ส ํ า ค ั ญ โ ด ย ย ่ อ ด ั ง น ี 
ฆา ณ 0 ว เล เล % ส่ 1 ฉ , " 
1. ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ เส ้ น โค ร ง แบ บ ท ร า น ส เว อ ร ์ ส เม อ ร ์ เค เต อ ร ์ โด ย ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด 
- ณี ๕ ฒ ” ฉ , 
ท ี 84 อ ง ศา เห น ื อ ถึ ง ล ะ ต ิ จ ด ท ี ่ 80 อ ง ศา ใต ้ 
มะ ๕ 4 ' ฆ ๑ ณ ่ " ณ ๕ ฆ ๑ ส่ เว 1 
2. พ ื ้ น ท ี ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด ท ี 84 อ ง ศา เห น ื อ ถึ ง เส น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี 80 อ ง ศา ใต ้ จ ะ ถู ก แบ ่ ง อ อ ก 
ฒ ณุ ึ น ฒ ส ' 
เป ็ น เข ต (20 ๓ 9) แต ่ ล ะ เข ต จ ะ ก ว ้ า ง 6 อ ง ศา ต า ม แน ว เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ด โด ย เข ต ท ี 1 จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น 


ฒ ส ณ ะ ' 4 เ ” " ” ล 
ล อ ง จ ิ จ ุ ด ท ี 1802 7 ก ั บ 174" 7 น ั น ต ่ อ เน ื ่ อ ง ไป ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ร อ บ พ ิ ภพ ร ว ม 60 เข ต ซึ ง เข ต ท ี 


ณ '= ส่ ณ 
60 จ ะ อ ย ู ่ ระ ห ว า ง เส น ล อ ง จ จ ด ท 174” 2 ก บ 180” ธี 


' เซ = น ก . เล 
3. ใน แต ่ ล ะ เข ต จ ะ ม ี เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง (๐ ๑ ๒ ๒ ต อย ส 1 ส ก ) 1 เส ้ น ใน เข ต ท ี 1 เส ้ น 
- | ฆ ณ ส ป ณ = 1 1 ฒ 
เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ค ื อ 177 อ ง ศา ต ะ ว ั น ต ก ซึ ่ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ขอ ง แต ่ ล ะ เข ต จ ะ ต ั ด ก ั บ เส ้ น 
ง - ' ฒ ณ ณ ฒ 6 ' 6 ๕ ๑ ๑ 
ศู น ย ์ ส ู ต ร จ ุ ด ท ี เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ต ั ด ก ั บ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร เร ี ย ก ว ่ า จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ิ ต 
ส ฒ ๓ @” 6 ๐ ๓ -= 1 ส | 1 ง 
4, พ ิ ก ั ด ขอ ง จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ิ ด ใน แต ่ ล ะ เข ต ม ื อ ย ู ่ 2 ค ่ า ค ื อ 
- ค ่ า พ ิ ก ั ด ท า ง เห น ื อ (! ง ๐ ๕ ป ห ๓8) ใช ้ อ ั ก ษ ร ย ่ อ ] ง 
-- ค ่ า พ ิ ก ั ด ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก (๒ ล ะ นก 8) ใช ้ อ ั ก ษ ร ย ่ อ 5 
| ๕ ๑ ฒ ณ 6 ๑ ๑ ๕ 1 ณ ๓ ส ณ 1 ๕๕ 4 ๕ 4 ๕ ) ๑ 
5. ค า พ ก ด ขอ ง จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ต เป น ค า ส ม ม ุ ต ห ร อ ค า เท จ (โณ 56 ฯ ล ไ น 0) เพ ่ อ ห ล ก เล ย ง ค า พ ก ด 


ภณ 2 ท ู ขอ ๑ 1 ๑ 6 ๐ ๑ ๓ ๑ 1 ม ว 
ท เบ น ล บ จ ึ ง ได ้ ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ิ ก ั ด ขอ ง จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ิ ด ใน แต ่ ล ะ เข ต ด ง น 


ใน ซี ก โล ก เห น ื อ 


ป 
๐ 


- ค ่ า พ ิ ก ั ด ส ม ม ุ ต ิ ท า ง เห น ื อ (โฆ 156 ก 0 ะ ป ์ บ ั กฎ @) เม ต ร 


| 


- ค ่ า พ ิ ก ั ด ส ม ม ุ ต ิ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก (ก ป 56 ๑ ล ะ น ั ก 8) = 500,000 เม ต ร 


ใน ซี ก โล ก ใต ้ 


- ค ่ า พ ิ ก ั ด ส ม ม ุ ต ิ ท า ง เห น ื อ 10,000,000 เม ต ร 


ป 


- ค ่ า พ ิ ก ั ด ส ม ม ุ ต ิ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก 500,000 เม ต ร 
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8 อ ภั า ง 


5 9 เส ้ น ศู น ย ์ ส ต ร 
ฒา ตระ ข่ เ . 


10,000,000 ฆา โง จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ิ ต 


5 
๕ ๓ 
๕ 
ะ ง 
ละ ผ่ 


เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ผ่ 


9+ 





| 80“8 


ส ่ เล ู ณ 1 
ร ู ป ท ์ 3.7 ค ่ า พ ิ ก ั ด ขอ ง จ ุ ด ศู น ย ์ ก ํ า เน ิ ด ใน แต ่ ล ะ เข ต 


ณ ๐ = . ' นู ม ฆ ม 4 ' ฆ " 
6. เล ขอ ั ก ษ ร ป ร ะ จ ํ า เข ต ก ร ิ ต (6 ๒ 1 ๕ 20 ก 6 ๐ ส ๑518 ก ล น ์ ๐ 0) แน ว พ น ท ร ะ ห ว า ง เส น ล ะ ต จ ู ด 84 
ศิ โง 9 ฑ - % 
อ ง ศา เห น ื อ ถึ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด 80 อ ง ศา ใต ้ อ อ ก เป ็ น แถว (๐๒) แถว ล ะ 8 อ ง ศา โด ย เว ็ ม จ า ก เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด 
บ «4 | ฆ 6 @ ๓ ณ = 4 
80 อ ง ศา ใต ้ ขั้น ไป ท า ง เห น ื อ ผ่ า น เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ไป จ น ถึ ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด 84 อ ง ศา เห น ื ่ อ ร ว ม ท ง ห ม ด จ ะ 


เ ค 9” ๕ ส 4 “« ' จ» = ๒ ส 4 ๕ ๑ " 
ได ้ 20 แถว โด ย ท ี แถว ส ุ ด ท ้ า ย ค ื อ แถว ท ์ 20 ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด 72 อ ง ศา เห น ื อ ถึ ง 84 อ ง ศา เห น ื อ 
จ ะ ม ี ค ว า ม ย า ว 12 อ ง ศา 


๓ ย ๑ ฒ ฉ / ๐ ๓ ๐ 1 -. ฆ 
ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ะ ก ํ า ห น ด ต ั ว อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั บ ป ร ะ จ ํ า แต ่ ล ะ แถว จ า ก ใต ้ ง เห น ื อ โด ย เร ิ ม จ า ก อ ั ก ษ ร เซ 
= เว 
ถ ง % ย ก เว น 1 แล ะ 0 


1 ม % น / 1 9 ๓ ๐ ส ส ฒ 
ก า ร แบ ่ ง ต า ม ข้ อ น แล ะ ข้ อ 2 จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ร ู ป ส ี เห ล ี ย ม 6* % 8* แล ะ 69* »% 12* ด ั ง แส ด ง ใน 
- ! ' ๐ ” ส -. =! ฆ ฒ 1! 
ร ู ป ท 3.8 ก า ร บ ่ ง บ อ ก ค ่ า ป ร ะ จ ํ า ร ู ป ส ี เห ล ิ ย ม ขน า ด 69 % 89 ห ร ื อ 6* % 12* ถื อ ห ล ั ก อ ่ า น ไป ท า ง ขวา 
ว บ | 
แล ้ ว อ ่ า น ขึ ้ น เช ่ น 1 1 ง 30 ? แล ะ 47 0 เป ็ น ต ้ น 
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ร ษ ซ ซอ ๑ อ ซุ ม พ ๒ ๕ ร ๕ ซอ ซ ๓ ง ๕ ส < ซ ส 


ร ป ท ี 3.8 


ป ร ะ จ ํ า เข ต ก ร ิ ด 


เล ขอ ั ก ษ ร 
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ฯ 7. ก า ร ก ํ า ห น ด ร ู ป ส ี เห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส แส น เม ต ร (100,000 ฑา ๕ (๐ 8 ธ ค ศุ พ ส ธ 65 1 ส ่ อ ท น ์ ถิ อ ล น อก) ก า ร 
ก ํ า ห น ด ร ู ป ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส 100,000 เม ต ร จ ะ ท ํ า ใน แต ่ ล ะ เข ต เท ่ า น ั ้ น ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ เข ต อ ื ่ น ก า ร แบ ่ ง 
จ ะ เร ็ ม จ า ก เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ขอ ง แต ่ ล ะ เข ต ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก (ท า ง ขวา ) แล ะ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก (ท า ง 
ซ้ า ย ) ค ร ั ้ ง ล ะ 100,000 เม ต ร ใน 1 เข ต จ ะ แบ ่ ง ได ้ 6 ช่ อ ง เศ ษ ห ่ า ง ไป จ า ก เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง 
ข้ า ง ล ะ 3 ช่ อ ง เศ ษ ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น จ ะ แบ ่ ง ใน แน ว ร ะ ด ั บ บ ้ า ง โด ย เร ิ ่ ม จ า ก เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ขึ ้ น ไป ท า ง เห น ื อ 
ห ร ื อ ล ง ม า ท า ง ใต ้ ค ร ั ้ ง ล ะ 100,000 เม ต ร 


ก า ร แบ ่ ง ด ้ ว ย ว ิ ธี ด ั ง ก ล ่ า ว ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ส ี เห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส ขน า ด 100,000%100,000 เม ต ร ม า ก ม า ย ด ่ ง 
น ั ้ น จึง ได ้ ก ํ า ห น ด ต ั ว อ ั ก ษ ร ป ร ะ จ ํ า จ ั ต ุ ร ั ส เห ล ่ า น ั ้ น ใน แน ว ค อ ล ั ม น ์ โด ย เร ิ ม จ า ก เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ุ ด 180 อ ง ศา 
ต ะ ว ั น ต ก ไป ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ท ุ ก ๆ ร ะ ย ะ 100,000 เม ต ร ก ํ า ก ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร จ า ก 4“ ถึ ง ล ย ก เว ้ น 1 แล ะ 0 


ซึ ง จ ะ ม ี ชุ ด ต ั ว อ ั ก ษ ร ซ้ า ก ั น ท ุ ก ๆ 18 ห ร ื อ 3 เข ต 
ส่ ณ ๕ ฉ / 6 2 
ใน แน ว แถว (๒๐9) เฉ พ า ะ เข ต ห ม า ย เล ข ค ี จ ะ เร ็ ม จ า ก เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ขึ ้ น ไป ท ุ ก ๆ ร ะ ย ะ 100,000 
เม ต ร ก ํ า ก ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร จ า ก 4 ถึ ง 9 ย ก เว ้ น 1 แล ะ 0 จ ะ ม ี ชุ ด ต ั ว อ ั ก ษ ร ซ้ า ก ั น ท ุ ก ๆ ร ะ ย ะ 2,000,000 
1 1 ๒ «๑ ๓ ๓ ส ร่ เ 6 
เม ต ร ส ่ ว น เข ต ห ม า ย เล ขด ู ่ เร ิ ม ก ํ า ก ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร /, จ า ก แถว ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ เส ้ น ศู น ย ์ ส ู ต ร ล ง ไป 500,000 เม ต ร 


ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 3.9 
102? 


[ร เว ร เร เร ร 
เว เซ เซ ร 
ล สิ สิ ต ิ ต ร 


๐ 
2 ๕ 24 










๒ 1 บ พ ถา เน อ 

















ะ ร ร 
6 0 
5 
ค สี ซิ ด 
เว เรี เพ | พ | พ เพ | 
เล ิ ซี ซี ซิ ซ ร! 
๐ 167 
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เข ต 47 ๒ =---- 


ณ 


วี่ ๐ ส 4 ส่ 
ร ู ป ท 3.9 ก า ร ก ํ า ห น ด ร ู ป ส ี เห ล ิ ย ม จ ตุ ส ี 100,000 เม ต ร 
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1 1 ๑ ฆ ฒ ๓ ฒ ฆ ฒ ! ง % 1 
ก า ร อ ่ า น ค ่ า ป ร ะ จ ํ า จ ั ต ุ ร ั ส 100,000 เม ต ร ย ั ง ค ง ย ื ด ถื อ ห ล ั ก อ ่ า น ไป ท า ง ขวา แล ้ ว อ ่ า น ขึ ้ น เช น 
4 ว แล ะ 55 เป ็ น ต ้ น แต ่ ก า ร บ อ ก ต ั ว อ ั ก ษ ร ถํา ก ั บ จ ั ต รั ส 100,000 เม ต ร เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว ม ี โอ ก า ส 
ง่ ร % ๓ ณ ม 5 4 ๕ 4 ๑ ๓ ณ ฒ [1 = 1 ซ่ | 
ท ี จ ะ ซ้ า ก ั น ได ้ ด ั ง น ั ่ น จ ึ ง ค ว ร ก ํ า ก ั บ ค ่ า เข ต ก ร ิ ด ล ง ไป ด ้ ว ย เช ่ น 1 ] ง ไ ไ 3 47 0 1 4 เป ็ น ต ้ น 


7.1 จ ั ต ุ ร ั ส ห ม ื ่ น เม ต ร (10,000 - ณ ๓ ๕ เอ ะ ร ศุ น ล ะ อ) ใน แต ่ ล ะ จ ั ต ุ ร ั ส 100,000 เม ต ร จ ะ ถู ก แบ ่ ง 
ข่ อ ย อ อ ก เป ็ น จ ั ต ุ รั ส เล ็ ก ๆ ขน า ด 10,000 % 10,000 เม ต ร น ั น ค ื อ แต ่ ล ะ ต ด้ า น ขอ ง จ ั ต ุ ร ั ส 100,000 เม ต ร 
ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 10 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น แล ะ ก ํ า ห น ด ต ั ว เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด ด ั ง น ั ้ น พ ิ ก ั ด 47 0 1 82 
จ ะ ม ี ต ํ า แห น ่ ง ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 3.10 


400,000 450,000 500,000 
2,100,000 






2,050,000 2,050,000 


100,000 เม ต ร 


“ จ 
แผ น ท ร ะ ว า ง อ า เภ อ 
เซ 
บ ้ า น โฮ ่ ง 






2,020,000 


พา 
ส เศ ด เส ศร ด ตั ศา ฑ์ 
ละ ดะ พ ล สา ต 


400,000 450,000 470,000 500,000 


[------- 100.000 เม ต ร -------- ฯ 





2,000,000 2,000,000 


ง ฒ ณ 
ร ู ป ท ๊ 3.10 จ ุ ต ุ ร ส ี 10,000 เม ต ร 


7.2 จ ั ต ุ ร ั ส พ ั น เม ต ร (1,000 - ๓๒ ๐ (อะ 5 ด ห ล 10) ใน แต ่ ล ะ จ ั ต ุ รั ส 10,000 เม ต ร จ ะ ถู ก แบ ่ ง ย ่ อ ย 
อ อ ก เป ็ น จ ั ต ุ ร ั ส เล ็ ก ๆ ขน า ด 1,000 % 1,000 เม ต ร น ั น ค ื อ แต ่ ล ะ ด ้ า น ขอ ง จ ั ต ุ ร ั ส 10,000 เม ต ร ถู ก แบ ่ ง 
อ อ ก เป ็ น 10 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น แล ะ ก ํ า ห น ด ต ั ว เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด ด ั ง น ั ้ น พ ิ ก ั ด 47 0 1 81 23 จ ะ 
ม ี ต ํ า แห น ่ ง ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 3.11 
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480,000 485,000 490,000 


2,030,000 


ก ร ระ ะ ร ร ก ชร 


2,030,000 



















2,025,000 


10.000 เม ต ร --------- 



































2,020,000 2,020,000 


480,000 485,000 490,000 


10,000 เม ต ร ------------ 





อ ล 


4 ณ 
ร ู ป ท ์ 3.11 จ ั ต ร ั ส 1,000 เม ต ร 


จ 


๑ ม ' ส ๑ เว: ง 4 ' ส ่ 4 ส 
โป ร ด พ ิ จ า ร ณา ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ร ะ ว า ง อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ส ี เห ล ี ย ม 6*%8* ท ี ่ 47 0 แล ะ 
จ ั ต ุ ร ั ส 100,000 เม ต ร 144 


เส ้ น ก ร ิ ด ใน แน ว ร า บ เส ้ น แร ก ณ มุ ม ซ้ า ย ล ่ า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ี ้ ม ี ต ั ว เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด ค ื อ 
2,018,000 ญ . โง ซึ ่ ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค่ า พ ิ ก ั ด ส ม ม ุ ต ิ ท า ง เห น ื อ ห ร ื อ ร ะ ย ะ ท า ง เห น ื อ ขึ ้ น ไป จ า ก เส ้ น ศู น ย ์ - 
ส ู ต ร เท ่ า ก ั บ 2018,000 เม ต ร พ ิ จ า ร ณา จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.8 3.9 3.10 แล ะ แผ น ท ี ่ ห ม า ย เล ข 1 


เส ้ น ก ร ิ ด ใน แน ว ด ิ ง เส ้ น แร ก ณ ม ุ ม ซ้ า ย ล ่ า ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง น ี ้ ม ี ค ่ า พ ิ ก ั ด ก ํ า ก ั บ ค ื อ 474,000 
ท ท ั ้ ง น ี ้ เพ ร า ะ เม ร ิ เด ี ย น ย ่ า น ก ล า ง ม ี ค ่ า พ ิ ก ั ด 500,000 ท แล ะ ะ เส ้ น ก ร ิ ด น ี ้ อ ย ู ่ ท ่ า ง จ า ก เม ร ิ เด ี ย น 
ย ่ า น ก ล า ง ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก 26,000 เม ต ร ด ั ง น ั ้ น เส ้ น ก ร ิ ด น ี ้ จ ึ ง ม ี ค ่ า พ ิ ก ั ด 474,000 ร .3 พ ิ จ า ร ณา 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.10 แล ะ แผ น ท ี ่ ห ม า ย เล ข 1 





จ นา น ด ง ฤ า ษ , 2 ม 2 ห เล ก 










5 


“0 


ธา 


22 


ก ๐ 
3 









(5 9“. ย . 0 า 
0 “0 " ) 
ง : 5 ะ 2426 
ฟ % ะ 0, 
5 ได: 
๊ ' 


๓ 1 . 2 ว 


98745 474 ุ 000 ต .[, 76 76 77 


2020 





2 2?018000 ๓ ย. 


-: ง รึ 
แผ น ท ี ่ ห ม า ย เล ข 1 ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง ห ม า ย เล ข 1.. 7017 ชื ่ อ ร ะ ว า ง 
อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 
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ส ่ ว น เส ้ น ก ร ิ ด ใน ท า ง ด ิ ่ ง แล ะ ท า ง ร า บ เส ้ น ท ี ่ 2,324 ไ 206464 ๑ ๑ 6 ๑46486 จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น เส ้ น ล ะ 1,000 เม ต ร 
แล ะ ค ่ า ต ั ว เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด แต ่ ล ะ เส ้ น จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ข 2 ต ั ว ซึ ่ ง พ ิ ม พ ์ เป ็ น ต ั ว ให ญ่ ส ่ ว น ต ั ว เล ข 3 ต ั ว 
ส ุ ด ท ้ า ย (000) ขอ ง ต ั ว เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด จ ะ ล ะ ไว ้ ต ั ว เล ข 2 ต ั ว ซึ ่ ง พ ิ ม พ ์ ก ํ า ก ั บ ไว ้ ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด 
แต ่ ล ะ เส ้ น เร า เร ี ย ก ว ่ า ต ั ว เล ข ห ล ั ก (๒ ณุ ก ๐ [๒ ๓ ๕1815) ต ั ว เล ขด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ 
เป ็ น อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง เพ ร า ะ เป ็ น ต ั ว เล ข ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ห ร ื อ อ ่ า น ต ํ า แห น ่ ง 


ท ฆ ๓ ฯ ๊ จ 
ก า ร อ า น พ ก ด ก ร ด 
' @ ๕ ม ๓ 4 ๕ ๕ ๓ @ ๓ ๕ ะ 1 4 
ก า ร อ ่ า น พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ค ว ร ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขั น ต อ น ต ่ อ ไป น 
1. พ ิ จ า ร ณา จ ุ ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ พ ิ ก ั ด ว ่ า อ ย ู ่ ใน จ ั ต ุ ร ั ส 1,000 เม ต ร ใด 


' ส 4 ณ์ ฒ | | ' ณ / 
2. แบ ่ ง ด ้ า น ท ั ง ส ี ขอ ง จ ั ต รั ส 1.000 เม ต ร อ อ ก เป ็ น 10 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น แล ะ เช ื อ ม เส ้ น ต ร ง 
1 ! ส ๕ ! ฒ 0 ง 1 ๓ ๑ ณ ๓ ฒ |! | % = จ ฉ 
ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด แบ ่ ง ท ื อ ย ู ่ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก า ร อ ่ า น ค ่ า พ ิ ก ั ด ย ั ง ค ง ย ื ด ถื อ ห ล ั ก อ ่ า น ไป ท า ง ขวา แล ะ อ ่ า น ขึ ้ น พ ิ ก ั ด ขอ ง 
ฒ ณ ส ่ 4 ๓ ' 
จ ุ ด ก . ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ิ 3.12 ค ื อ 756 192 ซึ ง เป ็ น ค ่ า ล ะ เอ ี ย ด 100 เม ต ร 


ฆ ฒ ' 1 ๕ ๓ ๑ จ, ส ๑ เว 1 ณ ่ ๑ ๓ 
3. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ ่ า น ค ่ า พ ิ ก ั ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ถึ ง 10 เม ต ร ก ็ ก ะ ป ร ะ ม า ณ ด ้ ว ย ส า ย ต า ว ่ า จ ุ ด ท ี ่ กํา ล ั ง 
= = «๑ | 1 ง ส 1 ฆ จ ํ ณ = ส 
พ ิ จ า ร ณา พ ิ ก ั ด ต ก อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง 1 ส ่ ว น เล ็ ก ท ็ แบ ่ ง ใน ข้ อ 2 ต า ม ร ู ป ท ์ 3.12 พ ิ ก ั ด ขอ ง จ ุ ด ก . ล ะ เอ ี ย ด 
ถึ ง 10 เม ต ร ค ื อ 7565 1994 


=@ ฆ ฒ ๕ ๓๑ ๕ ๑ ส 9+ ๐ 4 ม ฒ ณ ๑ ๓ 9 
ห ม า ย เห ต ุ ใน ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ จ ร ิ ง บ น แผ น ท ี ่ ต ้ อ ง น ํ า ก ร ะ ด า ษ ล อ ก ล า ย ว า ง ท า บ ก ่ อ น เส ม อ เพ ื ่ อ บ ้ อ ง ก ั น ม ิ ให ้ 
เก ิ ด ร อ ย ขูด ขี ด บ น แผ น ท ี ่ 





ร ู ป ท ็ 3.12 ก า ร อ ่ า น พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด 
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ง ณ ๕ ๑ ฒ ๕ = ๕ ๑ ง ๕ ๑ เล ฉ , ' 4 ๐ (« ๕ ๓ -= จ 
ใน ก า ร อ ่ า น พ ิ ก ั ด ก ร ิ ด ถ้า จ ะ บ อ ก ค ่ า พ ิ ก ั ด ให ้ ส ม บ ู ร ณ์ ค ว ร บ อ ก ด ้ ว ย ว ่ า จ ุ ด ท ี ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา พ ิ ก ั ด 
1 ส ส ณ ' 
อ ย ู ่ ใน ส ี เห ล ี ย ม 6*%8* ใด แล ะ จ ั ต ุ ร ั ส 100,000 เม ต ร ใด ด ้ ว ย เช ่ น 47 0 114. 7565 1924 


470 7] ไห ค 7 5 6 5 1 9 2 4 
ส อ 1 - ๑ 
ส ี เห ล ี ย ม 6” % ธ ” ค ่ า พ ิ ก ั ด 10 เม ต ร 
ค ่ า พ ิ ก ั ด 100 เม ต ร 
ค ่ า พ ิ ก ั ด 1,000 เม ต ร 
ค ่ า พ ิ ก ั ด 10,000 เม ต ร 


ค ่ า พ ิ ก ั ด 100,000 เม ต ร 





ส ่ 
บ ท ท 4 
ม า ต ร า ส ่ ว น แล ะ ร ะ ย ะ ท า ง 


จ า ก ท ี ่ ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ใน บ ท ก ่ อ น ว ่ า แผ น ท ี ่ ค ื อ . ส ึ ่ ง ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ บ น ผิ ว โล ก แล ะ ส ึ ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น 

ผิ ว โล ก ท ั ง ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เอ ง ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ ม น ุ ษ ย์ ส ร ้ า ง ขึ ้ น บ น แผ ่ น ร า บ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เร า ไม ่ ส า ม า ร ถ 

จ ะ ส ร ่ า ง แผ น ท ี ่ ให ้ ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั บ ส ึ ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น ผิ ว โล ก ได ้ ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ ท ุ ก ส ิ ่ ง ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี ่ 

จ ะ ต ้ อ ง ถู ก ล ด ขน า ด ล ง ก า ร ล ด ขน า ด ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ เป ็ น เท ่ า ใด น ั ่ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ ด ั ง น ั ้ น อ า จ 

ก ั ด ธิ ได้ ว ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ แส ด ง ถึ ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ขน า ด ขอ ง ว ั ต ถุ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศก ั บ ขน า ด 

ขอ ง ว ั ต ถุ น ั ้ น บ น แผ น ท ี ่ ห ร ื อ อ ี ก น ั ย ห น ึ ่ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ ค ื อ อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ท า ง ขอ ง จ ุ ด 
ส อ ง จ ุ ด บ น แผ น ท ี ่ ก ั บ ร ะ ย ะ ท า ง ขอ ง จ ุ ด ส อ ง จ ุ ด เด ิ ม บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ค ง 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท 


ม า ต ร า ส ่ ว น = 7-- 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ฯ จ ร เว ง 
ว ธ ก า ร แส ด ง ม า ต ร า ส ว น บ บ ขอ ง แผ น ท 
ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ อ า จ จ ะ แส ด ง อ อ ก ใน 2 ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง น ี ้ 


1. ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด (โท พ ๐ ธ ส ) เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ค ํ า พ ู ด ง ่ า ย ๆ 
เช ่ น 1 เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 1 ก ิ โล เม ต ร ซึ ่ ง ก ็ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ร ะ ย ะ ท า ง 1 เซ น ต ิ เม ต ร บ น แผ น ท ี ่ แท น ร ะ ย ะ 
ท า ง 1 ก ิ โล เม ต ร ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ห ร ื อ 1 น ิ ้ ว ต ่ อ 1 ไม ล ์ ซึ ่ ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ร ะ ย ะ ท า ง 1 น ั ้ ว บ น แผ น ท ี ่ 
แท น ร ะ ย ะ ท า ง 1 ไม ล ์ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เบ ป็ น ต ั น 


2. ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น ( ฬ ๑ ๒ ๐5 อ ก 1 ล ย ์ 9๐ โ ี 8 ๐ น อ ก , ไข..) เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ 
ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ขอ ง ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง ใน ท า ง ร า บ บ น แผ น ท ี ่ ก ั บ ร ะ ะ ท า ง ใน ท า ง ร า บ เด ี ย ว ก ั น น ั ่ น ใ น ภู ม ิ - 
ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ซึ ่ ง โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ เข ี ย น ใน ร ู ป ขอ ง เศ ษ ส ่ ว น ห ร ื อ อ ั ต ร า ส ่ ว น แล ะ ร ะ ย ะ ท า ง ใน ท า ง ร า บ บ น แผ น ท ี ่ 
ม ั ก จ ะ ถู ก เข ี ย น ให ้ เป ็ น 1 (ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ) เช ่ น 1/50,000 ห ร ื อ 1 : 50,000 ซึ ่ ง ก ็ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า 
1 ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ เท ่ า ก ั บ 50,000 ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง เด ี ย ว ก ั น น ั ้ น บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ก ล ่ า ว ค ื อ 
ร ะ ย ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ 1 เซ น ต ิ เม ต ร แท น ร ะ ย ย ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 50,000 เซ น ต ิ เม ต ร ห ร ื อ ร ะ ย ะ ท า ง 
บ น แผ น ท ี ่ 1 น ั ่ ว แท น ร ะ ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 50,000 น ิ ว 


ก า ร แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น 


ฉ , ส 1 ๑ 1  . 

ถ้า แผ น ท ี ใด แส ด ง ม า ต ร า ส ่ ว น ใน ร ู ป แบ บ ค ํ า พ ู ด ห ร ื อ แบ บ เศ ษ ส ่ ว น แบ บ ใด แบ บ ห น ึ ง เพ ี ย ง แบ บ 
ส ! ซ - ๐ ! ม ณ ฤ ข ส ส จ, จ ฆ ่ ' ส ส ฒ แว ้ ง ฒ 
เด ี ย ว ย ่ อ ม เป ็ น ก า ร ล ํ า บ า ก ต ่ อ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ใน ก า ร ท ิ จ ะ ใช ้ แผ น ท ี ใน ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ก ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น ด ้ ว ย ค ว า ม ร ว ด - 
ซ ณ ม 59 ส 9 จ ๕ ๐ ฒ ส ฆ '- ซ ณ «๕ ส ย ๕ เว 
เว ็ ว ด ั ง น ั น จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี จ ะ ต ้ อ ง แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น จ า ก แบ บ ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น อ ี ก แบ บ ห น ั ง ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย 
1 4 ส ๑ ส 
ก ่ อ น ท ิ จ ะ น ํ า แผ น ท ิ ไป ใช ้ 
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๑ 4 ' ว 1 ร = จ 
ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ เ พ ื ่ อ แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น จ า ก แบ บ ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น อ ี ก แบ บ ห น ึ ่ ง อ า จ จ ะ เก ิ ด ค ว า ม ส ั บ ส น 
%= ๑ ๑ ๑ ง 9 ๕ ๕ ' 
ด ้ ว ย เห ต ุ น ิ จ ึ ง ขอ น ํ า ว ิ ธี ก า ร ให ม ่ ม า ใช ้ น ั น ค ื อ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ่ ว น ' (5 ๐ ๑ 1 ๐ ง ๑๐ ๐) 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ่ ว น ค ื อ ต ั ว ส ่ ว น ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น เม ื ่ อ เข ี ย น ใน ร ู ป ขอ ง เศ ษ ส ่ ว น ห ร ื อ ต ั ว เล ข 
ต ั ว ท ี ่ ส อ ง ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น เม ื ่ อ เข ี ย น ใน ร ู ป อ ั ต ร า ส ่ ว น ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ม า ต ร า ส ่ ว น แผ น ท ี ่ 1/40,000 แล ะ 
11:75,000 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ่ ว น ค ื อ 40,000 แล ะ 75,000 ต า ม ล ํ า ด ั บ ซึ ่ ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า 
ส ่ ว น น ี ้ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ท ี ่ เก ี ่ ย ว พ ั น ก ั บ เร ื ่ อ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ท ั ้ ง ห ม ด 


ก า ร แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น 


ฒ | ๑ ง ๕ ณี 1 ' 
ต ั ว อ ย ่ า ง จ ง แป ล ง ม า ต ร า ส ว น 2 เซ น ต ์ เม ต ร ต ่ อ 1 ก ิ โล เม ต ร เบ น ม า ต ร า ส ว น แบ บ เศ ษ ส ว น 


ฯ ฑ ฯ ๕ ' 1 ๑ ' ส 1 ฆ ณ ฆ ! ' 
ว ธ ก า ร 1. เร า เห ็ น แล ้ ว ว ่ า ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ม ี ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ท ็ ต ่ า ง ก ั น แม ้ ว ่ า จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ 
= «๕ ฆ ณ ๕ ฒ ส ๕ = =- ม 5 ย ๑ @= ๐ ณ ๆ ง ' ม 
เม ต ร ก เด ย ว ก น ก ต า ม น น ค อ เซ น ต ิ เม ต ร แล ะ ก ิ โล เม ต ร ด ง น น จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ให ้ 
| ' ๑ ส ง ๑ ] = แ " 
เป ็ น ห น ่ ว ย เด ี ย ว ก ั น ใน ท ี ส ุ ด ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด จ ะ ก ล า ย เป ็ น 2 เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 100,000 เซ น ต ิ เม ต ร 


๐ ส ่ ! 1! ๑ -' ! ฆ | ม 
2. ห า ร จ ํ า น ว น ท ี ให ญ่ ก ว ่ า ด ้ ว ย จ ํ า น ว น ท ี เล ็ ก ก ว ่ า ใน ต ั ว อ ย ่ า ง น เรา จ ะ ห า ร 100,000 ด ้ ว ย 2 
ร ง ม 2 ' เ 
ซึ ง เท ่ า ก ั บ 50,.000 ด ง น น ม า ต ร า ส ว น แบ บ เศ ษ ส ว น ค ื อ 1 : 50.000 ห ร ื อ 1/50,000 


% ' % ง 6 | 
ต ั ว อ ย ่ า ง จ ง แป ล ง ม า ต ร า ส ว น 4 น ิ ว ต ่ อ 1 ไม ล ์ เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น 


-= ส 1 ๑ ส 4 1 ฆ 1 1 ส ฉ / ส 

ว ิ ธี ก า ร 1. เข ี ย น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด เส ี ย ให ม ่ โด ย ให ้ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง เด ี ย ว ก ั น (โด ย เล ื อ ก 
' น 2 ' ๑ ซุ จ ' ม 

ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ย ่ อ ย ) น ั น ค ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด จ ะ ก ล า ย เป ็ น 4 น ิ ้ ว ต ่ อ 63,360 น ิ ้ ว 


" ส ง | ๑ งี่ ' ฆ 1 1 ห ฆ ฒ ณ ซ่ 
2. ห า ร จ ํ า น ว น ท ิ ให ญ่ ก ว ่ า ด ้ ว ย จ ํ า น ว น ท ี เล ็ ก ก ว ่ า ใน ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ 63,360 จ ะ ถู ก ห า ร ด ้ ว ย 4 ผล ล ั พ ธ์ 
1 ม %9 เ 1 
เท ่ า ก ั บ 15,840 ด ั ง น ั น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น ค ื อ 1 : 15,840 ห ร ื อ 1/15,840 


ก า ร แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด 


เน ื ่ อ ง จ า ก ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น ม ี ห ล า ย ชน ิ ด เช ่ น ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ป า น ก ล า ง 
แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น เล ็ ก ด ั ง น ั ้ น ก า ร แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด จ ึ ง 
ม ี ว ิ ธี ก า ร แป ล ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น เล ็ ก น ้ อ ย ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น ป า น ก ล า ง จ ะ 
ถู ก แป ล ง เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด โด ย เข ี ย น ส ่ ว น ขอ ง ร ะ ย ะ บ น แผ น ท ี ่ ก ่ อ น (โด ย ใช ้ ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ย ่ อ ย ) 
แล ะ ต า ม ด ้ ว ย ส ่ ว น ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ (โด ย ใช ้ ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ให ญ่ ) เช ่ น 5 เซ น ต ิ เม ต ร 
(บ น แผ น ท ี ่ ) ต ่ อ 1 ก ิ โล เม ต ร (ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ) 


๑ 5 ' 2 ว ซ์ 1 ๑ ฆ ฆ ณ / 

ส ํ า ห ร ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น เล ็ ก เม ื อ แป ล ง เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด แล ้ ว จ ะ ถู ก เข ี ย น ใน ล ั ก ษ ณะ ต ร ง ก ั น 
ข้ า ม ก ั บ แบ บ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น ป า น ก ล า ง เช น 10 ก ิ โล เม ต ร (ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ให ญ่ ใน 
ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ) ต ่ อ 1 เซ น ต ิ เม ต ร (ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ย ่ อ ย บ น แผ น ท ็ ) 


1 91 ๐ ไท ร อ ทก, 6.0., ให ้ ล ด ล ท ผ ์ 4 เง ท ไท อ 10 ห ล ด ใ ท ร ( โ อ ก ส ๐ อ อ : 254 ล ส 4 เท อ 1 ส , 1976), ต. 100. 
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ว ิ ธี ก า ร แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น แต ่ ล ะ ชน ิ ด เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ก ็ ม ี ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป 
ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง 
ต ั ว อ ย ่ า ง จ ง แป ล ง ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 40,000 เบ ป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ว ่ า เท ่ า ไร (3) เซ น ต ิ เม ต ร 
ต ่ อ 1 ก ิ โล เม ต ร 


ฆ้ =' 1 ๐ ส ' ฆ ฒ ณ 1 น ส ฉ 6 ผู 
ว ิ ธี ก า ร 1. เข ี ย น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด เส ี ย ให ม ่ โด ย ให ้ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง เด ี ย ว ก ั น (โด ย เล ื อ ก ห น ่ ว ย 
ร ะ ย ะ ท า ง ย ่ อ ย ) น ั น ค ื อ 3 ๕ เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 100,000 เซ น ต ิ เม ต ร 


ฒ ฆ 1 ๐ เอ 1 ฒ ซั 1 
2. ห า ร ต ั ว เล ข ใ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ด ั ว ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ่ ว น แล ะ ผล ล ั พ ธ์ ค ื อ ค ่ า ขอ ง 
เ ” ' ม ณ ฒ ณ อ ม 5 1 ๑ 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ห า ร 100,000 ด ้ ว ย 40,000 ผล ล ั พ ธ์ = 2.5 ด ั ง น ั น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ค ื อ 2.5 
เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 1 ก ิ โล เม ต ร 


ฒ ณ ' 1 ฒ 1 ๐ ' 1 6 | % 
ต ั ว อ ย ่ า ง จ ง แป ล ง ม า ต ร า ส ว น 1 : 1.000,000 เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ว ่ า เท ่ า ไร 9 จ) ไม ล ์ ต ่ อ 1 น ิ ว 


ฯ จ ร = ' ๐ 1 ๆ ย เ ' ส ฒ ฆ เง ผู 

ว ิ ธี ก า ร 1. เข ี ย น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ให ม ่ ให ้ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง เด ี ย ว ก ั น (โด ย เล ื อ ก ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง 
' เล | ม % ' | ด ม 5 ' ๑  ! 

ให ญ่ ) ใน ก ร ณี ขอ ง ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น ไม ล ์ ด ั ง น ั น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ท ี เข ี ย น 


| ส ๕ ส 6 ' 1 เม 
ให ม ่ ค ื อ 3 ๕ ไม ่ ล์ ต ่ อ ร 5335 ไม ล ์ 


1 ๑ เล 1 ฒ ฆ ซ่ ' 
2. ค ู ณ เล ข ใ น ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด ด ั ว ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ่ ว น แล ะ ผล ล ั พ ธ์ ค ื อ ค ่ า ขอ ง % 
ม 1! ม ม ' ๐ 6 1 “ อ 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง น ร ร ร % 1.000.000 = 15.8 ด ง น น ม า ต ร า ส ว น แบ บ ค า พ ู ด ค ื อ 15.8 ไม ล ์ ต อ 1 น ว ง 


ซ่ ณั แล ๓ 
ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ม า ต ร า ส ่ ว น ใน ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง 


ใน ก า ร ใช ้ แผ น ท ี บ า ง ค ร ั ้ ง ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ว ่ า เป ็ น เท ่ า ใด ห ล ั ง 
จ า ก ท ี ่ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง น ั ้ น บ น แผ น ท ี ่ แล ้ ว ห ร ื อ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ว ่ า ร ะ ย ะ ท า ง เท ่ า น ี ้ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง 
จ ะ ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี ่ เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ส ั ก เท ่ า ใด ก า ร ต อ บ ป ั ญ ห า ข้ อ ข้ อ ง ใจ ขอ ง ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ พ ิ จ า ร ณา 
ได ้ จ า ก ส ู ต ร ด ั ง น ี ้ 


= ส เล 1 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ = ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ์ % อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ว น 
ม % ม ด ย ณ ๕ 4 ๒ ๓ ณ ๓ -= ฆ ส # ิ 7 
ส ู ต ร น ใช้ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ภา ย ห ล ง จ า ก ท ์ ท ร า บ ร ะ ย ะ ท า ง น น บ น 
«๕ ณ บ ย 
แผ น ท แล ว 
-. '=: เล 1 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท = ร ะ ย ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ + อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ว น 


*% ด ย ณ ๕ «4 ๓ ส ฆ ส ะ - 
ส ู ต ร น ใช้ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ภา ย ห ล ั ง จ า ก ท ิ ท ร า บ ร ะ ย ะ ท า ง น ั น ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
จ ร ิ ง แล ่ ว 


ณ / เษ 4 ฆ , 1%# วา ฉ , ' 4 ส ่ ' 
ต ั ว อ ย ่ า ง แม ่ น ํ า ส า ย ห น ึ ่ ง ก ว ้ า ง 50 เม ต ร แม ่ น ํ า ส า ย น ิ จ ะ ก ว ่ า ง เท ่ า ใด เม ื อ ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี ม า ต ร า ส ่ ว น 2 
เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 1 ก ิ โล เม ต ร 
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ฯ พ 1 ส ๆ ฤ ข |! 1 ! - ฆ ! ๓ 
ว ช ก า ร 1. แส ด ง ม า ต ร า ส ว น ขอ ง แผ น ท ์ ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง ม า ต ร า ส ว น แบ บ เศ ษ ส ว น ซึ ง จ ะ ได ้ เท า ก บ 
1 ! 50,000 


ฉ » ส - อ ' ว 
2. ใช ้ ส ู ต ร ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท = ะ ย ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ + อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ว น ซึ ง 
เร า จ ะ ได ้ ร ะ ะ ท า ง บ น แผ น ท = 50 % 100 + 50.000 = 0.1 เซ น ต ิ เม ต ร 


๓ / ฆ ฒ 1 ณ ๓ " ส 1 
ต ั ว อ ย ่ า ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก ห ม ู ่ บ ้ า น ก ไป ย ั ง ห ม ู ่ บ ้ า น ข ว ั ด ได ้ 6 เซ น ต ิ เม ต ร จ า ก แผ น ท ิ ม า ต ร า ส ่ ว น 
ศิ ม = 1 ฉ » ซ | 1 
1 : 25,000 ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง จ า ก ห ม ู ่ บ ้ า น ก ไป ย ั ง ข จ ะ เป ็ น เท ่ า ใด 


จ น 9, = ส ฆ ่ อ 1 
ว ธ ก า ร ใช ้ ส ู ต ร ร ะ ย ะ ท า ง บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ = ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท % อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ่ ว น 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง จ า ก ห ม ู ่ บ ้ า น ก ไป ย ั ง ข = 6 % 95,000 = 150,000 เซ น ต ิ เม ต ร 
ห ร ื อ 1.5 ก ิ โล เม ต ร 


ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ใน แผ น ท ํ 


ฒ ณ ๕ ฆ ๓ ส ! ฆ เว เ ' 1 1 

ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ใน แผ น ท ี ถ้า เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ค ่ อ น ข้ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง เช ่ น ท า ง ร ถ ไ ฟ ย ่ อ ม ไม ่ 

เป ็ น ป ั ญ ห า เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ใช ้ ไม ้ บ ร ร ท ั ต ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ได ้ โด ย ต ร ง แล ะ น ํ า ค ่ า ไป ค ํ า น ว ณ ห า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภูมิ 

เ ” 1 ญู 1 4 ณุ ม เท 1 ฒ ๕ ๓ ณ 

ป ร ะ เท ศ จ า ก ส ู ต ร ใน ห ั ว ข้ อ ก ่ อ น ได ้ ท ั น ท ี แต ่ ใน ก ร ณี ท ี ่ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด ไม ่ เป ็ น เส ้ น ต ร ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ 

1 เ »  . เว ' - ณ / 1 ฆ ฒ 

ค ด โค ้ ง เช ่ น แม ่ น ํ า ถนน ท ี ค ด โค ้ ง ก ็ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ใน ก า ร ว ั ด เพ ร า ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ไม ้ บ ร ร ท ั ด ว ั ด 
ฆ ง ซ่ ส ๑๕ ณ ส « ณา ห ท ย ฆ ว 4 
ได ้ โด ย ต ร ง อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ม ี ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ท ิ ค ด โค ้ ง ได ้ ด ั ง น ี ้ 


1. ก า ร ใช ้ แถบ ก ร ะ ด า ษ (9 ล 0 ธ % ญ ๒ ต า อ ป ํ า 0 ๕) น ํ า ก ร ะ ด า ษ แ ถ บ ย า ว ๆ ซึ ่ ง ม ี ขอ บ ก ร ะ ด า ษ 
เร ี ย บ ต ร ง ม า 1 แผ ่ น ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ขี ด ส ั ้ น ๆ ท ี ่ ป ล า ย ข้ า ง ห น ึ ง ขอ ง แถบ ก ร ะ ด า ษ แล ะ ว า ง ท า บ ล ง ไป 
ณ จ ุ ด เร ิ ่ ม ต ั น ขอ ง เส ้ น ท ี ่ เร า จ ะ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง โด ย ให ้ ขอ บ ขอ ง แถบ ก ร ะ ด า ษ ท า บ ไป ต า ม เส ้ น ท ี ่ เป ็ น แน ว ต ร ง 
ขอ ง เส ้ น น ั น ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ั ง บ น แผ น ท ิ แล ะ บ น แถบ ก ร ะ ด า ษ ท ี ป ล า ย ขอ ง ส ่ ว น ท ิ เป ็ น แน ว ต ร ง 


ใช ้ ป ล า ย ด ิ น ส อ บั ก ณ จ ุ ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ขอ ง แถบ ก ร ะ ด า ษ เพ ื ่ อ ย ื ด ให ้ แถบ ก ร ะ ด า ษ อ ย ู ่ ก ั บ ท ห ม ุ น 
'  ' 1 จู ะ 
แถบ ก ร ะ ด า ษ จ น ก ร ะ ท ั ง ขอ บ ขอ ง แถบ ก ร ะ ด า ษ ท า บ ไป ต า ม ส ่ ว น ท ี เป ็ น แน ว ต ร ง อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง เส ้ น น ั ่ น 
๑ ส 4 เร ส ณ ส 
แล ะ ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ั ง บ น แผ น ท ิ และ บ น แถบ ก ร ะ ด า ษ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ์ 41 





ง ฆ / ฉ , 
ร ู ป ท 4.1 ก า ร ใช ้ แถบ ก ร ะ ด า ษ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ขอ ง เส ้ น ค ด โค ้ ง 
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๑ ๓ ๑ ๓ ๑ = ๑ ! ม ณั , น » ะ ฆ พ ดา ฆ 
ป ฏิ บ ั ต ิ เช ่ น น จ น ก ร ะ ท ั ง เส ้ น ค ด โค ้ ง เส ้ น น ั น ถู ก ว ั ด จ น ห ม ด แล ้ ว น ํ า แถบ ก ร ะ ด า ษ ไ ป ท า บ ก ั บ ม า ต ร า 
ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด เพ ื ่ อ อ ่ า น ค ่ า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ต ่ อ ไป 


2. ก า ร ใช ้ ขด ล ว ด อ ่ อ น ๆ ขด ล ว ด อ ่ อ น ๆ เช ่ น พ ี ่ ว ส ์ ส า ม า ร ถ ด ั ด ไป ต า ม ค ว า ม ค ด โค ้ ง ขอ ง แน ว 
ถนน ห ร ื อ แม ่ น ้ า ได ้ ห ล ั ง จ า ก ด ั ด ไป ต า ม ส ่ ว น ค ด โค ้ ง ด ั ง ก ล ่ า ว แล ้ ว ก ็ น ํ า ไป ท า บ ก ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด 
เพ ื ่ อ อ ่ า น ค ่ า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ต ่ อ ไป 


3. ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ (ให ้ ล อ ก อ ล 5 แร ๐) เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ด ้ า ม ถื อ ซึ ่ ง ต ิ ด ก ั บ ก ร อ บ ห น ้ า บ ี ้ ด ว ง ก ล ม ขอ บ ขอ ง ห น ้ า ป ั ด แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ช่ อ ง ๆ ซึ ่ ง จ ะ 
แท น ร ะ ย ะ ท า ง โด ย ท ี ่ ช่ อ ง ณ ขอ บ น อ ก จ ะ บ อ ก ร ะ ย ะ ท า ง เป ็ น น ิ ้ ว ส ่ ว น ขอ บ ใน จ ะ บ อ ก ร ะ ย ะ ท า ง เป ็ น 
เซ น ต ิ เม ต ุ ร ภา ย ใน ห น ้ า ปั ด ย ั ง ม ี เข ็ ม ชื ้ บ อ ก ร ะ ย ะ ท า ง ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง เข ็ ม จ ะ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ 
ขอ ง ล ู ก ล ้ อ ซึ ่ ง อ ย ู ่ ณ ป ล า ย ขอ ง ห น ้ า บ ั ด ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 4.2 





ส 4 4 ๒ ๓ ส 
ร ู ป ท 4.2 เค ร อ ง ม อ ว ด ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท 


ว ิ ธ ใ ช้ ป ร ะ ก า ร แร ก ต ้ อ ง ต ั ง เข ็ ม ให ้ อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง เร ิ ม ต ้ น ก ล ่ า ว ค ื อ เข ้ ม ต ้ อ ง อ ย ู ่ ณ ต ํ า แห น ่ ง 99 
ห ร ื อ 39 ห ต ด ร อ ง ก ก โด ย โห ก อ ก ื อั กา ก ห น แน นที แล ะ ล ้ อ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ จ ุ ด เร ิ ่ ม ต ้ น ท ี ่ ต ้ อ ง 
ก า ร จ ะ ว ั ด แล ้ ว ไถ ไป (โด ย ท ี ่ ล ้ อ จ ะ ห ม ุ น ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) ต า ม ส ่ ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด ขณะ เด ี ย ว ก ั น เข ็ ม ก ็ 
เร ิ ม ห ม ุ น ใน ท ิ ศ ท า ง ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า เม ื ่ อ ส ิ ้ น ส ุ ด ร ะ ย ะ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด ก ็ อ ่ า น ค ่ า อ อ ก ม า แล ้ ว น ํ า ไป แป ล ง เป ็ น 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ต ่ อ ไป 
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๐ 4 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ํ 


ส ส่ 1 ๕ 4 1 ง เว” ๐ ต ย ' ฆ เล 
ใน บ า ง โอ ก า ส เร า อ า จ พ บ แผ น ท ็ ซึ ง ไม ่ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น บ ่ ง บ อ ก ไว ้ ท ํ า ให ้ เร า ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ป ร ะ โย ชน ์ 
ส ' อ ม 5 ๐ ๓ ส ฆ , ' ส เ ' 
จ า ก แผ น ท ็ ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ด ั ง น น จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ิ จ ะ ต ้ อ ง ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ ด ั ง ก ล ่ า ว เส ี ย ก ่ อ น 
ส ่ ว น ว ิ ธี ก า ร ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ม ี ด ั ง น ิ 


1 เว อ เ ฒ ฆ '=. ! 
1. ก า ร ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ด ้ ว ย ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ก า ร ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง 
ส ย ๑ ๕ 3 ๓ ม ฤ ะ ย ส ๒ ' - ส ส ๓ 0 1 ๑ ๕ ณ ๕ ๒ 
แผ น ท ี ด ้ ว ย ว ิ ธี น ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี แผ น ท ิ ฉบับ น ั น ค ร อ บ ค ล ุ ม อ ย ู ่ แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขั ้ น ต อ น 
ม ว % 
ด ั ง น ี 
ก , ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
๓ 1 4 4 เ ๑ = 
ข . ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด ใน แผ น ท ็ ซึ ง ต ร ง ก ั บ จ ุ ด ท ี ว ั ด ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


4 - ศา ม ท เ % เว | ' 
ค . ร ะ ย ะ ท า ง ใน แผ น ท ี แล ะ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ว ั ด ได ้ จ า ก ข้ อ ก . แล ะ ข . จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น ห น ่ ว ย 
เด ี ย ว ก ั น 
1 “ส ฆ 
ง . ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ห า ได ้ จ า ก ส ู ต ร 


' ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ 
ม า ต ร า ส ่ ว น = -*- - 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
ส อ ณ ม 1 ๓ ๑ 
โด ย ท อ น ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ให ้ เท ่ า ก ั บ 1 


ฒ / ' ฒ ณ - = ณ ส ่ 
ต ั ว อ ย ่ า ง ส ม ม ุ ต ิ ว ่ า ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ไ ด ้ 2.16 ก ิ โล เม ต ร แล ะ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ร ะ ห ว ่ า ง 
« ฒ ณ ๓ - น ฉ , ฒ 1 ส «3 
จ ุ ด เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ได ้ 4.32 เซ น ต ิ เม ต ร จ ง ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ฉบับ น 


= จ ร ๐ 


4 ๑ 
ว ธ ท า ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท = 4.32 เซ น ต เม ต ร 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 216.000 เซ น ต ิ เม ต ร 


4.32 
216+000 


1 
50,000 


ม า ต ร า ส ่ ว น = 








ณ ' ส ณ ๓ «๓ 5 ) ๓ 
น ั น ค ื อ ม า ต ร า ส ว น ขอ ง แผ น ท ฉ บ บ น น เท า ก บ 1 : 50.000 


' เห ส ส ณ ส ณ์ ๓ ส ๕ «๕ 1 2 ส 4 
2. ก า ร ห า ม า ต ร า ส ว น ด ว ย ก า ร เป ร ย บ เท ย บ ก บ แผ น ท ฉ บ บ อ น ท ท ร า บ ม า ต ร า ส ว น แล ว ใน ก ร ณี น 
-. ฆ ๓ ๕ =- = ณ ง ง ๓, ง ง 

จ ะ ต ่ อ ง ม ี แผ น ท ี 2 ฉบับ ท ิ ค ร อ บ ค ล ุ ม ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ บ ร ิ เว ณ เด ี ย ว ก ั น โด ย ท ี แผ น ท ี ฉบับ ห น ึ ่ ง ท ร า บ ม า ต ร า ส ่ ว น 

ฆ ณ . เส ฆ ณ « 1 ๕ 4 ' ' เว ณ 9 ๑ ๐ ณุ ส เว ' ๕ ส ๕ ๕ ๑ ฒ ณ ๕ ๑ 

แล ว แต ่ อ ี ก ฉบับ ห น ึ ง ไม ่ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น บ ่ ง บ อ ก ไว ้ จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ท ี จ ะ ต ้ อ ง ห า ม า ต ร า ส ่ ว น โด ย ม ี ว ิ ธี ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ 
ณ 24 
ด ง น 

= ศ ส่ ท ! เ ๕ ' เว ' เว 
ก . เล อ ก จ ุ ด 2 จ ุ ด บ น แผ น ท ์ ท ี ไม่มี ม า ต ร า ส ่ ว น แล ะ ว ด ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด น น 


ะ ส ฆ ณ ส 1 ฆ ' 
ข . ค ั น ห า จ ุ ด ท ั ง ส อ ง ใน แผ น ท ี ฉบับ ท ี ท ร า บ ม า ต ร า ส ่ ว น แล ้ ว แล ะ ว ต ด ระยะ ท า ง ร ะ ห ว า ง จ ุ ด 2 
% ะ 6 ๓ ๓ 
จ ุ ด น น เช น ก น 
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๑ = ส ๑ ฒ ส 1 ฉ / */ 
ค . ค ํ า น ว ณ ห า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ า ก แผ น ท ิ ฉบับ ท ิ ท ร า บ ม า ต ร า ส ่ ว น แล ้ ว โด ย ใช ้ ร ะ ย ะ 


ส ๕ ฉ , ๐ 
ท า ง ใน แผ น ท ็ ซึ ง ว ั ด ไว ้ ไป ใช ้ ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ จ า ก ส ู ต ร 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ 


ม า ต ร า ส ่ ว น = - 5 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ส ฆ ณ '1 ๑ 9 ๑ ฆ ๑ ' ส 

ง . เม ื อ ได ้ ค ่ า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ แ ล ้ ว น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี 

ฆ ๓ ส ห ท ! า ส «ส ๓ ๕ ฆ ม 59 

ฉบับ ท ี ไม ่ ท ร า บ ม า ต ร า ส ่ ว น โด ย ท ี เร า ท ร า บ ร ะ ย ะ ท า ง ใน แผ น ท ็ แล้ ว (จ า ก ก า ร ว ั ด ต า ม ข้ อ ก ) ด ั ง น ั ้ น 
ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ก ็ จ ะ ห า ได ้ จ า ก ส ู ต ร 


ส 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท 


] 


ม า ต ร า ส ่ ว น = --*-- --- 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 

เว รุ ส ฆ % ส ๑ ส เว ง ฆ ม ส ส 1 

ต ั ว อ ย ่ า ง แผ น ท ี ่ 2 ฉบับ ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ิ บ ร ิ เว ณ เด ี ย ว ก ั น แผ น ท ี ฉบับ ท ี 1 ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 100,000 
เว เ 2 " ส ฒ ณ ส 1 1 ง ๓ 
ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ก . ถึ ง จ ุ ด ข . ได ้ 4 เซ น ต ิ เม ต ร แผ น ท ั ฉบับ ท ี 2 ไม ่ ท ร า บ ม า ต ร า ส ่ ว น แต ่ ว ั ด 

' เ =: ฆ , - ' ส ๕ ๓ ย ส ส ' ' 

ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ก , ถึ ง จ ุ ด ข . ได ้ 8 เซ น ต ิ เม ต ร อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า แผ น ท ี ฉบับ ท ี 2 ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น เท ่ า ใด 


1 : 100,000 





ณ์ ๓ 4 ณ์ ฆ ณ ๕ 
แผ น ท ฉ บ บ ท 1 แผ น ท ฉ บ บ ท 2 


ฯ ขี ๐ ๕ ๓ ๑ ส 1 ฒ ณ / 1 ”! 
ว ิ ธี ทํา แผ น ท ฉ บ บ ท 1 ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น 1.100.000 ว ด ร ะ ะ ท า ง ร ะ ห ว า ง จ ุ ด ก ., แล ะ ข . บ น แผ น ท 
ฉ » = ๐ ฒ - ง 
ได ้ 4 เซ น ต เม ต ร ค า น ว ณ ห า ร ะ ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ า ก จ ุ ด ก . ถ ง จ ุ ด ข . 





-. 
เ ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี 
ม า ต ร า ส ว น = ---”----- 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
1 " 4 
1001000 ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ศ ล ญู เง ! «๓ -=- 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ก . ถ ง จ ุ ด ข . เท า ก บ 400,000 เซ น ต เม ต ร 


ส ๓ ส อึ ส ' | ๓ = 
แผ น ท ั ฉบับ ท ี 2 ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ร ะ ห ว า ง จ ุ ด ก . ถึ ง จ ุ ด ข . เท า ก บ 8 เซ น ต เม ต ร แล ะ ร ะ ย ะ 
๑ (| ๓ เ = ม ๓ ' ส 
ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เท ่ า ก ั บ 400.000 เซ น ต เม ต ร ด ง น น ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ส า ม า ร ถ ห า ได ้ จ า ก ส ู ต ร 
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ง 
' ะ ย ขะ ท า ง บ น แผ น ท 
ม า ต ร า ส ว น 


[1 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
0 

400,060 

= ล 

50,000 


' ส ๓ สู่ ง ฒ / 
ม า ต ร า ส ว น ขอ ง แผ น ท ฉ บ บ ท 2 เท า ก บ 1 : 50,000 


ข ช ฒ / 
ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด 


แผ น ท ี ่ ท ี ่ ผล ิ ต ขึ ้ น ม า ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ด ้ ว ย ซึ ่ ง ม า ต ร า 
ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด น ี ้ ห า ม า ร ก น ไฟ ไช้ เก ั ณ เต จ อง ตา ท ี ล ย ก ก า ระ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ได ้ โด ย ต ร ง โด ย 
ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ ส ู ต ร ค ํ า น ว ณ เพ ื ่ อ ห า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เ ล ย 


ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด อ า จ จ ะ ม ี ม า ก ก ว ่ า 1 ห น ่ ว ย ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง เช น ก ิ โล - 
 ” ฆ เก ส 
เม ต ร ห ร ื อ ไม ล ์ เป ็ น ต ั น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 4.3 


1 2 3 81 ล ใน 16 ต แ ธ ร ไม ล ์ 


1000 500 3000. 4000 #/6 ใ อ 65 เม ต ร 
1000 500 1000 2000 3000 4000" ล ต่ ร หลา 


ส ะ เร 6 ร ก้า 
2 0 1 2 3 ผล น ข่ ๐ ล | !/ แ อ ร ไม ล ์ ท ะ เล 


1 2 ๑9 


๐ ด ๑ ๐ ซ่ ๐ ว 
-= 
ก 
ธี 
๐ 


ด ง [ เจ จ / 1 ง 
ร ู ป ท ี ่ 4.3 ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ต ใน ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ต ่ า ง ๆ 


ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เส ้ น บ ร ร ท ั ด จ ะ ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ส ่ ว น โด ย ม ี เล ข ศู น ย ์ (9. ก ํ า ก ั บ ณ ขี ด 
ส ่ ว น แบ ่ ง ซึ ่ ง เป ็ น ขี ด ห ล ั ก ([ ๒ ๕ ๐ ละ 0 ส ่ ว น ท ี ่ อ ย ู ่ ท า ง ขวา ม ื อ ขอ ง ขี ด ห ล ั ก เร ี ย ก ว ่ า ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม 
(อ ภ์ ฑา ล ธะ” 50 ล 16 ห ร ื อ เห ญ์ 05 ส 1 จ 1510 ท ) ซึ ่ ง แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ช่ อ ง ให ญ่ ๆ แต ่ ล ะ ชอง จ ะ แท น ร ะ ย ะ ท า ง ใน 
ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ต า ม จ ํ า น ว น ต ั ว เล ข ท ี ่ ก ํ า ก ั บ ส ่ ว น ท า ง ซ้ า ย ม ื อ ขอ ง ขี ด ห ล ั ก เร ี ย ก ว ่ า ขี ด ส ่ ว น ย ่ อ ย (๐ ๒๐ ก 5105 
50 ล 1 ๐ ห ร ื อ ห น ั ก ๐ 5 โข ไร ไ อ ง ) โด ย น ํ า เอ า 1 ช่ อ ง ขอ ง ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม ม า แบ ่ ง ซอ ย อ อ ก เป ็ น ส ่ ว น เล ็ ก ๆ 
ต า ม ป ก ต ิ จ ะ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 10 ส ่ ว น ขี ด ส ่ ว น ย ่ อ ย น ี ้ ม ี ไว ้ เพ ื ่ อ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ห า ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
ใน ก ร ณี ท ี ่ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ว ั ด บ น แผ น ท ี ่ ไม ่ เต ็ ม ช่ อ ง ใน ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม 


๓ ข ข ๑ ๓ / 
ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ด ้ ว ย ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ด 


ก า ร พ ิ จ า ร ณา ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ เป ็ น เส ้ น ต ร ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด จ า ก แผ น ท ี ่ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ่ า 
ได ้ โด ย ว า ง แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ แผ ่ น ห น ึ ่ ง ล ง บ น แผ น ท ี ่ แล ะ ให ้ ขอ บ ขอ ง แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ จ ุ ด 2 จ ุ ด ท 
ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง แล ะ ท ํ า ขี ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ั ้ น ๆ ท ี ่ ขอ บ ขอ ง ก ร ะ ด า ษ ณ จ ุ ด 2 จ ุ ด น ั น ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น 
น ํ า แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ แ ผ่ น เด ี ย ว ก ั น น ี ้ ม า ท า บ ล ง บ น ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด แล ะ อ ่ า น ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด น ั ้ น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 4.4 
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ค ํ า แน ะ น ํ า : ต ่ อ ง แน ่ ใจ ว ่ า ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ ะ เท ศ เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น 
ใน ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร 





ง ฆ 1 ฆ 
ร ู ป ท 4.4 ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ด ้ ว ย ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด 


ข ข ๓ 
ก า ร ส ร า ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ด 


แผ น ท ี บ า ง แผ ่ น อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง 
ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ขึ ้ น แต ่ ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ส ร ้ า ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ต ้ อ ง ม ี ก า ร ค ํ า น ว ณ เพ ื ่ อ ห า ค ว า ม 
ย า ว ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ท ี ่ จ ะ พ อ เห ม า ะ ก ั บ ชอง ว ่ า ง ท ี ่ เห ล ื อ บ น แผ น ท ี ่ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ 
ด ั ง ก ล ่ า ว โป ร ด พ ิ จ า ร ณา จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง 


ฒ / จ ุ ๐ ะ ย ส ๆ ฆ ' จ ฆ ส 4 ๕ ส 1 ณ = 

ต ั ว อ ย ่ า ง : ก า ร ค ํ า น ว ณ ข น ต ั น เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ซึ ่ ง ม ี ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง เป ็ น ก ิ โล เม ต ร 

๐ ฆ จ ' ส ณา ๑ ๑ 1 ณ / 

ส ํ า ห ร ั บ แผ น ท ิ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 แล ะ ม ี ท ี ว ่ า ง เห ล ื อ พ อ ส ํ า ห ร ั บ บ ร ร จ ุ ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด อ ย ู ่ 8.5 
" ว 

เซ น ต ิ เม ต ร ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ์ ง น ี 


๐ ส ! 1 ๕ ' ' ส ว ท ย ! ง 
1. ค ํ า น ว ณ ค ว า ม ย า ว ขอ ง 1 ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม อ ย ่ า ง ค ว ่ า ว ๆ (ใน ก ร ณี น ิ ได้แก่ 1 ก ิ โล เม ต ร ) โด ย 
ใช ้ ส ู ต ร 


54 


ส - อ ! 
ร ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ + อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ต ร า ส ว น 


1 ก ิ โล เม ต ร (100,000 เซ น ต ิ เม ต ร ) + 50,000 


= 2 เ เ ซน ต ิ เม ต ร 
เ ศ ส ง 1 ซ่ 1 1 1 เศ ส 
จ ะ ได ้ ค ว า ม ย า ว ขอ ง 1 ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม อ ย ่ า ง ค ร า ว ๆ เท ่ า ก ั บ 2 เซ น ต ิ เม ต ร 
= 1 ๑ ส ! 1 ๕ ซุ ' ๑ ฒ ณ 1 1 ส ่ ส ๕ ส 
2. พ ิ จ า ร ณา ว ่ า จ ํ า น ว น ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม จ ะ เป ็ น เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ พ อ เห ม า ะ ก ภั บ ชอง ว ่ า ง ท ี ม ี บ น แผ น ท ี 


เว ฒ 1 1 1 สน: ม 5 ' 1 ส 

จ า ก ข้ อ 1 เร า ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า 1 ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม ย า ว 2 เซ น ต ิ เม ต ร ด ั ง น ั ่ น ช่ อ ง ว ่ า ง บ น แผ น ท ี 

ย า ว 8.5 เซ น ต ิ เม ต ร จ ะ เพ ี ย ง พ อ ส ํ า ห ร ั บ ชี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม 4 ส ่ ว น เท ่ า น ั น น ั ่ น ค ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด 
จ ะ ม ี ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม 4 ส ่ ว น (ห ร ื อ 4 ก ิ โล เม ต ร ) 


3. ค ํ า น ว ณ อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ว ่ า ค ว า ม ย า ว ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ซี ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง 
1 1 ๑ ฉ » ง จ ํ 1 ฒ ณ 
เต ็ ม 4 ส ่ ว น จ ะ ย า ว เท ่ า ใด ส ํ า ห ร ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ 1 : 50,000 โด ย ใช ้ ส ู ต ร เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 1 


ง เ = ๑ 
ะ ย ะ ท า ง บ น แผ น ท ี = 4 ก ิ โล เม ต ร (400,000 เซ น ต ิ เม ต ร ) + 50,000 


8 เซ น ต ิ เม ต ร 
ค ว า ม ย า ว ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด เท ่ า ก ั บ 8 เซ น ต ิ เม ต ร 
ร ข 
ว ิ ช ก า ร ส ร ่ า ง 
1 ๓ =- 1 ฉ , ม % ' ' 
1. ล า ก เส ้ น ต ร ง 8 ให ้ ย า ว เท ่ า ก ั บ 8 เซ น ต ิ เม ต ร แล ะ แบ ่ ง เส ้ น ต ร ง น ้ อ อ ก เป ็ น 4 ส ่ ว น เท ่ า ๆ 

ณ เท ' 1 ' เ ” ม ว 

ก ั น ห ล ั ก ก า ร ใน ก า ร แบ ่ ง เส ้ น ต ร ง 3 อ อ ก เบ ็ น 4 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น ม ี ด ั ง น ี 


๑ ณ ๓ ๓ ฒ 1 ฆ | 1 
1.1 ล า ก เส ้ น ต ร ง 66 ท ํ า ม ุ ม ใด ๆ ก ั บ เส ้ น ต ร ง 413 แบ ่ ง เส ้ น ต ร ง 0: อ อ ก เป ็ น 4 ส ่ ว น 
1 ฒ ฆ ณ ' ' ' ณ , เด่ ส 
เท ่ า ๆ ก ั น แต ่ ล ะ ส ่ ว น จ ะ ย า ว เท ่ า ใด ก ็ ได ้ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 4.5 


ส ๕ ' ณ » ๓ 1! ส ณ 1 
ร ู ป ท ์ 4.5 ว ธ ก า ร แบ ง เส น ต ร ง อ อ ก เบ น ส ว น ๆ ท เท า ถ น 
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1.2 เช ื ่ อ ม ต ่ อ ป ล า ย ขอ ง ส ่ ว น แบ ่ ง ส ่ ว น ส ุ ด ท ้ า ย (0) ก ั บ ป ล า ย ขอ ง เส ้ น ต ร ง 48 (8) แล ะ 
จ า ก แต ่ ล ะ จ ุ ด ขอ ง ส ่ ว น แบ ่ ง ล า ก เส ้ น ต ร ง ให ้ ขน า น ก ั บ ไว 8 ใน ก า ร ท ี ่ จ ะ ล า ก เส ้ น ต ร ง ให ้ ขน า น ก ั น ท ํ า ได ้ 
โด ย ว า ง ไม ้ ฉา ก ส า ม เห ล ี ย ม ให ้ ขอ บ ขอ ง ม ั น ท า บ ก ั บ เส ้ น ต ร ง 3 แล ะ ย ื ด ไว ้ ให ้ แน ่ น น ํ า ไม ้ บ ร ร ท ั ด ม า 
ว า ง ให ้ ขอ บ ท า บ ชิ ด ก ั บ ขอ บ อ ี ก ด ้ า น ห น ึ ่ ง ขอ ง ไม ้ ฉา ก ส า ม เห ล ี ่ ย ม ย ื ด ไม ้ บ ร ร ท ั ด ให ้ แน ่ น แล ะ ป ล ่ อ ย ไม ้ ฉา ก 
ส า ม เห ล ี ่ ย ม น ั ้ น เส ี ย จ า ก น ั ้ น ถ้า เล ื ่ อ น ไม ้ ฉา ก ส า ม เห ล ี ่ ย ม ไป ต า ม ขอ บ ขอ ง ไม ้ บ ร ร ท ั ด แล ้ ว ขอ บ ขอ ง ไม ้ ฉา ก 
ส า ม เห ล ี ่ ย ม จ ะ ขน า น ก ั บ เส ้ น ต ร ง 3 เส ม อ ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร น ี ้ เส ้ น ต ร ง / เ 3 จ ะ ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 4 ส ่ ว น 
เท ่ า ๆ ก ั น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 4.6 





ไม ้ ลื่ 
ม ้ ฉา ก ส า ม เห ล ี ย ม 





ซ่ = ๑ ๕ 4 เ ๐ ณ 
ร ู ป ท 4.6 จ ธ ก า ร ล า ก ห ม ู เส น ขน า น 


1 1 1 ) 9+ 1 เซ ณ์ ” 1 ม 1 
2. แบ ่ ง ขี ด ส ่ ว น แบ ่ ง เต ็ ม ส ่ ว น ซ้ า ย ส ุ ด อ อ ก เป ็ น ส ่ ว น ๆ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ใน ก ร ณี ขอ ง ต ั ว อ ย ่ า ง น ิ จ ะ แบ ่ ง 
: | ฒ ร่ 1 1 | ! = 1 ๑ @ ๑ ณ ณ ๑ 9 ๓ ส |! 
อ อ ก เป ็ น 10 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น ซึ ่ ง จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ส ่ ว น แบ ่ ง ย ่ อ ย ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร แบ ่ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ค ล ้ า ย ก ั บ ท ี ่ ก ล ่ า ว 
ม า แล ้ ว ใน ข้ อ 1.1 แล ะ 1.2 ผล จ า ก ก า ร แบ ่ ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 4.7 


56 


ส จ ฒิ 6 สู่ ซ่ 
ร ู ป ท 4.7 ก า ร แบ ง ขด ส ว น แบ ง ย อ ย 


3, ล บ เส ้ น โค ร ง ขอ ง ก า ร ส ร ้ า ง แล ะ เข ี ย น ต ั ว เล ข ข อ ง ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง ก ํ า ก ั บ ล ง ไป ใน ท ี ่ ส ุ ด จ ะ ได ้ 
ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 


1 0 1 2 3 ก ิ โล เม ต ร 


' ' » ฒ ส 
ร ู ป ท ี 4.8 ม า ต ร า ส ่ ว น เส ้ น บ ร ร ท ั ด ท ี ส ม บ ู ร ณ์ 


ย. 


5 
ส ่ 
บ น แผ น ท 


ร 5 ว 


ท 
น 


6 
= ๒ ๒ 


ก า ร ว 


1 ะ ม = 4 ส ๐ ง ณ ญ ย ๓ ๓ ว 3 4 ๕ ส ส ๐ 1 ๑ ม 4 ๑ 
บ ่ อ ย ค ร ั ง ท ี เด ี ย ว ท ็ เร า จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ว ั ด พ ื ้ น ท ี บ น แผ น ท ี เพ ื ่ อ จ ะ น ํ า ค ่ า ไป ค ํ า น ว ณ ห า พ ื ้ น ท ี ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
9 ๐ ฆ ฉี ' ม ย % ฒ ส ฆ = ๕ ฉ 
ซึ ่ ง จ ะ ได ้ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ว า ง แผ น ต ่ า ง ๆ ตั ง น ั น ใน บ ท น ี ผู ้ เข ี ย น ได ้ ร ว บ ร ว ม ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร ว ั ด 
% 4 ฆ ่ ฒ ณ 
พ ื ้ น ท ิ บ น แผ น ท ิ ม า แส ด ง พ อ ส ั ง เข ป 


ม ง ม ม 4 ฆ้ 
พ ่ น ฐา น โด ย ท ั ่ ว ไป ขอ ง ก า ร ว ั ด พ ั น ท ี บ น แผ น ท ี 
ม % 4 ๕ ส ท !1 9 = ๑ ๕ 4 ณ ๕ ม ” 1 " 
ใน ก า ร ว ั ด พ ื ้ น ท ี บ น แผ น ท ี ไม ่ ว ่ า จ ะ ด ้ ว ย ว ิ ธี ใด ก ็ ต า ม ม ี ส ิ ่ ง ท ี ่ ต้ อ ง พ ึ ง ต ร ะ ห น ั ก อ ย ู ่ 2 ป ร ะ ก า ร ' ค ื อ 
ส ่ ฆ / ฒ ส < ่ ส ฆ ฒ เว ฆ 1 เว ส 
1. เก ี ่ ย ว ก ั บ เส ้ น โค ร ง ขอ ง แผ น ท ี จ า ก บ ท ท ี ่ 1 ได ้ แส ด ง ให ้ ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี บ า ง 
๑ ฆ ส % ส ่ ง ตู ส ขม !-. 
ชน ิ ด ถู ก อ อ ก แบ บ ม า เป ็ น เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ่ ค ง พ ื ้ น ท ี ่ (๐ ส ุ น ล | ล ๐ 8 ถะ ๓ ๐ ๐ น ๐ 0) ใน ขณะ ท ี เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี 
ชน ิ ด อ ื ่ น ๆ ม ิ ได ้ ค ง พ ื ้ น ท ี ่ แต ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ื ่ น ๆ แท น เช ่ น ค ง ท ิ ศ ท า ง เป ็ น ต ั น 
ฆ ม ณ ณ ๑ ๑ ๑ ' ม ม ฆ ณี ค ฆ ่ ส ๕ | 1 | ๕ ม % ส ่ 
เส ้ น โค ร ง แผ น ท ี ม ี อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ก า ร ว ั ด พ ื ้ น ท ี บ น แผ น ท ี เป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก ก ล ่ า ว ค ื อ ก า ร ว ั ด พ ั ้ นที บ น 
แผ น ท ี ่ ท ี ่ ใช ้ เส ้ น โค ร ง ชน ิ ด ค ง พ ื ้ น ท ี ่ จ ะ ให ้ ผล ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า ก า ร ว ั ด พ ื ้ น ท ี ่ บ น แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ป ร ะ ก า ร 
อ ื ่ น สํ า ห ร ั บ แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ด กร เต็ น โค ร ง แบ บ ต ร า น ส เร อ ร ส เม อ ร ์ เด ต อ ร ์ อ น ภิ ได ้ ถี 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ง พ ื ้ น ท ี น ั ้ น ก ร ว ด ห น ท บ น แอ น ที ต จ ก ก ํ า จ ์ ค จ ิ า ม ั ต สา ด เค ล ื ่ อ น ใน หั นที ่ ธร จ เก ิ ด ขึ น ได้ อ ย ่ า ง ไร 


ก ด แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น ป า น ก ล า ง แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื ่ อ น ใน 
คั น ค ี แน ล ง จ า ก ค ิ ต ธิ พ ธ์ ข อ ง [ต ั น โค ร ง แผ นที ่ ด ู เห ม ื อ น ว ่ า จ ะ ไม ่ ม า ก พ อ ท ี ่ จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า แต ่ อ ย ่ า ง ใด 


2. ส ิ ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง พ ึ ง ต ร ะ ห น ั ก ป ร ะ ก า ร ท ี ่ 2 น ี ้ ค ื อ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง พ ื ้ น ท ี ่ บ น แผ น ท ี ่ แล ะ พ ื ้ น ท ี ่ 
ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง น ี ้ จ ะ ป ร า ก ฏ ใ ห ้ เห ็ น ชั ด เจ น ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ล า ด ชั น ส ู ง ก ล ่ า ว ค ื อ ถํา 
ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ น ั ้ น ม ี ค ว า ม ล า ด ชั ้ น ร ะ ย ขะ ท า ง ท ี ่ ว ั ด ได ้ ใน ภู ม ิ ป ร ะ ะ เท ศ จ ะ ย า ว ก ว ่ า ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ค ํ า น ว ณ บ น แผ น ท ี ่ 
แล ะ ะ ฟื้น ท ่ ท ่ วั ด ได ้ ก ็ จ ะ ได ้ ร ั บ ผล ก ร ะ ท บ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ร ะ ย ะ ท า ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ล า ด ชั น 
10? พ ื ้ น ท ี ่ บ น แผ น ท ี ่ 1 ต า ร า ง ไม ล ์ แต ่ จ ะ ม ี ขอ บ เข ต ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ถึ ง 1.015 ต า ร า ง ไม ล ์ ถ้า ค ว า ม 
ล า ด ชั ้ น ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เ ป ็ น 30* พ ื ้ น ท ี ่ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ะ เป ็ น 1.115 ต า ร า ง ไม ล ์ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี ผล ขอ ง 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน พ ื ้ น ท ี ่ อ ั น น ี ้ เร า ม ั ก จ ะ ไม ่ ค ํ า น ึ ง ถึ ง 


จ รํ ม 4 4 
ว ธ ก า ร ว ด พ น ท บ น แผ น ท 


ม 44949 ม 4 ๕ ๓ อ : บ ม % 4 
1. พ ั น ท ิ ท ม ด ํ า น ป ร ะ ก อ บ พ ั น ท ี เป ็ น เส ้ น ต ร ง (5 ล 18 ไ 51 ส ๐ ส ๕ ก ิ ธน ะ ๐ 8) ถา พ ื ้ น ท 
ส ม ๓ ๕ ซุ ฆ ม % ๕ «๕! ม ส ' ฆ 4 ณ 4 % ส , ม 4 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น เส ้ น ต ร ง ก า ร ว ั ด พ ั น ท ี ก ็ ง ่ า ย ขั น เพ ี ย ง แต ่ ล า ก เส น ต ร ง เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เพ ื ่ อ แบ ่ ง พ ื ้ น ท 
ส ย ณ ง 4 21 จ ๑ 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด อ อ ก เป ็ น ร ู ป ส า ม เห ล ี ย ม ห ล า ย ร ู ป ซึ ่ ง พ ื ้ น ท ี ขอ ง ส า ม เห ล ี ย ม ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ส ู ต ร 


1 ว แค ไต ่ ตรอก, 6.0., ไห โล ท ร / บ ธะ ล ท ส ์ ไห 060 ล ต ไน ร ([. อ ก ส ี อ ท : อี ส พ ล ล์ 4 เธ ท อ 1 ส , 1976), อ. 132. 
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% 4 ส 
พ น ท ส า ม เห ล ย ม = % ฐา น % ส ู ง 


190|- 


% ส ๕ ส่ ยะ ณ ณ % ส 4 ส 4 ๐ ฆ ม ๑ ร : 
ผล ร ว ม ขอ ง พ น ท ขอ ง ส า ม เห ล ย ม ท ง ห ม ด ก จ ะ เบ น พ น ท ท ต อ ง ก า ร ว ด ต ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ์ 5.1 


พ ื ้ น ท ี ่ 480 + พ ื ้ น ท ี ่ 008 + พ ื ้ น ท ี ่ 405 


พ ื ้ น ท ี ่ 48008 


[1 


2 ๒.05 + 3 6 ว ห + 2 45.62 


4 % 8 


เอ 
ส จ % ส ณ ๕ ๕ ม % 4 ๓ 9, 
ร ู ป ท ์ 5.1 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ั น ท ี ท ิ ม ิ ด า น ป ร ะ ก อ บ พ ิ นที เบ ่ น เส น ต ร ง 


ม 444 ๕ ข ง < ง ขา 1 .56 ะ 
2, พ ั น ท ิ ท ิ ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น เส ้ น โค ้ ง ไม ่ ส ม ํ า เส ม อ (โห อ @ ธ น ไล ะ ร 1 ส 6 ๕ มิ ธน อ 68) ก า ร 


๐ % ๕ ๑ ๕ | ม ๆ ษ ท ! 4 ๐ ท ุ ย ๑ ๕ ๓ ๑ ม 
ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ท ี ม ี ขอ บ เข ต เบ ็ น เส ้ น โค ้ ง ไม ่ ส ม ่ า เส ม อ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี ด ั ง น 


๐ ญ ม ฒ ฆ / ฯ . ๑ % ส 
2.1 ก า ร ค ํ า น ว ณ โ ด ย ส ร ่ า ง เส ้ น “ให ้ แล ะ ร ั บ ” (๓๒ ๐ ล ๓ ฝ (๐ ไบ ๒ ๐ ๐ ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื น ท ึ 
ส ๕ ซุ | 1 ฆ เว ๐ อ ฤ ณะ ณ % 492 «๓ % ส ๓๕ เ 2 ' ฉ , ฆ 
ท ี ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น ส ่ ว น โค ่ ง ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ พ ื ้ น ท ี น ั น ม ี ด ํ า น ป ร ะ ก อ บ พ ื ้ น ท ๊ เป ็ น เส ้ น ต ร ง ก ่ อ น ด ้ ว ย ก า ร ล า ก เส ้ น ต ร ง 
รู ' ฆ ณ จ , เ " ' ม ' % ส ฆ ส ม ! 
ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า “เส ้ น ให ้ แล ะ ร ั บ ”” เส ้ น ต ร ง ด ั ง ก ล ่ า ว น ิ จ ะ ถู ก ล า ก ผ่ า น ขอ บ เข ต ขอ ง พ ั น ท ี ใน ล ั ก ษ ณ ะ ท ็ พ ื นที 
' ส ) ) ๓ ม 5 ส 4 ส! ส เ ฒ ฒ งื 
ส ่ ว น ท ี อ ขู่ น อ ก เส ้ น (ส ู ญ เ ส ี ย ไป ) เท ่ า ก ั บ พ ื ้ น ท ี ่ ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ภา ย ใน เส ้ น (ได ้ ร ั บ ม า ) ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 5.2 
@, 1 ๑ ม ง ณุ 4 | ๐ 4 งื ๐ ท ! 
ก า ร ส ร ้ า ง เส ้ น ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ท ํ า ให ้ พ ื ้ น ท ี ม ี ด ้ า น ป ร ะ ก อ บ พ ื ้ น ท ี เป ็ น เส ้ น ต ร ง ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ก ็ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ได ้ เช น 


เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 1 


พ ื ้ น ท ี ่ 48600 -= พ ื ้ น ท ี ่ 4860 + พ ื ้ น ท ี ่ 460 

ม = รู 40.85% + 2 460.07 
8 

1 อ 


4 ๑ % ส ๓ 2 ๕ 4 - ฑ ณ , ฒ 
ร ู ป ท ี 5.2 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ท ี ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น เส ้ น โค ้ ง โด ย 
0 ก า ร ส ร ้ า ง เส ้ น “ให ้ แล ะ ร ั บ ” 
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2.8 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ่ โด ย ใช ้ ก ฎ ส ี เห ล ี ่ ย ม ค า ง ห ม ู (ธั ท ล ท อ ๐70 ส่ ล | ห ฟ ไ อ ) ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ่ 
ท ี ่ ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง ด ้ ว ย ว ิ ธี น ี ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ร ู ป ห ล า ย เห ล ี ่ ย ม ขึ ้ น ภา ย ใน ขอ บ เข ต ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ น ั ้ น แต ่ ก ็ ย ั ง 
ค ง ม ี “แถบ ” ซึ ่ ง ด ้ า น ห น ึ ่ ง ขอ ง แถบ เป ็ น เส ้ น ต ร ง อ ี ก ด ้ า น ห น ึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น โค ้ ง อ ย ู ่ โด ย ร อ บ ร ู ป ห ล า ย เห ล ี ่ ย ม 
ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 5.3 


= ่ ๒ 


% 4 ๕ ส ๕ | 9, จ 9, % ส ส ม % 4 
พ ั น ท ึ ขอ ง ร ู ป ท ี ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น เส ้ น โค ้ ง = พ น ท ผม ม + พ น ท พี + พ น ท > ู 
+ % 





ธุ 
. ๐ % ๕ ส ๕ ม ๆ 2 
ร ู ป ท ี 5.3 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ั น ท ี ขอ ง ร ู ป ท ิ ม ี ขอ บ เข ต เป ็ น เส ้ น โค ้ ง 


! % 4 ส่ 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 5.3 ส า ม า ร ถ ห า พ ื ้ น ท ี ่ เม ได ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 1 ส ว น พ น ท ขั 
แล ะ 7 น ั ้ น “ส า ม า ร ถ ห า ได ้ ต ั ว ย ก รท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ก ฎ ส ี เหลี่ยม ค า ง ห ม ู ค ื อ 1 % ผล บ ว ก ด ้ า น ค ู ่ ขน า น % ส ู ง 


ป ร ะ ก า ร แร ก ล า ก เส ้ น ต ั ง ฉา ก ก ั บ ฐา น ขอ ง แถบ โด ย ให ้ ม ี ร ะ ย ย ะ ห ่ า ง เท ่ า ๆ ก ั น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 5.4 
0 บ 90, 0 ร ......0 ิ ด เป ็ น เส ้ น ต ั ้ ง ฉา ก ท ี ่ ล า ก จ า ก ฐา น ขอ ง แถบ โด ย เส ้ น ต ั ้ ง ฉา ก แต ่ ล ะ เส ้ น ห ่ า ง ก ั น เท ่ า ก ั บ / 





ร ู ป ท ี ่ 5.4 ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า พ ื ้ น ท ี ่ โด ย ใช ้ ก ฎ ส ี เห ล ี ่ ย ม ค า ง ห ม ู 
พ ื ้ น ท ี ่ ขอ ง แถบ 3 = (01+ 0) ว + (0,+ 02) ว + (0.,+ 020 ว 5 
= 3 (0, + 20, + 20, + 20 ๓20 ๓ * เ 0 ด] 


01 ” อ ๐ อ ท 
1(%3%» ๐ + 0 02066 0 ๒ ป 


ห ม า ย เห ต ุ 1. 0 , 0 ๒ ค ่ า ใด ค ่ า ห น ึ ง ห ร ื อ ท ั ง ส อ ง ค ่ า อ า จ เท ่ า ก ั บ 0 


' | 1 ส 4 ส 4 | ๕ ะ ส 1 ณ 
2. ใน ก า ร แบ ่ ง ฐา น ขอ ง แถบ อ อ ก เบ น ชอง ๆ ซ ง ม ร ะ ย ะ เท า ก น ใน บ า ง ค ร ั ง อ า จ จ ะ ม ส ว น ท 

=- ' ส ส ส ส 4 % ส 1 ส ส « ม ฆ ๐ ๓ ' 
เห ล ื อ (ส ่ ว น ท ี ร ะ บ า ย ส ี ใน ร ู ป ท ี 5.4) ซึ ่ ง พ ื ้ น ท ี ขอ ง ส ่ ว น ท ี เห ล ื อ น ี ้ จ ะ ต ้ อ ง ค ํ า น ว ณ ห ร ื อ ก ะ ป ร ะ ม า ณ ต ่ า ง ห า ก 
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๐ ม 4 เล่ ๐ % ๕ ๓ ๑ ๕ 3 ม ๑ 1 
2.83 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ั นที โด ย ใช ้ แถบ (5 เ ฯ ๒ )” ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื น ท ี ด ้ ว ย ว ิ ธิ น ถ่ า ก ร ะ ท ํ า อ ย ่ า ง 
ส เ ” ฒ ณ ร่ เ 
ป ร ะ ณี ต ร ะ ม ั ด ร ะ ว ั ง แล ้ ว จ ะ ให ้ ผล ท ี ล ะ เอ ี ย ด น ่ า พ อ ใจ ท ี เด ี ย ว 
= ๑ ๕ ณ ๑ ๓ ๑๑ ส ๑ ส ๓ «ม % 
ว ิ ธี ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ เพ ื ่ อ ก า ร ค ํ า น ว ณ ม ี ด ั ง น 
" ย ๑ 1 ' 
1. ล า ก ห ม ู ่ เส ้ น ต ร ง ให ้ ขน า น ก ั น ล ง บ น แผ ่ น ใส (ล ๓ 80 ล 5๐ ๓ 1 ธา ล 10 ธ ล 1) ร ะ ย ะ ห ่ า ง ขอ ง 


' ฆ , - 5 ร ' ณ ๕ ท 1 ณุ ๐ ต ณะ ๑ 
เส ้ น ต ร ง แต ่ ล ะ เส ้ น ห ร ื อ ค ว า ม ก ว ่ า ง ขอ ง แถบ น ั น จ ะ เป ็ น เท ่ า ใด ก ็ ได ้ แต ่ แถบ ย ิ ่ ง แค บ จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร ค ํ า น ว ณ 
๕ ฆ ส « % เ , ส 
ล ะ เอ ี ย ด ถู ก ต ้ อ ง ม า ก ย ึ ง ขึ ้ น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 5.5 ก . 


๑ 1 ฆ «4« % «๕ 4 ๑ ฆ ส ' 
2. น ํ า เอ า แผ ่ น ไส จ า ก ข้ อ 1 ไป ว า ง ท า บ เห น ื อ พ ื น ท ิ ท ี จ ะ ท ํ า ก า ร ว ั ด เล ื ่ อ น แผ ่ น ใส จ น 
ณ์ ซ % ส |! ' เ : 9 ฆ ส 
ก ร ะ ท ง ขอ บ เข ต ขอ ง พ น ท อ ย ู ร ะ ห ว า ง เส ้ น ต ร ง 2 เส น ด ง ร ู ป ท ์ 5.5 ขิ . 


ฆ “ให ้ บ” โ ให ้ ต ั ้ : ฒ 1 ๕ ๕๑) % ส 
3. ล า ก เส ้ น ต ร ง “ให ้ แล ะ ร ั บ ” โด ย ให ้ ต ่ ง ฉา ก ก ั บ แถบ แต ่ ล ะ แถบ เพ ื ่ อ ท ี ว ่ า พ ื ้ น ท ิ ภา ย น อ ก 
| เ ณ % 4 ๕ ฒ ณ ส 
เท ่ า ก ั บ พ ื น ท ิ ภา ย ใน ต ั ้ ง ร ู ป ท ี ่ 5.5 ค . 


ฆ ' ว่ ส % ๕ ๑ = ท ม 

4. ว ด ค ว า ม ย า ว ขอ ง แอ ล บ แต ล ะ แถบ ( ณ ท ิ ใด ก ็ ต า ม ท ิ ขอ บ เข ต ขอ ง พ ั น ท ี ม ิ ได ้ ค ร อ บ ค ล ุ ม 
ซ ' ม ๑ ' หด ส ่ 
เต ็ ม แถบ ใน ส ่ ว น น ี ต ้ อ ง ค ํ า น ว ณ แ ย ก ต ่ า ง ห า ก ) ด ั ง ร ู ป ท 5.5 ง . 





4 ๑ % 4 
ป ท ี ่ 5.5 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี โด ย ใช ้ แถบ 


๒ @ ๓ ๑7 


% 4 ม 
พ ิ น ท ์ ขอ ง ร ู ป = ค ว า ม ก ว า ง ขอ ง แต บ »>% ผล ร ว ม ขอ ง ค ว า ม ย า ว ขอ ง แถบ 
= (1 แ 0 0 ใด 1 ไค ท้ เน ห 


ส = ย, 
เม อ “" ค อ ค ว า ม ก ว า ง ขอ ง แถบ 


1 ค ื อ ค ว า ม ย า ว ขอ ง แถบ 


ส ส % ส 4 ส 4 = ท ท ณ 1 % ๑ ๑ ๑ 
* ใ น ก ร ณี ท ี ขอ บ เข ต ขอ ง พ ื ้ น ท ี ส่ ว น ห น ึ ง ม ิ ได ้ ค ร อ บ ค ล ุ ม เต ็ ม แถบ ส ่ ว น น ต ่ อ ง น ํ า ม า แย ก ค ํ า น ว ณ 
ต ่ า ง ห า ก 


21 ั 81 ส ่ ., อ . 134. 
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๑ .4 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี โด ย ใช ้ จ ั ต ร ั ส (5 ส ุ แล ะ ๑9) ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ่ โด ย ใช ้ จ ั ต ุ ร ั ส น ี ้ น ั บ เป ็ น ว ิ ธี 
ที ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ว ิ ธี ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ เพ ื ่ อ ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี ่ ม ี ด ั ง น ี ้ 
. ส ร ้ า ง ต า ร า ง ส ี เห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส เล ็ ก ๆ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ว ั ด ใน ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ส ี เห ล ี ย ม 
จ ต รั ส น ั น ค ว ร ส ร ้ า ง บ น แผ ่ น ใส แล ่ ว จ ึ ง น ํ า ไป ว า ง ท า บ เห น ื อ พ ื ้ น ที ท ี ่ จ ุ ะ ท ํ า คั า ร ว ั ด 


ส ส ฆ ๓ ส ฆ ๕ ซ ณ 1 ๕ ๕ ๆ * จ ่ 09» 
ขน า ด ขอ ง ต า ร า ง ส ี เห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส ท ี ่ ส ร ้ า ง น ั ้ น ถ้า ม ี ขน า ด เล ็ ก ม า ก เท ่ า ใด ก ็ ย ิ ่ ง ให ้ ผล ท ี ถู ก ต ้ อ ง 
1 า 
ม า ก ขน เท า น น 


2. พ ิ จ า ร ณา ต ร ว จ น ์ บ ว ่ า ม ี จ ั ต ุ ร ั ส จ ํ า น ว น เท ่ า ใด ท ี ่ ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ จ า ก ก า ร ต ร ว จ น ั บ 
จ ํ า น ว น จ ั ต ุ ร ั ส จ ะ ท ํ า ให ้ เว ้ า ส ก มา ร ิ ถ ค า น วณ น พื้นที่ น ั น ได้ ก ล ่ า ว ค ื อ 


๐ ฒ ณ % % ส ฒ 
พ ื ้ น ท ี ่ ขอ ง ร ู ป = จ ํ า น ว น จ ั ต ุ ร ั ส ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ % พ น ท ขอ ง 1 จ ต ุ ร ส 


ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ อ า จ ม ี ป ั ญ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ต ร ว จ น ั บ จ ํ า น ว น ขอ ง จ ั ต ุ ร ั ส แต ่ เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ป ั ญ ห า ท ี ่ จ ะ เก ิ ด 
ขึ ้ น ใคร ่ ขอ แน ะ น ํ า ด ั ง น ี ้ 


1. ถ้า จ ั ต ุ รั ส ใด ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ต ก อ ย ู ่ ม า ก ก ว ่ า ค ร ึ ่ ง จ ั ต ร ั ส ให ้ น ั บ เป ็ น 1 จ ั ต ุ ร ั ส 


2. พ ย า ย า ม พ ิ จ า ร ณา ห า จ ั ต ุ ร ั ส ค ู ่ ห น ึ ่ ง (ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง อ ย ู ่ ต ิ ด ก ั น ) ซึ ่ ง พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ต ก อ ย ู ่ ร ว ม ก ั น แล ้ ว ได ้ 
1 จ ั ต ุ ร ั ส พ อ ด ี 


3. พ ย า ย า ม ห า ก ล ุ ่ ม ขอ ง จ ั ด ุ รั ส ท ี ่ ขอ บ เข ต ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ พ า ด ผ่ า น เป ็ น เส ้ น ท แย ง ม ุ ม อ ย ่ า ง ห ย า บ ๆ 
พ ิ จ า ร ณา จ า ก ร ู ป ท ี ่ 5.6 


พ ื ้ น ท ี 8 ๐65 = พ ื ้ น ท ี ่ 6006 
พ ื ้ น ท ี ่ 4566 


% 4 ฒ ณ 
พ น ท 48600 = 1 จ ต ุ ร ส 





- ๐ % 4 ฆ / 
ร ู ป ท ์ 5.6 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี โด ย ใช ้ จ ั ต ุ ร ํ 


3 ร ๒1 ส ., ๒. 134--136. 
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ม 4 4 จ 4. ซู 4 ม ิ ป ร จ 
ก า ร แป ล ง พ ื น ท ิ บ น แผ น ท ์ เป ็ น พ น ท ์ บ น ภู ม ิ ร ะ เท ศ จ ร ง 
ฒ ณ ส ณ ท ย ๑ % 4 ส ณะ ๑ = ๕ ๆ = ๑ ๕ 4 4 ท ณ 1 ฆ % ฒ 1 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ได ้ ค ํ า น ว ณ พ ื ้ น ท ี บ น แผ น ท ี ด ้ ว ย ว ิ ธี ใด ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ได ้ ก ล ่ า ว ม า ใน ต อ น ต ั น แล ้ ว ต ่ อ ไป จ ะ 
% 4 ส 4 ๐ ม ๓ % 4 ๕ 6 ๑ ฆ - 
แป ล ง พ ั น ท ี บ น แผ น ท ็ ท ี ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ เป ็ น พ ั น ท ี บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ ส ู ต ร ด ั ง น 
% ะ 4 = - % ส 4 " เล ' 2 
พ น ท บ น ภู ม ประเทศ จ ร ิ ง = พ ั น ท บ น แผ น ท % (อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ม า ต ร า ส ว น ) 
ณ 1! ม % 4 ส ม ร 1 ” ะ ษ ะ ม % 
จ า ก ส ู ต ร จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า ค ู ณ พ ื ้ น ท ี บ น แผ น ท ี ด ั ว ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ถึ ง 2 ค ร ง ด ั ง น ั น 


๑ -  . ฒ 5 ๐ ฆ % ะ « = ม ๑ 9, ) 

ค ํ า ต อ บ ท ิ ได ้ อ อ ก ม า จ ะ เป ็ น จ ํ า น ว น ล ้ า น ๆ ต า ร า ง น ิ ้ ว ห ร ื อ ต า ร า ง เซ น ต ิ เม ต ร ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ค ํ า ต อ บ ให ้ อ ย ู ่ ใน 
1 ส เ % ' เล 6 ๑ ๑ . 

ร ู ป ขอ ง ห น ่ ว ย ท ี ให ญ่ ขึ ้ น เช ่ น ต า ร า ง ห ล า ห ร ื อ เอ เค อ ร ์ ต า ร า ง เม ต ร ห ร ื อ เฮ ก ต า ร ์ ด ํ า เน ิ น ก า ร ด ั ง น ี ่ 


ฆ ฒ ๑ -. 6 % 4 - ม ณ 
1. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ค ํ า ต อ บ ใน ร ู ป ต า ร า ง ห ล า ห ร ื อ เอ เค อ ร ห า ร พ ิ น ท ์ บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ (ต า ร า ง น ํ ว ) ด ว ย 
๑ ย ม ๑ ฯ ฑ อ 
1296 จ ะ ให ้ ค ํ า ต อ บ เป ็ น ต า ร า ง ห ล า แล ะ ห า ร อ ี ก ค ร ง ด ้ ว ย 4840 จ ะ ให ้ ค ํ า ต อ บ เป ็ น เอ เค อ ร ์ 


ฆ ๑ 6 % 4 =- = 
2. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ค ํ า ต อ บ ใน ร ู ป ต า ร า ง เม ต ร ห ร ื อ เฮ ก ต า ร ์ ห า ร พ ื น ท ิ บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ (ต า ร า ง เซ น ต ิ - 
น , น ฉ , ๑ ย ม ๑ ฆ ณ ๐ ๑ 
เม ต ร ) ด ว ย 10,.000 จ ะ ให ้ ค ํ า ต อ บ เป ็ น ต า ร า ง เม ต ร แล ะ ห า ร อ ี ก ค ร ั ง ด ้ ว ย 10,000 ส า ห ร บ ค า ต อ บ 
เล 
เป ็ น เฮ ก ต า ร ์ 


บ ท ท ์ 6 
ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง แล ะ ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง ผิ ว โล ก 


เต - ร่ ' = ม % ฆ ' 
ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ บ น ผิ ว โล ก ท ุ ก ว ั น น เป ็ น ผล จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น (๐ ๐๐ 5 ๐ 9) 
แล ะ ผู พ ั ง (พ อ ๐ ล ฝ่า ๐ ฑ์ ท ธ ) จ น ท ํ า ให ้ พ ั น ผิ ว โล ก ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ส ู ง ๆ ต ํ า ๆ 


: ม ๑ จ 
ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต า ขอ ง พ ื น ผิ ว โล ก 


ว % = ส 4 1 เต ! เ ” ' 
ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ล ง ใน แผ น ท ี ซึ ง เป ็ น แผ ่ น ร า บ ไม ่ ใช ่ ง า น ท ี ่ ง ่ า ย น ั ก อ ย ่ า ง ไร 
ฆ ส ฒ ณ ๑ ๑ ! : % ๑ ส ส 
ก ็ ต า ม น ั ก แผ น ท ี ่ (๐ ๒ ๐ 8 ล 80060 ได ้ ค ิ ด ว ิ ธี ก า ร ท ี จ ะ แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ใน แผ น ท ี ซึ ง 
ว ิ ธี ก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท 


1, ว ิ ธี ก า ร เช ิ ง ป ร ิ ม า ณ (0 น ล ท พ์ ไล น ์ ง อ ท ท ๑ ฝ่า อ ๐ ส์) เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ขอ ง พ ื ้ น 
ผิ ว โล ก ด ้ ว ย ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ซึ ่ ง ม ี ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
1.1 จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง (5 อ 06- ๒ ๓ ๕ ๒ 0 เป ็ น ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก อ ย ่ า ง 
ธร ร ม ด า ท ี ่ ส ุ ด ใน บ ร ร ด า ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ด ้ ว ย ว ิ ธี เช ิ ง ป ร ิ ม า ณ โด ย ก า ร ก ํ า ห น ด ต ั ว เล ข แ ส ด ง ค ่ า ร ะ ด ั บ ค ว า ม 
ส ู ง ต า ม จ ุ ด ต ่ า ง ๆ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ท ั ่ ว ไป บ น แผ น ท ี ่ ซึ ่ ง เร า เร ี ย ก ต ั ว เล ข เห ล ่ า น ั ้ น ว ่ า จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ส ่ ว น ให ญ่ 
แล ้ ว ม ั ก จ ะ ก ํ า ห น ด จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง บ ร ิ เว ณ ย อ ด เข า บ น ถนน เป ็ น ต ั น 


ขบ % 2 = ๑ ๕ ง % ๑ = ฉ่ , ฆ ฒ 0 587 

1.2 เส ้ น ชั ่ น (0 อ 0 ๒ ะ ไม ๒ ๐ ) ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง พ ื น ผิ ว โล ก ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ เส ้ น ชน 

ง ว | ๊ ๑ ' * ๑ ง ๑ 

ซึ ่ ง ม ี ก า ร ใช ้ ค ร ั ง แร ก ใน บ ี ค . ศ . 1730 โด ย น า ย ม า ร ์ ซิ ล ย ี (! ศ [ล ะ 51810 น ํ า ม า ใช ้ ใน แผ น ท ิ น ส ด ง ภู ม ิ - 

= ' = ว ม ห ท ฒ ๐ = ฆ 8 1 ฉ , 

ป ร ะ เท ศ ใ ต ้ ท ะ เล ใน บ ร ิ เว ณ อ ่ า ว ล ิ อ อ ง ([.00) แล ะ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ น ํ า ว ิ ธี ก า ร ขอ ง เส ้ น ชน ม า ใช ้ อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง 
ขวา ง 


เร า อ า จ จ ะ ให ้ ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม ชอง เส ้ น ชน ว ่ า เป ็ น เส ้ น ใน จ ิ น ต น า ก า ร (ห ล ย ท ล ก บั ก ๐ ) ซึ ง ล า ก 
ง 1 ร่ ม ซี ง ๓ เ | เว 
เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ท ี ม ี ค ว า ม ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล เท ่ า ก ั น ห ร ื อ อ า จ จ ะ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ท ุ ก ๆ จ ุ ด บ น เส ้ น ชั น 
4 ม % | 
เส ้ น ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ ม ี ค ว า ม ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล เท ่ า ก ั น 


บ า ง ท ่ า น อ า จ จ ะ ย ั ง น ึ ก ภา พ ไม ่ ได ้ ว ่ า เส ้ น ชั ้ น ห ม า ย ถึ ง อ ะ ไร ให ้ ท ่ า น ล อ ง น ึ ก ถึ ง ภา พ ก อ ง ด ิ น ท ี ่ ก อ ง ส ุ ม 
อ ย ู ่ ใน ถัง น ้ า ถ้า ท ่ า น เต ิ ม น ้ า ล ง ไป ใน ถัง ให ้ ส ู ง จ า ก ก ั น ถัง 5 เซ น ต ิ เม ต ร ร ร ะ ด ั บ น ้ า จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ร อ ย เบ ี ย ก 
ร อ บ ๆ ก อ ง ด ิ น ส ู ง จ า ก ก ั น ถัง 5 เซ น ต ิ เม ต ร ถ้า ท ่ า น เต ิ ม น ้ า ล ง ไป อ ี ก ให ้ ส ู ง 10 เซ น ต ิ เม ต ร ร ะ ด ั บ น ้ า จ ะ 
ท ํ า ให ้ เก ิ ด ร อ ย เบ ี ย ก ร อ บ ๆ ก อ ง ด ิ น ส ู ง จ า ก ก ั น ถัง 10 เซ น ต ิ เม ต ร ร อ ย เบ ี ย ก เห ล ่ า น ี ้ ส า ม า ร ถ เป ร ี ย บ เท ี ย บ 
ได ้ ก ั บ เส ้ น ชั ้ น 

ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ท ี ่ ใช ้ เป ็ น ร ะ ด ั บ อ ้ า ง อ ิ ง ส ํ า ห ร ั บ เส ้ น ชั ้ น น ั ่ น ม ิ ได ้ ก ํ า ห น ด เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ท ั ่ ว 
โล ก แต ่ อ ย ่ า ง ใด ใน แต ่ ล ะ ป ร ะ เท ศ จ ะ ก ํ า ห น ด ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง ขึ ้ น เช ่ น ใน ป ร ะ เท ศ เ น เธ อ ร ์ แล น ด ์ 
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ม % ฆ ฒ ส เ % 1 ส ม % ๐ 1 ฆ ม ส 
แล ะ เย อ ร ม น ี ใช ้ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล ร ะ ด ั บ เด ี ย ว ก ั น แต ่ ป ร ะ เท ศ เ บ ล เย ี ย ม ใช ้ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล ต ํ า ก ว ่ า ร ะ ด ั บ ท ็ 
ะ ฆ ม ๑ ฆ จ ฉ , ม % ง ฆ ณ ฆ ม 
ป ร ะ เท ศ ท ั ้ ง ส อ ง ใช ้ ป ร ะ ม า ณ 2.32 เม ต ร ' ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ใช ้ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล ท ี เก า ะ ห ล ั ก จ ั ง ห ว ั ด 
ม 6 | 
ป ร ะ จ ว บ ค ี ร ี ขั น ธ์ เป ็ น ม า ต ร ฐา น (โป ร ด ด ู ภา ค ผนวก ข ) 


จ ร่ ณ ๕ ๑ = ๑ ๕ ส ด ณ ๕ ๕ ๐ ฆ ม ส ฆ 

1.3 แถบ ขอ ง ส ี (โล ๑ ๐ ๐ 0 ๒ อ แ ท ท ธ ) เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ท ี ใช ้ ส ี ท ี ่ กํ า ห น ด ไว ้ ร ะ บ า ย พ ื น ท ี ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น 

ะ = % ฆ ส ส่ ม 5 ธา ร ฆ ณ ๑ ๑ ฆ ส ๕ ส ส ล ส่ จ 

ชน ต า ม พ ิ ส ั ย ขอ ง ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ใน ก ร ณี ท ี ร ู ป แบ บ ขอ ง เส ้ น ชน ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ไ ด ้ ด ี ส ี ท ์ ใช ้ 
จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม อ ่ อ น ห ร ื อ แก ่ ขอ ง ส ี ต า ม พ ิ ส ั ย ขอ ง ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง จ า ก ท ี ตํา ไป ห า ท ี ่ ส ู ง 


ต า ม ป ก ต ิ แล ้ ว ก า ร ใช ้ แถบ ขอ ง ส ี แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง พ ื น ผิ ว โล ก ม ั ก จ ะ ใช ้ ใน แผ น ท ี ม า ต ร า ส ่ ว น 
เล ็ ก 
จ ซ่ 1 ะ จ ๕ ๑ = ๑ ๕ ส 
2. ว ธ ก า ร เช ง ค ุ ณ ภ า พ (0 น ล 11 ล น ์ จ อ เท 6 ไท ๐ ๕) เบ น ว ธ ก า ร ท พ ย า ย า ม จ ะ แส ด ง ค ว า ม ส ู ง 


4 % ๑ ฆ ๕ ซ ๕ ซ ๕ ซ ๑ ๑ ม ย ๑ ๕ % ๕ ๑ ส 4 ฆ ส ง 
ต ํ า ขอ ง พ ั น ผิ ว โล ก ป ร า ก ฏ ใ ห ้ เห ็ น เป ็ น ภา พ ส า ม ม ิ ต ิ ด ั ง น ั น ว ิ ธี ก า ร น ี จ ึ ง ม ี แน ว โน ้ ม ท ี ่ จ ะ แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ่ า 
ฉ / 4 ๕ ๕ ๕ ฆ ฒ | ม 
ด ้ ว ย ภา พ ซึ ง ม ี ว ิ ธี ก า ร ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ล ฉ , ' ะ 
9.1 เส ้ น ล า ด เข า (โซ ล ๓๒๐) เส น ล า ด เข า เป ็ น เส ้ น ต ร ง ส ั น ๆ ล า ก ต า ม ค ว า ม ล า ด เท ขอ ง 
พ ื น ท ี โด ย ท ี เส ้ น ล า ด เข า จ ะ ถู ก ล า ก ชิ ด ก ั น ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ค ว า ม ล า ด เท ขอ ง พ ื น ท ึ ชั น ม า ก ซึ ง ถ้า ม อ ง โด ย ส ่ ว น 
ฉ » ๐ 1 9, - ๑ ๕ เ ” ฉ , ฒ ส 
ร ว ม แล ้ ว จ ะ ม อ ง เห ็ น เบ ็ น ส ี ด ํ า ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ภา พ ส า ม ม ิ ต ิ ใน ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ขอ ง ผู ้ ด ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 6.1 








1 1 ว 16 ไ ๒ ไท ร อ ท 6.6., ไห ้ โล ร ล ท ส ์ 4 เช 12 ท 040 ธ ล ต ไท ร ([. อ ท ส ์ อ ท : อี ส ั พล ชล ์ 4 เห ท อ ไ 1 ส่, 1976), ต . 62. 
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๑ .2 ก า ร แล เง า (5 แล ส ๐ ห รก ธ์, ] บ [1 5 ก ล ส ไทย) เป ็ น ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง ย อ ด เข า ห ร ื อ 
ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ อ ื ่ น ใด โด ย ท ี ่ ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี เง า บ ด บ ั ง อ ย ู ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ส ม ม ุ ต ิ ให ้ ม ี แส ง ส า ด 
ส ่ อ ง จ า ก ด ้ า น บ น ด ั ง น ั ้ น พ ื ้ น ผิ ว ใน แน ว ร ะ ด ั บ จ ึ ง ม ี ส ี ขา ว แต ่ บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ล า ด เท จ ะ ม ี ส ี เข ้ ม แล ะ 
เข ้ ม ม า ก ขึ ้ น ต า ม ค ว า ม ชั น ขอ ง ค ว า ม ล า ด เท ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.2 


จ 


' 
ท 
1 2 (1000 คะ ม บ ธ เพ ต อ ย ห 7 แอ พ เม 1 ห ธ 


1 . 1 อ) 6 พ ธ 2 บ ธ ม แฟ ผม แผ นพ ผม อ์ ค ผง 
ห ธิ ผ ธ 2 บ ธน แง เร บ แผ พ 5 15 


| 0 ๓๐ ย ่ อ /108, ห ๐ แก ั ฒ เ ห ธี ว 1000 10 2500 ท ร ต 
. 106 ๐ เอ พ / เม ร อ์ # เ ธร 
อ ไห ย รอ . น ง อ ร ห ่ อ บ เอ 86 ป ร 50 
5 . ห ั พ 6 บ อ พ . 


| 6 0 5 ป 0 681 








[5 ๒ เ 1๓19 อ 
6 จ ว 
1 






ก ร 1 
แฟ เธ ร ด 
ภั 1 2 ป ง 






ห 






เจ ย ด 


ง 
ง (2 










ศศ า ร ณ์ 



















"ท แน อ 6 อ ย แล 


ต ผด 1 ป. น 


เพ ! 1 เ 
จ + 





เล ง 
ร ู ป ท 6.2 ก า ร แล ง า 


อ |] = 6 % ๑ ร @ ม ๓ 
2.8 เส ้ น ท ร ว ด ท ร ง (ฝี อ ก ฑา ] โ ห ๐) เป ็ น ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ต ํ า ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ 
ะ 8 ฒ ฆ ณ งื - 1 เ ” ๐ ๓ ส 
เส ้ น ชน แต ่ ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี เส ้ น ท ร ว ด ท ร ง ม ิ ได ้ ม ี ค ่ า ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ก ํ า ก ั บ เส ้ น ท ร ว ด ท ร ง เบ ็ น เพ ี ย ง เส ้ น ท ี ่ แส ด ง 
1 - ) ๑ ส 
ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เท ่ า น น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 6.3 
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ม 1 ณ | 3 1 ง 1 ส ฒ = ฒ ร 
เน ื ่ อ ง จ า ก จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย ขอ ง ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ่ ม ุ ่ ง ไป ส ู ่ ก า ร อ ่ า น แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ซึ ง 

ฆ ฒ ณ น ฉ 0 ผู % = ฆ ฒ ๒ 1 ” ะ ศศ 
ใช ้ เส ้ น ชั น ใน ก า ร แส ด ง ค ว า ม ส ู ง -- ต ํ า ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ด ั ง น ั น จ ึ ง ขอ ก ล ่ า ว ถึ ง เส ้ น ชั น ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


ฒ 7 เล ม 
ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ชน ิ ด ขอ ง เส ้ น ชั ่ น (0 ๐๓10 แนะ 100) 


ฒ , ๕ = ส ท ย ม 59 ว = ส ' ฆ ฆ ส ่ ๑ ค อ,+ 
ผู ้ ผล ิ ต แผ น ท ี ได ้ อ อ ก แบ บ เส ้ น ชน ร ว ม ท ั ง ห ม ด 5 ชน ด ซึ ง แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป เพ ื ่ อ ท ี จะ ท ํ า ให ้ 


ง ส « ๐ ๑ ท ณะ เ % บ ม 9 ๒ -= ' 
ก า ร อ ่ า น แผ น ท ี ก ร ะ ท ํ า ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น เส ้ น ชั น ท ั ง 5 ชน ิ ด ได ้ แก ่ 


ข ย ม 4 เ ม 5 4  - ( ๓ ะ 4 ะ % ล 
1. เส ้ น ชน ด ชน (โท ล ฝ ๐ ๕ ๐ ๓ 6๐๒) เป น เส น ชน ท ห น า ท บ ก ว ่ า เส น ชน อ ิ น ๆ ท ง น ี เพ ร า ะ ม ี ก า ร 
ฆ ง ม ว 9 4 | 1! ๑ ' . ฆ ฒ ณ ฆ ม - ฆ ๕ ๕ ฆ ม ๕ 9, 
ค ั น พ บ ว ่ า เส ้ น ชน ซึ ง อ ย ู ่ ท ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ส ม ่ า เส ม อ ถ้า เส ้ น ใด เส ้ น ห น ึ ่ ง ป ร า ก ฏ ใ ห ้ เห ็ น เป ็ น เส ้ น ท ี บ ห น า แล ้ ว จ ะ 
๑ ด ม ' ส ๓ ณ ๐ ฆ ณ ส ฆ = 1 ว 
ท ํ า ให ้ ก า ร อ ่ า น แผ น ท ี เป ็ น ไป อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ส ํ า ห ร ั บ ใน แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 


ฆ ณ 4%9 ม ฆ ง 
50,000 เส ้ น ชั น ด ั ชน ี ่ จ ะ ป ร า ก ฏ ท ุ ก ๆ ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ท ี ่ 100 เม ต ร 


ะ ๐ ” 1 มู ฆ % ม ' 
2. เส ้ น ชั น ค ั น ก ล า ง (โณ ๑ ๓ ท อ ส ั ไ ๑ 6 ๐ ๐ 0๒) เป ็ น เส ้ น บ า ง ๆ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ด ั ชน ี ส ่ ว น 
ส ๐ ' ะ % 1 |! ' ฆ ม % ป ส ฆ ม - 
จ ะ ม ี จ ํ า น ว น เท ่ า ใด น ั น ขั น อ ย ู ่ ก ั บ ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง เช ่ น ใน แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า 
า ' ม % | ๓ ม % ๑ ณ , 
ส ่ ว น 1 150,000 ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชน ค ว า ม ส ู ง เท ่ า ก ั บ 20 เม ต ร ด ั ง น ั น เส ้ น ชั น ค ั น ก ล า ง จ ะ ม ี จ ํ า น ว น 4 เส ้ น 


” น ๑ 1 ฆ 4 ฆ 
3. เส้น ชั น แท ร ก (5 แฮ อ โอ ห ๑๐ พ ล] 000 ๐ ๒ 0) ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ค ่ อ น ข้ า ง ร า บ ห ร ื อ เป ็ น ร ะ ด ั บ เด ี ย ว 
ณ / ฆ ม 7 ส เ ' = ม 1 เ ฆ ม ม 9 4 ง 
ก ั น เส ้ น ชั น ท ์ ใช ้ แท น ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง บ ร ิ เว ณ น ี ่ จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ด ั ง น ั ้ น เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง 
ฒ ' ส 4 ท ู ณ ๐ ๑ ม 5 % 
ใน ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ึ ง ได ้ ก ํ า ห น ด เส ้ น ชั น แท ร ก ซี น ม า 


ข 5 ย 4 6 ค ฆ ม % 4 | - ) ๑ @ 
4. เส ้ น ชั น บ ร ิ เว ณ ท ิ ตํา (0 ๑ ๒ ๐ 651 อ 0๓ ๐ ๐ ๓ เอ 0 น) เส ้ น ซน ท ี ่ ล า ก ผ่ า น บ ร ิ เว ณ ย อ ด เข า ห ร ื อ แอ ่ ง ล ึ ก 
ส ม ฉ / ส ม ณ ๕ «๕ « ๓ ป ฒ ฆ ส ๕ | ย 59 ญ ฆ ฆ ฆ 
จ ะ ม ล ก ษ ณ ะ ค ล า ย ค ล ิ ง ก ั น ค ื อ เส ้ น ชั น จ ะ บ ร ร จ บ ก ั น ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ชน บ ิ ด (๐ ๐ 5 ๐ ๕ ๐ ๐ พ ๐ น) ด ั ง จ ะ ได ้ 
ก ล ่ า ว ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ อ ไป เม ื ่ อ เป ็ น เช ่ น น ี ้ ย ่ อ ม เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ท ี ่ จ ะ ม อ ง เห ็ น ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
ะ ม ๓ 5 ๕ 4 ท ห ๓ ๐ ฆ ม ซี ๑ 4< ณ ง:% ฆ ๕ «๕ ณ 5 ะ ฒ ณ 
ท ั ง ส อ ง น ี ด ั ง น ั น จ ึ ง ได ้ ก ํ า ห น ด เส ้ น ชน บ ร ิ เว ณ ท ี ต ่ า ขึ ้ น ม า โด ย อ อ ก แบ บ ให ้ ม ี เส ้ น ส น ๆ ล า ก ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ เส ้ น 


ะ = | ๕ 
ชน ขอ ง บ ร เว ณ แ อ ง ล ก 


ขบ # | ฆ ฒ ๕ 8 4 % 

5. เส ้ น ชั น ป ร ะ ม า ณ (4 อ อ ธ 505 ยิ ท ล 66 ๐01 อ 0 ๒) เป ็ น เส ้ น ชน ท ี ่ ล า ก ขึ ้ น โด ย ป ร ะ ม า ณ ป ร า ศ จ า ก 
ฆ ซ่ ม 2 @ ๕ ๑ = 24 = 2 ส ' ส ด ม ๑ ส ท ! 
ข้ อ ม ู ล ท ี จ ะ ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ก า ร ล า ก ใน ก ร ณี น ี ้ จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น เม ื อ ภา พ ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ผล ิ ต แผ น ท ี ่ ไม ่ ค ม 
ฆ ส เ ” ส ๑ ๆ ท ! ม อา ท ย ษ - ฆ ฒ ๓ ฆ เว ล % 
ชั ด ม เม ฆ บ ด บ ั ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ล า ก เส ้ น ชน ได ้ จ ึ ง แก ้ ป ั ญ ห า ด ้ ว ย ก า ร ล า ก เส ้ น ป ร ะ ขึ ้ น 
โด ย ป ร ะ ม า ณ ถื อ ว ่ า เป ็ น เส ้ น ป ร ะ ม า ณ ห ร ื อ แผ น ท ี ่ บ า ง แผ ่ น อ า จ จ ะ ป ล ่ อ ย ท ิ ้ ง ว ่ า ง ไว ้ แล ้ ว เข ี ย น ค ํ า ว ่ า 
66 เห็น ก ็ ได ้ 
เม ฆ บ ด บ ั ง ” ก ็ ได ้ 
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เส ้ น ชั ้ น ต ั น ก ล า ง 


ม ป ๓ 
เส น ชน ต ชน 





0 0 


เส ้ น ชั ้ น ป ร ะ ม า ณ 


- ี 
( # 
ศ ” 





 ' - มะ 5 
ร ู ป ท 6.4 ชน ิ ด ขอ ง เส น ชน 


๑ ง ข ะ 
ก า ร พ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง จ า ก เส น ชน 
ณ -' ฆ = = ฉ , ย % 
ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ใด ๆ บ น แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ส า ม า ร ถ พ ิ จ า ร ณา ได ้ จ า ก เส ้ น ชน 
ใน ก า ร พ ิ จ า ร ณา ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง จ า ก เส ้ น ชน น ์ ม ี ส ิ ่ ง ท ี ต ้ อ ง พ ึ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ห ล า ย ป ร ะ ก า ร เช ่ น 


ชง เบ ล 1 ฆ 5 ธุ ว่ ๑ 
1. ห า ค ่ า ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั น ค ว า ม ส ู ง (๐ ๐ ๓ 60 แ ะ [ห 1 อ ล ]) ขอ ง แผ น ท ี ่ จ า ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ จ ํ า ขอ บ 
ะ ว า ง พ ร ้ อ ม ท ั ง ห น ่ ว ย ร ะ ย ะ ท า ง เช ่ น แผ น ท ิ แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ม ี ช่ ว ง 
1 เ ฯ ร า เ ฒ 
ต ่ า ง เส ้ น ชน ค ว า ม ส ู ง เท ่ า ก ั บ 20 เม ต ร 
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| ๐ ๑ 0 ๐ 5 ๓ ส ๕ ่ 1 ฆ ฒ ส 4 ฉ ณี ๐ ๑ ๑ / ๑ 
2, ห า ค ่ า ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ซั น ด ั ชน ี ท ี อ ย ู ่ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ จ ุ ด ท ี ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง 


= - ฒ ณ 3 ๓ ณ ณ ่ ๐ ๑ ๓ ๑ า 0 
3. พ ิ จ า ร ณา ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ค ว า ม ล า ด เท จ า ก เส ้ น ชน ต ดั ชน ี ่ ไป ย ั ง จ ุ ด ท ็ ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง เพ ื ่ อ ท ็ จ ะ 
ท ร า บ ว ่ า จ ุ ด ท ี ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา อ ย ู ่ ส ู ง ก ว ่ า ห ร ื อ ต ํ า ก ว ่ า เส ้ น ชน ด ั ชน ี 


4. น ั บ จ ํ า น ว น เส ้ น ชั น จ า ก เส ้ น ชน ด ั ชน ี ไป ย ั ง จ ุ ด ท ี ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง ว ่ า ม ี จ ํ า น ว น เท ่ า ใด แล ้ ว 
เ เ 1 เธ เ ' ' ฆ 8 ๓ เ . ๕ ๑๐ ๓ ณ ๕ 
ค ู ณ ด ้ ว ย ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั น ค ว า ม ส ู ง จ ะ ได ้ ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ชั น ด ั ชน ี ก ั บ จ ุ ด ท ิ ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง 


๑ 1! 1 ส่ ๑ ฆ ฆ ๓ 6 ๑ ฆ 2 ๓ ส จ ่ ฆ ฆ 
5. น ํ า ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ท ี ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ข้ อ 4 ไป บ ว ก ก ั บ ค ่ า ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ชน ด ั ชน ี ท ี ห า ไว ้ ใน ข้ อ 2 
4 ส 4 ๕ % ี ฆ ณ ๕ ณ ๑ ง ๕ = % ๐ ง ๓ เ 
ใน ก ร ณี ท ี ่ ความ ล า ด เท จ า ก เส ้ น ชั น ด ั ชน ี ไป ย ั ง จ ุ ด ท ี ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง เป ็ น ล า ด ขึ ้ น ห ร ื อ น ํ า ค ่ า ด ั ง ก ล ่ า ว 
ฆ ฒ ( ๑ ๑ ฒ 0%5 ๓ ส ล จ ส จ ่ ฒ ฆ ส ส ล ่ ฒ ณ % ๓ ๕ 0 ฉ . ณ ่ ๑ ๓ 
ไป ล บ ก ั บ ค ่ า ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ชั น ด ั ชน ี ท ี ่ ห า ไว ้ ใน ข้ อ 2 ใน ก ร ณี ท ี ค ว า ม ล า ด เท จ า ก เส ้ น ชั น ด ั ชน ี ไป ย ั ง จ ุ ด ท ี ่ ก ํ า ล ั ง 
๊ « ฆ ฮ ๕ ส ่ 1 ะ ม % 
พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง เป ็ น ล า ด ล ง ผล ล ั พ ธ์ ท ิ ได ้ จ ะ เป ็ น ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด น ั น จ า ก ร ะ ด ั บ น ่ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง 


ส เ ณ / ฒ | - ๑ , ' ว %4 
ท ี ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว เป ็ น ห ล ั ก ก า ร โด ย ท ั ่ ว ไป ต ่ อ ไป ม า พ ิ จ า ร ณา ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


ณะ % |! ส ่ ๐ ๓ = เว ว 1! ๓ มะ ะ 
ถ้า เส ้ น ชน ผ่ า น จ ุ ด ท ี กํา ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด น ั น จ ะ เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง เส ้ น ซั น น ั น 


ม % 1, 


4 1 ๓ 
จ า ก ร ะ ด บ น า ท ะ เล ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ็ 6.5 ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 4 เท า ก บ 80 เม ต ร 


ถ้า จ ุ ด ท ี ่ ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง จ ุ ด ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ชั ้ น 2 เส ้ น ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด น ั ้ น ส า ม า ร ถ 
พ ิ จ า ร ณา ได ้ จ า ก ก า ร ป ร ะ ม า ณ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.5 จ ุ ด 8 อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง 80 เม ต ร แล ะ 
90 เม ต ร ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 8 จ ะ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 80 แล ะ 90 เม ต ร น ี ้ ว ิ ธี ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม 
ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 โด ย ก า ร ป ร ะ ม า ณ ก ร ะ ท ํ า ได ้ โด ย ล า ก เส ้ น ผ่ า น จ ุ ด 3 แล ะ ให ้ ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ เส ้ น ชั ้ น ท ั ้ ง ส อ ง ท ี ่ 7” 
แล ะ 7 จ ุ ด 3 จ ะ อ ย ู ่ ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 80 เม ต ร ป ร ะ ม า ณ 6 ใน 10 เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง 
ใน ค ว า ม ส ู ง ขอ ง เส ้ น ชั ้ น 2 เส ้ น (ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ต า ม ส ู ง ) เท ่ า ก ั บ 10 เม ต ร ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ 6 ใน 10 
จ ะ เท ่ า ก ั บ 6 เม ต ร ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 73 เท่ า ก ั บ 86 เม ต ร 





ร =- ฆ ม % 
ร ู ป ท 6.5 ก า ร พ จ า ร ณา ร ะ ด บ ค ว า ม ส ู ง จ า ก เส น ชน 
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' ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี จ ุ ด ๆ ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ บ น ย อ ด เข า เช ่ น จ ุ ด 6 ใน ร ู ป ท ี ่ 6.5 ก า ร พ ิ จ า ร ณา ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง 
จ ุ ด 6 ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ป ร ะ ม า ณ ก ล ่ า ว ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด (6 จ ะ ต ้ อ ง ส ู ง ก ว ่ า 100 เม ต ร แต ่ 
ไม ่ เก ิ น 110 เม ต ร เพ ร า ะ เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ ร ะ ด ั บ 110 เม ต ร ไม ่ ได ้ ป ร า ก ฏ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ป ร ะ ม า ณ ว ่ า ค ว า ม ส ู ง 
ขอ ง จ ุ ด เท ่ า ก ั บ 105 เม ต ร (ด ้ ว ย ก า ร บ ว ก ค ่ า ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง เข ้ า ไป ) 


ซี สี ร = ส « 1 ๕ ๑ ส ๑ ฆ ฆ | ๕ «๕ ม 52 ฉ » 
เส ้ น ชน ิ ใน บ ร ิ เว ณ ย อ ด เข า ห ร ื อ แอ ่ ง ล ึ ก จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ก ั น ก ล ่ า ว ค ื อ เส ้ น ชน จ ะ ถู ก ล า ก ให ้ 
เ ” ส 1 ฆ ม 5 ๑ 1 1 ม ณ «4 ๕ ๒ ๒ ง ตี ส ะ 
บ ร ร จ บ ก ั น ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ชั น บ ิ ด แต ่ ต ่ า ง ก ั น ท ี เส ้ น ชั น ขอ ง แอ ่ ง ล ึ ก จ ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย เป ็ น ขี ด ส น ๆ 
* ะ เว ษ 5 ณ จ ! ฆ ี = ส « ่ : 1 ง่ 
ล า ก ต ั ง ฉา ก ก ั บ เส ้ น ชั น ด้ า น ใน ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ชน บ ร ิ เว ณ ท ี ต ํ า ต ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.6 


ซ่ ฆ % = ! ๑ 
ร ู ป ท ็ 6.6 เส น ชน บ ร เว ณ แ อ ง ล ก แล ะ ย อ ด เข า 


ฆ ม 8 ณ ม ! ม 5%5 4 ว ท เท ย ม ด: ส ฆ ม ส ซุ ม 5 
เส ้ น ชน บ ี ด อ ย ู ่ ถัด จ า ก เส ้ น ชน อ ิ น แต ่ ไม ่ ได ้ ล ้ อ ม ร อ บ บ ร ิ เว ณ เ ด ี ย ว ก ั น แล ะ เส ้ น ห น ั ง เป ็ น เส ้ น ชน 
" ณ ซ่ 6 ! % จ. ง ฆ [ 1 ฆ เจ ส 
บ ร ิ เว ณ ท ี ต ํ า เส ้ น เห ล ่ า น ี จ ะ ม ี ค ว า ม ส ู ง ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น แต ่ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 6.7 


60 % # 


-: ” ม 5 
ร ู ป ท ี 6.7 ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง จ า ก เส น ชน 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด # เท ่ า ก ั บ 55 เม ต ร 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 ส ู ง ก ว ่ า 60 เม ต ร 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 0 ๐ ต ํ า ก ว ่ า 50 เม ต ร 


70 
ย 250 ฆ ม 9/ | ฒ ณ เท เท ย 9 = ส เ ส | ๓ ๑ 
เส ้ น ชั น บ ิ ด ส อ ง เส ้ น อ ย ู ่ ใก ล ้ ก ั น แต ่ ไม ่ ได ้ ล ้ อ ม ร อ บ บ ร ิ เว ณ เ ด ี ย ว ก ั น จ ะ ม ค ว า ม ส ู ง เท า ก น ด ง 
จ ่ 
ร ู ป ท ี ่ 6.8 





ส = ฒ อ 8 
ร ู ป ท ์ 6.8 ก า ร พ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง จ า ก เส น ชน 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 4 เท ่ า ก ั บ 55 เม ต ร 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 แล ะ 6 ส ู ง ก ว ่ า 60 เม ต ร 


ฆ ฒ 0 4 ๓ ณ % ๑ =  ' ณ ซ่ 
เส น ชน ชุ ด ห น ง ล อ ม ร อ บ เส ้ น ชน บ ร เว ณ ฑ ต ํ า ด ั ง ร ู ป ท ี 6.9 





ง ' เว 
ร ู ป ท 6.9 ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง จ า ก เส ้ น ชั น 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 6 ต ํ า ก ว ่ า 50 เม ต ร 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 ส ู ง ก ว ่ า 50 เม ต ร 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 6 ต ํ า ก ว ่ า 50 เม ต ร 


ณ / ร ณ / ข 5 
ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั น 


ร เว ฆ ฒ % ' ๑ -= ะ ๑ เต 
ใน ก า ร ศึ ก ษา ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น ชั น เพ ื ่ อ บ ่ ง บ อ ก ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ น ั น ต ้ อ ง อ า ศั ย ก า ร ส ั ง เก ต ค ว า ม 
เข ้ า ใจ แล ะ จ ด จ ํ า ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น ชั น น ั น ๆ ไว ้ เพ ร า ะ ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ ร ู ป 
แบ บ ขอ ง เส ้ น ชั น ค ง ท ี 
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โป ร ด พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ท ี ่ 6.10 ซึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง แผ น ท ี ่ แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ 
เส ้ น ชั ้ น แท น ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง เส ้ น ชั ้ น จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ ค ด โค ้ ง โด ย เฉ พ า ะ จ ุ ด #, 8 แล ะ 6 เส ้ น ชั ้ น จ ะ ถู ก ล า ก 
ให ้ ม า บ ร ร จ บ ก ั น ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า เส ้ น ชั ้ น ป ิ ด ล ั ก ษ ณะ ขอ ง เส ้ น ชั ้ น ใน ร ู ป แบ บ น ี ้ จ ะ บ ่ ง บ อ ก ว ่ า บ ร ิ เว ณ น ั ้ น เป ็ น 
ย อ ด เข า 





"' " ส ซ่ ณ / '- 
ร ู ป ท ์ 6.10 ส ่ ว น ห น ึ ง ขอ ง แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ม 5 ๒ เว ส 4 | 1 % ๓ ๕ 
เส ้ น ชน ณ จ ุ ด 4 ม ี ล ั ก ษ ณะ เก ื อ บ จ ะ เป ็ น ว ง ก ล ม ซึ ่ ง บ ่ ง บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า ณ จ ุ ด น ิ เป็ น ย อ ด เข า 
ส ย 5 ฒ | 3 1 ' 
ก ล ม ม น (๒๐ ๕ 0 ใน ขณะ ท ี ่ เส ้ น ชน ณ จ ุ ด 6 ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น แน ว ย า ว ซึ ่ ง จ ะ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า เป ็ น 
ย อ ด เข า ท ี ท อ ด ต ั ว เป ็ น แน ว ย า ว 


ฆ ส ! ง ม %5 | เว 4 | ฆ (| ๑ % ซ อ ส ฆ ่ 
บ น เส น 4#- 4' จ ะ ม ช ว ง ห ่ า ง เส น ชน เท า ๆ ก น ซึ ่ ง จ ะ บ ่ ง บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า บ ร ิ เว ณ น ี เป ็ น ท ี 
ล า ด ชั ้ น ซึ ่ ง ล า ด ล ง อ ย ่ า ง ส ม ่ า เส ม อ (แก ไถ ๊ อ ก ณ 51009) (ด ู ร ู ป ท ี 6.11 ก . ป ร ะ ก อ บ ) 


เว ย ม 5 ฆ ส ณ ๓ ๑ | = เว [ | 
บ น เส ้ น 3-73' เส ้ น ชน จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ชิ ด ก ั น บ ร ิ เว ณ จ ุ ด ย อ ด แล ะ ห่ า ง อ อ ก บ ร ิ เว ณ ต ด่ า น ล ่ า ง เป ็ น 
๑ ฒ ย ม 5 % 1 ส ่ ร ย ณ ขะ ง 
ล ํ า ด ั บ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั น แบ บ น ี ้ จ ะ บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ค ว า ม ล า ด เท ท ี ่ โค ้ ง เข ้ า (๐ ๐ ท ๐ ล 9๐ 51009) (ด ู ร ู ป ท ี 6.11 ข . 
ป ร ะ ก อ บ ) 


บ น เส ้ น 0-0' เส ้ น ชั น จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ห ่ า ง อ อ ก จ า ก ก ั น บ ร ิ เว ณ ย อ ด แล ะ ชิ ด ก ั น บ ร ิ เว ณ ด ้ า น ล ่ า ง 
ฒ ฆ 9 ๐ ฆ ฆ ม % *% 1 ๓ ส 4 ่ " ส 
เป ็ น ล ํ า ด ั บ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชน แบ บ น ี ้ จ ะ บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ค ว า ม ล า ด เท ท ิ โค ้ ง อ อ ก (0 อ ก ๐ 51009) (ด ู ร ู ป ท ี 
6.11 ค . ป ร ะ ก อ บ ) 


ส ม อ (ป ิ ั ท 1 ๐ ธา 1 ๐ 06) 


% ๑ ซ่ 
ก . ล ก ษ ณ ะ ขอ ง เส น ชน บ ร เว ณ ท ล า ด ส ม า เ 


เว 


ฉ / 
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ค ั ง เข ้ า (อ ื อ ท อ ล ฯ ขอ ร ไอ อ) 


โค ้ 


= 


ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น บ ร ิ เว ณ ล า ด 


ข , 
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ฒ ฆ ะ = - ม 
ค . ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชน บ ร ิ เว ณ ท ็ ล า ด โค ่ ง อ อ ก (0 ๐ ๓ 96% 81006) 














รู ป ท ี ่ 6.11 ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั ้ น บ น ค ว า ม ล า ด เท ต ่ า ง ๆ 
2 ย 5 ส « 4 เ ๓ ม ม เ ฒ ๓ สี่ ณ 
ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั น อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ง ค ื อ เส ้ น ชั น จ ะ ไม ่ ส ั ม ผ ั ส ซึ ง ก ั น แล ะ ก ั น ณ จ ุ ด 18 (จ า ก ร ู ป 
ฆ ่ ' % 1 ๑ ๓ ฒ ๓ ฒ ๓ ณ ยะ | 
ท 6.10) จ ะ พ บ ว ่ า เส ้ น ชน อ ย ู ่ ชิ ด ก ั น ม า ก จ น เก ื อ บ จ ะ ส ั ม ผ ั ส ก ั น ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั ่ น แบ บ น ิ ้ จ ะ บ อ ก ให ้ ท ร า บ 
' ฒ ม ณ . ๓ 
ว ่ า บ ร ิ เว ณ น ี ้ เป ็ น ห น ้ า ผา ส ู ง ชน เก ื อ บ เป ็ น แน ว ด ึ ง 


ส ล่ ะ ฆ เ ” ส ๑ = | 
ณ จ ุ ด " (จ า ก ร ู ป ท ี ่ 6.10) เส ้ น ชั น จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ร ู ป ต ั ว ว ี ("7 --5 แ ล ๒ อ 4) ซึ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร ท ็ 
ะ ' -. ร่ ณ ๕ ๐ % เ % 2 ะ ๕ « ฆ 
เส ้ น ชน ล า ก ผ่ า น บ ร ิ เว ณ ท ี เป ็ น ห ุ บ เข า ท ี ม ี ล ํ า น ํ า ไห ล ผ่ า น น อ ก จ า ก น ี ้ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั ่ นที เบ ็ น ต ั ว ว ี ก ็ จ ะ 


แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ห ุ บ เข า โป ร ด ด ู ร ู ป 6.12 


. จั 





/ 





8 | 8 
/ : “8 ชร 
' 0 ๓!: 
/ | 
ด ฆ 
ห ุ บ เข า แค บ โก ร ก ธา ร : ห ุ บ เข า ล ี ก ชั น แล ะ แค บ ม า ก ห ุ บ เข า ก ว ้ า ง 


ซ่ 7 ม ๒ ง” 
ร ู ป ท 6.12 ล ก ษ ณ ะ ขอ ง เส น ชน ต า ม ล ก ษ ณ ะ ขอ ง ห ุ บ เข า 
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ณ ส ณ ส | ม 5 ณ ส 4 ฆ ๕ ม ม ณ ๓ %” 
ส ิ ง ท ์ น า ส ง เก ต ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ขอ ง เส น ชั น ร ู ป ต ั ว ว ิ ค ื อ ป ล า ย ขอ ง ต ั ว ว ี จ ะ ชี ไป ย ั ง ต ้ น น ํ า 


ณ จ ุ ด 4” (จ า ก ร ู ป ท ี ่ 6.10) เส ้ น ชั ้ น แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ร ู ป ต ั ว เอ ็ ม (ให ้ - ร 6 เล ต อ ส ) ซึ ่ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร 
ท แม่ น ตอง ทา ย หลา ป ร ร จ บ ก ์ น ด ั ง น ั ้ น แส ้ น ชั ้ น ท ี ่ ล า ก ผ่ า น บ ร ิ เว ณ น ี ้ จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ล ั ก ษ ณะ ร ู ป ต ั ว เอ ็ ม ใน 
ก ร ณี ท ี ่ แม ่ น ้ า ม า ก ก ว ่ า ส อ ง ส า ย ไห ล ม า บ ร ร จ บ ก ั น เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ ล า ก ผ่ า น บ ร ิ เว ณ น ี ้ จ ะ ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ล ั ก ษ ณะ ร ู ป 
ต ั ว เอ ็ ม ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.13 





% 





” 8 | 


โก ง ง ณ = ,% ' จ 
ร ู ป ท ์ 6.13 ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เส ้ น ชั ้ น บ ร ิ เว ณ ท ี ่ แม ่ น ้ า ม า ก ก ว ่ า ส อ ง ส า ย ไห ล ม า บ ร ร จ บ ก ั น 
ส ฆ ซ ม 4 ส ๕496 เ ฆ ณ 4 ณ 1 1 
ณ จ ุ ด 5 (จ า ก ร ู ป ท ์ 6.10 ) เบ น พ น ท ท ต า ก ว า ร ะ ด บ แน ว ย อ ด เข า ห ร อ เบ น แอ ง ร ะ ห ว า ง ย อ ด 


ม 5 = 24 ๕ ส ๑ ฆ จ ฆ ม เ 6! 4 ๕ ฆ 4 
เข า ส อ ง ล ู ก (5 ล ส ส 1 ๐ ) เส ้ น ชน ใน บ ร ิ เว ณ น ี จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.14 ถ้า แอ ่ ง น ี ้ ม ี ร ะ ด ั บ ต ํ า พ อ 
ท ี ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น ซอ ง ท า ง ติ ด ต ิ ธร ะ ห ก า ง ท ี ่ ก ั บ ดํา ท ส ต ง ด้า น เร า จ ะ เร ี ย ก แอ ่ ง น ี ้ ว ่ า ช่ อ ง เข า (๒ ล 59) 





ส | ' 
ร ู ป ท ์ 6.14 แอ ง ร ะ ห ว า ง ย อ ด เข า แล ะ ซอ ง เข า 


ณ จ ุ ด บ (จ า ก ร ู ป ท ี 6.10 น เส ้ น ชั ้ น ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ร ู ป ต ั ว ย ู (บ ๊ - ร ล ต ๐ ส) ซึ ่ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ่ 
เส ้ น ชั ้ น ล า ก ผ่ า น บ ร ิ เว ณ ท ี ่ เป ็ น ล ู ก เข า ท ี ่ ย ื ่ น อ อ ก ม า (5 อ น ท ) 
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ส ฆ = ม 5 ม ฆ 4 ๕ ๓ - ส ร ๓ 
น อ ก จ า ก จ ะ ต ความ ล ก ษ ณ ะ ภู ม ป ร ะ เท ศ จ า ก เส น ชน แล ว ย ง ส า ม า ร ถ จ ะ ด ง ขอ ม ู ล อ น ๆ ท ์ เป ่ น ป ร ะ 
6 ' ฆ ย % ท ย ๕ เว ส |) % ท ย ! ฒ ณ ญ ณ ฆ | 
โย ชน ์ จ า ก ก า ร อ ่ า น เส ้ น ชน ได ้ อ ี ก ขอ ม ู ล ท ก ล า ว น ได ้ แก ่ ค ว า ม ล า ด เท แล ะ ภา พ ต ด ด า น ขา ง ด ั ง จ ะ ได ้ ก ล ่ า ว 
ใน ต อ น ต ่ อ ไป 


ข % 
ก า ร ล า ก เส น ชน 


ฆ 9%5 ๕ ๓ ๕ = ส ส ๒» ฆ เล : 1 ณ 
ก า ร ล า ก เส ้ น ชั น เป ็ น ศิ ล ป ะ ป ร ะ เภ ท ห น ึ ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง อ า ศั ย ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ แล ะ ค ว า ม ชํา น า ญ อ ย ่ า ง ไร ก ็ 
ย ม 5 ๓ แต 6 ส 2 ฆ ญู ๓ ม 5 % ะ ๑ ส 9 ๐ ๓ 1 = ๕ 
ต า ม ก า ร ล า ก เส ้ น ชั น ไม ่ ใช ่ เร ื อ ง ย า ก ห า ก ได ้ ร ั บ ก า ร ฝึกหัด ด ั ง น ั น ใน บ ท น ี ผู ้ เข ี ย น ได ้ น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ว ิ ธี ก า ร 
ะ ง ฆ เ เ ” ๒ ณ / เว ส = ะ 
ล า ก เส ้ น ชั ่ น ขอ ง แผ น ท ี ม า แส ด ง ให ้ ท ่ า น ศึ ก ษา พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง แบ บ ฝึก ห ั ด ก า ร ล า ก เส ้ น ช้ น ซึ ง ว ิ ธี ก า ร ล า ก เส ้ น ชน 
ะ ๑ ๑ ๕ ๑ ๓ ว 
ม ี ขั น ต อ น ใน ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ด ั ง น ี 
ฒ ง่ 1 ฒ ฉ่ ง่ | % 
1. พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ท ี แม ่ น ํ า ม า บ ร ร จ บ ก ั น จ า ก ร ู ป ท ี 6.15 จ ุ ด 4. ท ี แม ่ น ํ า 2 ส า ย 
ฆ ' ๐ ' ส ฒ ณ 
บ ร ร จ บ ก ั น อ ย ู ่ ณ ต ํ า แห น ่ ง ป ร ะ ม า ณ 1 ใน 4 ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก จ ุ ด ท ี ่ ม ี ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 แล ะ 110 เม ต ร 
เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ท ั ง 2 จ ุ ด ต ่ า ง ก ั น 80 เม ต ร 1 ใน 4 ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก จ ุ ด ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ี ค ว า ม 
ส ู ง เท ่ า ก ั บ 20 เม ต ร ด ั ง น ั น จ ุ ด 4 จ ึ ง ม ี ร ะ ด ั บ ส ู ง 50 เม ต ร ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 
จ ะ เท ่ า ก ั บ 90 เม ต ร 





80 10 


ร ู ป ท ี ่ 615 ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ง ขอ ง จ ุ ด ต ่ า ง ๆ 
ช่ ข่ จ 
๑ ส ม 5 ฆ ฒ ( , ส ๑ ฆา เ 1 ม ม ง ฒ 
2. ก ํ า ห น ด จ ุ ด ท ี ่ เส ้ น ชั น จ ะ ต ั ด ผ่ า น แม ่ น ้ า เน ื ่ อ ง จ า ก ก ํ า ห น ด ให ้ ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั น ค ว า ม ส ู ง เท ่ า ก ั บ 20 
ง่ เ ส 4 ส ส , 3% เณ ม ณ 5 ฆ ม อ ส «4 4 ๕ 
เม ต ร แล ะ ท ี ่ จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ท ี ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง แผ น ท ี แผ ่ น น ี ่ เท่ากับ 10 เม ต ร ด ั ง น ั น เส ้ น ชน ท ี ต ํ า ท ี ส ุ ด 
: | 
ต ้ อ ง เป ็ น เส ้ น ชน ค ว า ม ส ู ง ท ี 20 เม ต ร 
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ต า ม ค ว า ม ย า ว ขอ ง แม ่ น ้ า ส า ย ห ล ั ก จ า ก จ ุ ด ท ี ่ ม ี ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 10 เม ต ร ถึ ง 30 า ซึ ่ ง เส ้ น ชั นที ่ 
20 เม ต ร จ ะ ต ้ อ ง ถู ก ล า ก ผ่ า น เน ื ่ อ ง จ า ก ส ม ม ุ ต ิ ให ้ แม ่ น ั ้ า ม ี ค ว า ม ล า ด อ ย ่ า ง ส ม ่ า เส ม อ ด ั ง น ั ้ น จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม 
ส ู ง 20 เม ต ร จ ะ อ ย ู ่ ก ึ ่ ง ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 10 เม ต ร แล ะ 30 เม ต ร ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.16 


ต ่ อ ไป ม า พ ิ จ า ร ณา จ ุ ด ท ี ่ เส ้ น ชั ้ น จ ะ ถู ก ล า ก ผ่ า น แม ่ น ้ ้ า ส า ย ห ล ั ก เห น ื อ จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 เม ต ร ขึ ้ น 
ไป เป ็ น ท ี ่ ท ร า บ ว ่ า เส ้ น ชั ่ น ค ว า ม ส ู ง เห น ื อ จ ุ ด ร ะ ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 เม ต ร จ จะ ต ้ อ ง เป ็ น เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ 40 เม ต ร 
น ั ่ น ค ื อ เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ 40 เม ต ร จ ะ อ ย ู ่ ส ู ง จ า ก จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 เม ต ร ป ร ะ ม า ณ 10 เม ต ร เน ื ่ อ ง จ า ก 
ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 เม ต ร แล ะ 110 เม ต ร เท ่ า ก ั บ 80 เม ต ร เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น ร ะ ย ะ 
ท า ง จ า ก จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 เม ต ร ถึ ง 40 เม ต ร จ ะ เท ่ า ก ั บ 1 ใน 8 ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม 
ส ู ง 30 แล ะ 110 เม ต ร แบ ่ ง ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 30 เม ต ร แล ะ 110 เม ต ร อ อ ก เป ็ น 
8 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น แต ่ ล ะ ส ่ ว น จ ะ แท น ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง 10 เม ต ร ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.16 


เ ๐ ส ม 5 1 เว ณ ณ เ @ ณ ๓ ๕ 82 ๑ = ๕ ส ฒ ณ ส |! 
ส ว น ก า ร ก า ห น ด จ ุ ด ท เส น ชน จ ะ ถู ก ล า ก ผ่ า น แม น า ส า ย อ น ๆ ก ปฏิบัติ ด ว ย ว ิ ธิ เด ย ว ก ั บ ท ี กล่าว ม า 
ล» 
แล ว 


110 240 1 102 


1509 ๑ 


94 % 





ส ง 1 ส 4 ม 5 0 ฆ 1! เ 
ร ู ป ท ี 6.16 ต า แห น ง ขอ ง จ ุ ด ท เส น ชน จ ะ ต ด ผา น แม น า 


3. ล า ก แน ว ส ั น เข า จ า ก ห ล ั ก ค ว า ม จ ร ิ ง ท ี ่ ว ่ า เม ื ่ อ ม ี ภู เข า ขวา ง ก ั ้ น แม ่ น ้ า จ ะ แย ก ไห ล อ อ ก เป ็ น 2 
ส า ย ห ห ร ื อ อ ี ก น ั ย ห น ึ ่ ง แน ว ส ั น เข า ต ้ อ ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง แม ่ น ้ า ส อ ง ส า ย ด ั ง น ั ้ น ใน ก า ร ล า ก เส ้ น แส ด ง แน ว 
ส ั น เข า จ ึ ง ล า ก ผ่ า น จ ุ ด แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ท ี ่ อ ย ู ่ ก ึ ่ ง ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง แม ่ น ้ า ท ั ้ ง ส อ ง ล ง ม า ย ั ง จ ุ ด ท ี ่ แม ่ น ้ า บ ร ร จ บ ก ั น 
บ า ง ค ร ั ้ ง ก า ร ล า ก เส ้ น แน ว ส ั น เข า อ า จ ล า ก เป ็ น เส ้ น โค ้ ง เพ ื ่ อ ร ั ก ษา แน ว ให ้ อ ย ู ่ ก ึ ่ ง ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง แม ่ น ้ ้ า ด ั ง แส ด ง 
ใน ร ู ป ท ี ่ 6.17 


7177 


110 240 


150 ลู 


94 ฉ่ 





ร ู ป ท ี 6.17 ก า ร ล า ก แน ว ส ั น เข า ร ะ ห ว ่ า ง แม ่ น ํ า 


ม ง เ ” ส ฆ ่ 1! |(% ๓ ๕ 4 จ ่ 
4. ล า ก เส ้ น ต ร ง เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ท ี อ ย ู ่ ภา ย น อ ก ร ะ บ บ แม ่ น ้ า ก ั บ จ ุ ด อ ื ่ น ๆ จ า ก ร ู ป ท ี 
6.18 จ ะ เห ็ น ว ่ า เส ้ น ต ร ง ถู ก ล า ก จ า ก จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 160 เม ต ร เป ็ น ร ั ศ ม ื อ อ ก ไป ย ั ง จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 
ฆ 
อิ น ๆ 


ฆ ข ๓ ' ฆ ฒ ฆ ฤ ๆ ณ ๓ ๑ ๓ ๓ ส ๓ ณ ! เซ” 
ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง : ไม ่ ล า ก เส ้ น ให ้ ต ั ด ก ั น ห ร ื อ ต ั ด ผ่ า น แม ่ น ํ า 





ง ม ส 4 - ' ไว ร 4 |! เหี รี 
ร ู ป ท 6.18 เส น ท ล า ก เช อ ม ร ะ ห ว า ง จ ุ ด ร ะ ด บ ค ว า ม ส ู ง ท อ ย น อ ก ร ะ บ บ แม ่ นํา 
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ค ง ก า ร ก ํ า ห น ด จ ุ ด บ น เส ้ น แน ว ส ั น เข า ซึ ่ ง เส ้ น ซั ้ น จ ะ ถู ก ล า ก ผ่ า น ก ร ะ ท ํ า ด ้ ว ย ว ิ ธี เด ี ย ว ก ั บ ก า ร 

ก ํ า ห น ด จ ุ ด บ น แม ่ น ้ ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น แน ว ส ั น เข า จ า ก จ ุ ด ท ี ่ แม ่ น ้ า บ ร ร จ บ ก ั น ซึ ่ ง ส ู ง 50 เม ต ร ก ั บ จ ุ ด ท ี ่ ม ี 

ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง 150 เม ต ร ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด น ี ้ เท ่ า ก ั บ 100 เม ต ร เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ 60 เม ต ร จ ะ 

อ ย ู ่ ณ ต ํ า แห น ่ ง ป ร ะ ม า ณ 1 ใน 10 ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก จ ุ ด ร ะ ด ั บ ส ู ง 50 เม ต ร ขึ ้ น ไป ส ่ ว น เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ 140 

เม ต ร จ ะ อ ย ู ่ ณ ต ํ า แห น ่ ง ป ร ะ ม า ณ 1 ใน 10 ขอ ง ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก จ ุ ด ร ะ ด ั บ ส ู ง 150 เม ต ร ล ง ไป ค ว า ม ส ู ง 

ต ่ า ง 80 เม ต ร ท ี ่ เห ล ื อ ให ้ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 4 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด จ ุ ด ท ี ่ เส ้ น ชั ้ น ท ี ่ 80 100 แล ะ 
120 ผ่ า น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.19 


ม % ส ํ 1 ณ ส ๓ | ฆ 
ห ม า ย เห ต ุ : เส ้ น ชั น ท ี ล า ก ผ่ า น แน ว ส ั น เข า จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น ร ู ป ต ั ว ย ู (ป -50 ล 066) 


110 240 105 102 
6, 





ไง 
จ ผู ต 2 2 บ ยะ - ๓ 80 


4 ๐ ' ส ม 2 ฆ ฒ 1 ฆ 
ร ู ป ท 6.19 ต า แห น ง ขอ ง จ ุ ด ท เส น ชน จ ะ ต ด ผ่ า น ส น เข า 


6. จ า ก ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม ท ี ่ ว ่ า เส ้ น ชั ้ น เป ็ น เส ้ น ท ี ่ ล า ก เช ื อ ม ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ู ง เท ่ า ก ั น ด ั ง น ั ้ น ใน 
ขั ้ น ต อ น น ี ้ จึง เป ็ น ก า ร ล า ก เส ้ น ชั ้ น เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ท ี ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ แล ้ ว ใน ข้ อ 2-5 ใน ก า ร ล า ก เส ้ น ชั ้ น 
ค ว ร ล า ก เส ้ น ให ้ อ ่ อ น ช้ อ ย แล ะ เร ี ย บ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ิ 6.20 


10 240 105 102 
๑ 





ซ่ ฒ 2 ' ส ๕ 1 ป 
ร ู ป ท ี 6.20 ก า ร ล า ก เส น เช อ ม ร ะ ห ว า ง จ ุ ด ท ม ค ว า ม ส ู ง เท า ก น 
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๐ ๓ ฆ ม ๕ ๕ 1 ๆ ย ฆ % ๕ «๕ ๒ ๓ ฆ 5 ส 4 ม จ, 4% ๓ ๕ ณ ๕ 
7. ล ํ า ด ั บ ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ก า ร ต ก แต ่ ง ให ้ ก า ร ล า ก เส ้ น ชน เร ี ย บ ร ้ อ ย เช ่ น เส ้ น ชั น ท ี ่ เป ็ น เส ้ น ชน ด ั ชน ี ก ็ 
1 9» ร 1 ฒ | ง 4 ่ ด @+ ) ฒ รท ! 
ล า ก ต ก แต ่ ง ให ้ ห น า ขึ ้ น ล บ เส ้ น ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ช่ ว ย ใน ก า ร ล า ก ห ร ื อ จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก แล ะ 
เข ี ย น ต ั ว เล ข แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ก ํ า ก ั บ เส ้ น ชั น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 6.21 





-. - < 
ร ู ป ท 6.21 แผ น ท ท ส ม บ ู ร ณ์ 


ค ว า ม ล า ด เท (ฆ้ 9๒ ๐ 


ค ว า ม ล า ด เท เป็ น พ ื ้ น ซึ ง เอ ี ย ง จ า ก พ ื น ร ะ ด ั บ ด ้ ว ย ม ุ ม ๆ ห น ึ ่ ง ห ร ื อ อ า จ จ ะ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ค ว า ม ล า ด เท 
เบ ็ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ิ ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด ก ั บ ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด 
ะ ม 2 ม ว % 
น ั น ซึ ง ส า ม า ร ถ แ ส ด ง อ อ ก ม า ใน ร ู ป ส ู ต ร ด ั ง น ี 


: ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ิ ่ ง 
ค ว า ม ล า ด เท ว ว -- 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ิ ่ ง (ห อ ธน 0 ล 1 ส 15( ล ก 0 ๐ 0) ห า ได ้ จ า ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ค ว า ม ส ู ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด 
ะ = ม 05 ' ง ' 
น ั น โด ย พ ิ จ า ร ณา จ า ก เส ้ น ชั น ส ่ ว น ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ (ก ๐ ย 70 ก เณ] 615 เล 5๐) ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด 
ส า ม า ร ถ ห า ได ้ จ า ก ก า ร ว ั ด บ น น ผ น ท ี แล ้ ว แป ล ง เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


๑ | ฉ ณ / ฆ ฒ 4 
ก า ร ค า น ว ณ ห า ค ว า ม ล า ด เท ม ื อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น 3 ร ู ป แบ บ ด ง น 


1. ใน ร ู ป ร ้ อ ย ล ะ (๒ ๐ ๒ ๐ ๓ ก 0 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง 





ค ว า ม ล า ด เท = 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ 
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1 ม 4 ๕ 45 54 1 1 
ค ว า ม ล า ด เข า 1 % ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า พ ื ้ น ท ี น ั น ล า ด ขืน ห ร ื อ ล ง 1 ห น ่ ว ย ต ่ อ ร ะ ย ะ ท า ง ใน ท า ง ร า บ 
100 ห น ่ ว ย 


2. ใน ร ู ป ม ิ ล ส ์ (ก ษ์ 19) 





ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง - 
ค ว า ม ล า ด เท % 1,000 ม ล ส 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ 
3. ใน ร ู ป อ ง ศา (ส 4 ่ อ 6 ๕569) 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง 
ค ว า ม ล า ด เท -= --- ว” %>% 571.3 อ ง ค ศา 
ร ะ ย ชะ ท า ง ใน แน ว ร า บ 


ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ล า ด เท ป ร ะ ก า ร แร ก ค ื อ จ ะ ค ํ า น ว ณ ค ว า ม ล า ด เท ผ่ า น ห ร ื อ 
ต ั ด ข้ า ม ห ุ บ เข า แล ะ ส ั น เข า ไม ่ ได ้ ป ร ะ ก า ร ท ี ่ ส อ ง ร ะ ย ะ ท า ง ใน ท า ง ด ิ ง แล ะ ท า ง ร า บ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด จ ะ 
ต ้ อ ง เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ม ี ห น ่ ว ย เด ี ย ว ก ั น ป ร ะ ก า ร ส ุ ด ท ้ า ย ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ว า ม ล า ด เท ท ี ่ ล า ด ขึ ้ น ต ้ อ ง ใส ่ เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย บ ว ก ห น ้ า ต ั ว เล ข แล ะ ค ว า ม ล า ด เท ท ี ่ ล า ด ล ง ต ้ อ ง ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ล บ 


ณ ๑ เ ฉ » - ๑ ด ซ่ 
ต ั ว อ ย ่ า ง จ ง ค า น ว ณ ค ว า ม ล า ด เท จ า ก จ ุ ด ม ไป ย ั ง จ ุ ด 8 ใน ร ู ป ขอ ง ร ้ อ ย ล ะ ม ล ส แล ะ อ ง ค ศา 


270 เม ต ร 
60 เม ต ร 
ม | 


210 เม ต ร 
๒ ๒ -------- 3,000 เม ต ว ----- 


ม % ม % 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 270 เม ต ร แล ะ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 4 เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า 
ม 5 ' 1 
ท ะ เล 210 เม ต ร ด ง น น ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 4 แล ะ 8 เท า ก บ 60 เม ต ร 


ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ เท ่ า ก ั บ 34000 เม ต ร 


ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง 
ค ว า ม ล า ด เท = --- ว -- - 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ 
2 60 
” 3,000 
= 0.02 
ค ว า ม ล า ด เท ใน ร ู ป ร ้ อ ย ล ะ = 0.02 % 100 = + 2 ต 
ณ ๑ อ ' เว 
ค ว า ม ล า ด เท ไน ร ู ป ม ิ ล ส ์ = 0.02 % 1,000 = + 20 ม ิ ล ส 
ค ว า ม ล า ด เท ใน ร ู ป ่ อ ง ศา = 0.02 % 657.3 = + 1.15 อ ง ศา 


88 89 


87 
ง 5 
(โณ -# 


ว ชล 


ร 0 “0 1 
ๆ ' 0 0 













' 


62 ” ซู 


แผ น ท ี ห ม า ย เล ข 2 ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง แผ น ท ี ่ ร ะ ว า ง ห ม า ย เล ข โ . 7071 ชื ่ อ ร ะ 8 ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 
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ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก แผ น ท ี ห ม า ย เล ข 2 จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ล า ด เข า จ า ก จ ุ ด ซึ ่ ง ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 8895 1283 
ไป ย ั ง จ ุ ด ท ี ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 8925 1220 ใน ร ู ป ขอ ง ร ้ อ ย ล ะ 


ว ิ ธี ท ํ า : พ ิ จ า ร ณา ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ่ ง จ า ก แผ น ท ี ่ ห ม า ย เล ข 2 จ ุ ด ซึ ่ ง ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 8895 1283 ม ี 
ค ว า ม ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล 758 เม ต ร แล ะ จ ุ ด ซึ ่ ง ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 8925 1220 อ ย ู ่ บ น เส ้ น ชั นที ่ ม ี 
ค ว า ม ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล 460 เม ต ร ด ั ง น ั ้ น ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด น ั ้ น เท ่ า ก ั บ 298 
เม ต ร 


พ ิ จ า ร ณา ร ะ ย ะ ท า ง ไน แน ว ร า บ จ า ก แผ น ท ี ห ม า ย เล ข 2 ซึ ง เป ็ น แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 
ง ะ ส ณ ่ เม ๓ - - 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด น ั น บ น น ผ น ท ี เท ่ า ก ั บ 1.35 เซ น ต ิ เม ต ร ค ิ ด เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว 
ร า บ บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง เท ่ า ก ั บ 675 เม ต ร 


ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ด ึ ง 
ร ะ ย ะ ท า ง ใน แน ว ร า บ 


แ 


92» 
ค ว า ม ล า ด เท (ร อ ย ล ะ ) 100 


298 
= 675 % 100 


= 0.44 % 100 
= 44 ท 7% ู 


ค ว า ม ล า ด เท จ า ก จ ุ ด พ ิ ก ั ด 8895 1283 ไป ย ั ง จ ุ ด พ ิ ก ั ด 8925 1220 เท ่ า ก ั บ -44% 


ณ ข 
ภา พ ต ด ด า น ขา ง (2 ๐810 


ภา พ ต ั ด ด ํ า น ข่ า ง เป ็ น ภา พ ด ้ า น ข้ า ง ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ต า ม แน ว เส ้ น ต ร ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ส อ ง จ ุ ด 
ก า ร ส ร ้ า ง ภา พ ต ั ด ด ต้า น ข้ า ง ส ่ ว น ให ญ่ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร ว า ง แผ น ต ่ า ง ๆ เช ่ น ว า ง แผ น ก า ร ต ั ด เส ้ น ท า ง ถนน ร ถ 
ไฟ ว า ง แผ น ก า ร ว า ง ท ่ อ ส ่ ง น ํ า น ํ า ม ั น เป ็ น ต ้ น 


น / ฒ ณ น , ฒ ๕ ๕ ๑ ๕ เณ ญ ณ ณ ๑ ว ส ่ 
ก า ร ส ร า ง ภา พ ต ด ด า น ขา ง ม ว ธิ ป ฏิ บ ั ต ด ง น (ด ู ร ู ป ท ี 6.22 ป ร ะ ก อ บ ) 
ฉ , ' ฆ %5 ง = ส ย ณ 9 น , 
1. ล า ก เส น ต ร ง ผ่ า น เส ้ น ชั น บ น แผ น ท ็ ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ภา พ ต ั ด ต้ า น ข้ า ง 
' ณ / ฆ 8 ส ๕ ส 1 - 6 ร ส่ ฆ ฆ ฒ ณ 1 
2. ห า ค ่ า ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง เส ้ น ชน ท ี ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด แล ะ ต ํ า ส ุ ด ใน แน ว ท ี เส ้ น ต ร ง ใน ข้ อ 1 ต ั ด ผ่ า น 


3, น ํ า ก ร ะ ด า ษ อ ี ก แผ ่ น ห น ึ ่ ง ม า แล ะ ล า ก ชุ ด เส ้ น ขน า น โด ย ให ้ ช่ ว ง ห ่ า ง ขอ ง แต ่ ล ะ เส ้ น เท ่ า ก ั น (เส ้ น 
1 เ ' เ ฆ % ส 4 ฒ ณ 1 1 ฆ 
ขน า น แต ่ ล ะ เส ้ น จ ะ แท น ค ่ า ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง เส ้ น ชน ท ์ เส ้ น ต ร ง ใน ข้ อ 1 ต ั ด ผ่ า น ) ส ่ ว น จ ะ ล า ก เส ้ น ขน า น 
๑ ง เว 1 ๓ 1 
จ ํ า น ว น เท ่ า ใด น ั น ขิ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ่ า ใน ข้ อ 2 


๑ 1 ณ ส ท ย เ ม ๕ 9» เว 4 สํ ฒ 
4. น ํ า แผ ่ น ก ร ะ ด า ษ ท ี ได ้ ล า ก ชุ ด ขอ ง เส ้ น ขน า น ไว ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ไป ท า บ บ น แผ น ท ี ่ โด ย ให ้ ชุ ด ขอ ง 
เส ้ น ขน า น ขน า น ก ั บ เส ้ น ต ร ง ท ี ลา ก ใน ข้ อ 1 
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5. ให ้ ล า ก เส ้ น จ า ก ท ุ ก ๆ จ ุ ด ท ี เส ้ น ต ร ง ใน ข้ อ 1 ต ั ด ก ั บ เส ้ น ชั ่ น ล ง ม า ต ง ฉา ก ก ั บ เส ้ น ขน า น บ น แผ ่ น 
ก ร ะ ด า ษ โด ย ให ้ ค ่ า ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง เส ้ น ชั น ต ร ง ก ั บ เส ้ น ขน า น 


6. ล า ก เส ้ น เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ต ่ า ง ๆ ท ี เส ้ น ต ั ง ฉา ก ล า ก ม า พ บ เส ้ น ขน า น เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น จ ะ ได ้ ภา พ 
ต ั ด ด ้ า น ข้ า ง ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 




















- 300 9 

- 0 แช ว 
- 260 

- 240 


- 340 





ไร ดอง เณ 5 อ 4๒58 


ส ฆ 
ร ู ป ท ี 6.22 ก า ร ส ร ้ า ง ภา พ ต ั ด ด ํ า น ข้ า ง (2 ๐ 0 ณิ 1 ๐ ) 


บ ท ท ็ 7 
ท ิ ศ ท า ง 


ส 4 ๑ = ณ ซ ญ ม ณ ข อะ อ ม ณ ญ ส ๕ ส ม ณ บ ย 4 4 ๑ ม ล ส ณ ๕ ๑ จ ค ๑ = 
เร ื อ ง ท ิ ศ ท า ง เป ็ น ห ั ว ข้ อ ส ํ า ค ั ญ อ ี ก ห ั ว ข้ อ ห น ึ ่ ง ซึ ง ผู ้ ใช ้ แผ น ท ิ ต ้ อ ง ศึ ก ษา แล ะ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ป ฏิ บ ั ต ิ 
ได ้ ถ้า ขา ด ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม เข ้ า ใจ ใน เร ื อ ง ท ิ ศ ท า ง เส ี ย แล ้ ว ก ็ เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ค น ห ล ง ท า ง 


ใน เร ื ่ อ ง ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ ใช ้ ใน ชี ว ิ ต ป ร ะ จ ํ า ว ั น เร า ม ั ก จ ะ บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ท า ง โด ย ใช ้ ค ํ า ว ่ า ซ้ า ย ขวา ห น ้ า 
ห ล ั ง เป ็ น ต ้ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ด ั ง ก ล ่ า ว บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ท า ง อ า จ ม ี ป ั ญ ห า ขึ ้ น ม า ว ่ า ท า ง ซ้ า ย ขอ ง อ ะ ไร ? ท า ง ขวา ขอ ง 
อ ะ ไร ? ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ท า ง แต ่ เพ ี ่ ย ง ค ว่ า ว ๆ ใน ก า ร บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ท า ง ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ขึ ้ น ม า อ า จ ใช ้ ท ิ ศ 
(๑ ๐ ๓ ๒ ล ร ร 1 ๑ ๓) เช ่ น ท ิ ศ เ ห น ื อ ท ิ ศ ใ ต ้ ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก ท ิ ศ ต ะ ว ั น ต ก แล ะ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ย ิ ่ ง 
ขึ ้ น ก ็ ส า ม า ร ถ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร แบ ่ ง ท ิ ศ ย ่ อ ย อ อ ก ไป ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.1 


ม ม ย 5 
ม ุ มุ ธ 





5 


-. ๑ ส 
ร ู ป ท ์ 7.1 ก า ร ก ํ า ห น ด ท ศ ท า ง 


ก า ร บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ด ั ง ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว น ั ้ น ย ั ง ถื อ ว ่ า ไม ่ ล ะ เอ ี ย ด พ อ แล ะ ไม ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ จ ะ ใช ้ ใน ก า ร 
ป ฏิ บ ั ต ิ ง น ใน ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น ท ั ่ ว ไป โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น ท า ง ท ห า ร ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ บ บ ่ ง บ อ ก 
ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ ล ะ เอ ี ย ด แน ่ น อ น ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ใช ้ ง า น ได ้ ใน ท ุ ก ส ถา น ท ี ่ บ น พ ื ้ น โล ก ด ั ง น ั ่ น จ ึ ง ม ี ก า ร น ํ า ร ะ บ บ 
ก า ร บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ห น ่ ว ย ขอ ง ก า ร ว ั ด ม ุ ม ม า ใช ้ ซึ ่ ง ม ี ห ล า ย ร ะ บ บ เช ่ น 


8 ธ 5 
ซ่ ' เฉ» | เ = ลู่ - ๕ 
โจ ร ะ บ บ ท ี หน่วย ขอ ง ก า ร ว ั ด ม ุ ม เป ็ น อ ง ศา (ส ่ อ ๕ ๑ 6) ล ิ ป ด า (ห น ท น 1 อ) แล ะ พ ล ิ ป ด า (5 ๑๑ ๐ ๓ 0 ๕) 
% ๕ 4 ๑ = ฆ 
ร ะ บ บ น ี ้ เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ม า ก 


ส จ เ - ฆ ๑ . % า 1 า เด = | 1 
2. ร ะ บ บ ท ี ่ ห น ่ ว ย ขอ ง ก า ร ว ั ด ม ุ ม เป ็ น ม ิ ล (ณ์) ร ะ บ บ น ี ่ ส ่ ว น ให ญ่ ใช ้ ใน ก ิ จ ก า ร ท ห า ร บ ื น ให ญ่ 


ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก (3 ๑ 5 ๐ ส ๒ ๑ ๑ นอก) 


ฒ ๕ ๑ ส จ » = ฉ + ส ] ๑ ๕ ๑ ๑ ! |! ส ๓ ฒ ณ 
ก า ร ว ั ด ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ส ิ ่ ง ใด ก ็ ต า ม จ ะ ต ้ อ ง ม ี ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก เพ ื ่ อ เป ็ น ท ิ ศ อ ้ า ง อ ิ ง ว ่ า ค ่ า ขอ ง ม ุ ม ท ี ว ั ด ได ้ ว ั ด 
จ า ก ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก ใด ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก ม ี 3 ชน ิ ด ค ื อ 


= ส ๑ | 9” 4% ๓ 5 ส ๐ 1 

ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง (โซ น ๐ ท ๐00) เป ็ น แน ว เส ้ น ต ร ง ท ี ่ ชี ไป ย ั ง ขั ว โล ก เห น ื อ จ า ก ณ ต ํ า แห น ่ ง ใด ๆ บ น 
% 1 ฆ ! " = 1 ๑ ' % ส | ) % 
พ ื ้ น โล ก ห ร ื อ อ า จ จ ะ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง เป ็ น แน ว จ า ก ต ํ า แห น ่ ง ใด ๆ บ น พ ื ้ น โล ก ท ็ มุ่ ง ไป ส ู ่ ขั ่ ว โล ก 
เห น ื อ ด ั ง น ั ้ น ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง จ ึ ง ได ้ แก ่ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เส ้ น เม ร ิ เด ี ย น ห ร ื อ ล อ ง จ ิ จ ุ ด น ั ้ น เอ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ขอ ง 
๕ 4 ฒ 
ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง เป ็ น ร ู ป ด า ว 

= ๑ ร | 5 ' ๕ ฆ ๑ 

ท ิ ศ เห น ื อ ก ร ิ ด (ฮ่ ส ก ๐ เป) เป ็ น แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ ต า ม เส ้ น ก ร ิ ด ท า ง ด ิ ่ ง ขอ ง ร ะ บ บ เส ้ น ก ร ิ ด ใน แผ น 
ส ล่ | ง่ 1 ๑ ฒ ณ ฆ ณ | ๑ 1 ม ๕ «5 ง น 
ท ี ่ เป ็ น ท ี ่ ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า เส ้ น ล อ ง จ ิ จ ู ด ม ี ล ั ก ษ ณะ ต ี บ เข ้ า ห า ก ั น จ น เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง เด ี ย ว ก ั น ท ี ขั ว โล ก ส ่ ว น เส ้ น 
๑ ส 4 ่ ๐ ฆ ม ด ๑ ส ท ย ม 34 ฆ ณ ซ่ ส ฆ ม ฆ ฒ ๓ ๑ เ % 
ก ร ิ ด ท ี ่ น ํ า ม า ใช ้ ใน ก ิ จ ก า ร แผ น ท ี ่ ได ้ ถู ก ส ร ้ า ง ขึ ้ น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ขน า น ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น ด ั ง น ั น เส ้ น ก ร ิ ด จ ะ ไม ่ ช้ 

ฒ ๓ ๑ = ๑ ๑ ๓ ง ฒ ณ ๓ ณ ค =- = 

ไป ย ั ง ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง ค ื อ เบ ี ่ ย ง เบ น อ อ ก จ า ก แน ว ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 7.2 ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ขอ ง ท ิ ศ เ ห น ื อ ก ร ิ ด 
ฒ ฒ ๓ «4 
เบ น ต ว อ ก ษ ร 0 ห ร อ ห 


ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง 


ซอ 


ท ิ ศ ใ ต ้ 





= ส = ส ๓ ภ = ศ ๑ 
ร ู ป ท ี 7.2 ก า ร เบ ย ง เบ น ขอ ง ท ศ เ ห น อ ก ร ด จ า ก ท ศ เ ห น อ จ ร ง 


86 
๑ = ส ! ๕ ' ฆ ย 1 ส 4 ่ ๕ ๕ ณ ๕ ๑ ม ส ณ ่ ๕ ๑ , 
ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก (] โ ล 8 ๓ ๐ น ๐ ก 0 ะ น ) ได้ แก ่ แน ว ท ี เข ็ ม ขอ ง เข ็ ม ท ิ ศ ช ไป ใน ขณะ ท ี เข็มทิศ อย ู ่ 
- ง % ส ๕ ร ว 1 
เข ็ ม ท ิ ศ แ ม ่ เห ล ็ ก จ ะ ช้ ไป ใน แน ว ท า ง ท ี เป ็ น ขั ่ ว เห น ื อ ขอ ง แม ่ เห ล ็ ก 


โซ ณ - = ส 97 
น ง ป ร า ศ จ า ก อ ิ ท ธิ พ ล ขอ ง ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม 

= % ๕ 1 = ๑ ส ' ๕ ซ ณ ๐ ๓ เร  ! ' 1 ๕ ๓ ฑ ส 4 ๕ 
โล ก ต ล อ ด เว ล า ท ศ ท า ง น เร ย ก ว า ท ศ เ ห น อ แม เห ล ก ส ญ ล ก ษ ณ ์ ขอ ง ท ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก เบ น ร ู ป ศร ค ร ง ซี ก 





ง % 
ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง (เธ น 6 ก ๐ 0 ะ ปั) 
ท ิ ศ เ ห น ื อ ก ร ิ ด (8 ห 0 ท ๐ ะ ป ั กา 
'- 444 ง ซ่ " 
ท ศ เ ห น อ แม เห ล ิ ก (ก า ล ธ ถ 6 ๕11 ๐ ท ๐ ะ ป ์ ) 
"' ฒ ณ ( ณ / เร -: เ " 

ร ู ป ท ี 7.3 ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ขอ ง ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก 
ว 
อ ะ ซม ุ ท (47 เ ท น ฝ ) 
ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม ขอ ง อ ะ ซี ม ุ ท 


๑ ณ ๑ ๕ ส ๑ % ส 4 ๆ ข -= 

อ ะ ซิ ม ุ ท เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ท ี ค ิ ด ขั น ม า เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง 
ฆ ส ๓ = ๑ เ 
น ั น ค ื อ ขน า ด ขอ ง ม ุ ม ท า ง ร า บ ซึ ่ ง ว ั ด ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า จ า ก แน ว ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก 


06 


๐ 00! 





002 0 ๑ ๐ 
: 06|1 08 เ 2046 ๐ 


๐ 


ส = 
ร ู ป ท 7.4 ว ง ก ล ม อ ะ ซี ม ุ ท 


87 

จ า ก ร ู ป ท ี ่ 7.4 ส ม ม ุ ต ิ ว ่ า จ ุ ด ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ว ั ด ท ิ ศ ท า ง ห ร ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต อ ย ู ่ ณ จ ุ ด ศู น ย ์ 

ก ล า ง ขอ ง ว ง ก ล ุ ม ซึ ่ ง ว ง ก ล ม ว ง น ี ้ ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 360 ห น ่ ว ย ขอ ง ก า ร ว ั ด ม ุ ม ค ื อ อ ง ศา น ั ่ น เอ ง โด ย ท ี ่ 

ต ํ า แห น ่ ง 0* ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ท ิ ศ เ ห น ื อ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 90* 180” แล ะ 270* เป ็ น ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก ท ิ ศ ใ ต ้ 

แล ะ ท ิ ศ ต ะ ว ั น ต ก ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ิ ศ ท า ง ใน ว ิ ธี ก า ร ขอ ง อ ะ ซิ ม ุ ท น ี ้ แส ด ง ด ้ ว ย ขน า ด ขอ ง ม ุ ม ท ี ่ ว ั ด จ า ก ท ิ ศ เห น ื อ 

ห ร ื อ 0 ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ม า ย ั ง เส ้ น ต ร ง ท ี ่ เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต (จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง ว ง ก ล ม ) 
ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ท ิ ศ ท า ง 


=- ฉ , ๓» ณ ๐ 1 ส = 1 = ฉ / 
อ ะ ซิ ม ุ ท จ า ก จ ุ ด ผู ้ ส ั ง เก ต ไป ย ั ง ต ํ า แห น ่ ง ท ิ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ท ิ ศ ท า ง เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ้ า (“๐ ๓ ผล ะ ๕ 
ล ฆา ป่) แล ะ ท ิ ศ ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก ั บ อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ่ า เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ห ล ั ง (3 ๕ ๐ 1 ล ฆา น ป ์ ป 


พ ิ จ า ร ณา จ า ก ร ู ป ท ี 7.4 อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ้ า ขอ ง เส ้ น ต ร ง 04 เท ่ า ก ั บ 23* แล ะ อ ะ ซิ ม ุ ท ขอ ง เส ้ น ต ร ง 
ม 75 เ ” ฆ เ % 1 ๓ 4 «| = เ ” ฆ 
เด ี ย ว ก ั น น ั น ว ั ด จ า ก «4 ก ล ั บ ม า ย ั ง 0 เท ่ า ก ั บ 203 ซึ ง เป ็ น อ ะ ซิ ม ุ ท ห ล ั ง ขอ ง เส ้ น ต ร ง 0-/% 


= ฒ / ฆ , 


ใน ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ห ล ั ง ขอ ง เส ้ น ต ร ง ใด ๆ ม ี ห ล ั ก ใน ก า ร พ ิ จ า ร ณา ด ั ง น 


“ 
7 ฒ @ ฆ «๕ ส แ เว ' แ 
1. ถ้า อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ้ า ม ี ค ่ า ม ุ ม น ้ อ ย ก ว ่ า 180* 
อ ะ ซิ มุ ท ห ล ั ง = อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ้ า + 180* 
9+ '= เว ๕ ง 1 
2. ถ้า อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ่ า ม ี ค ่ า ม ุ ม ม า ก ก ว ่ า 180* 
อ ะ ซิ ม ุ ท ห ล ั ง = อ ะ ซิ ม ุ ท ห น ้ า -- 180* 


ณ / 9: = ฆ เว 1 ๓ อ - ต 1 ฒ ฆ “ 
ด ง ร ู ป ท 7.4 อ ะ ซม ุ ท ห น า ขอ ง เส ้ น ต ร ง 0-8 เท า ก บ 313 อ ะ ซม ุ ท ห ล ง 0-2 จ ะ เท า ก บ 133 


(313”- 180“) 


ไว จ ม 
ก า ร ว ั ด แล ะ ก า ร เข ย น (ญ่ ๐ 0 ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท บ น แผ น ท ี 


ใน ก า ร ว ั ด ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ขอ ง เส ้ น ต ร ง เส ้ น ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง แท น ท ิ ศ ท า ง บ น แผ น ท ี ่ บ า ง ค ร ั ้ ง อ า จ จ ะ ม ี ค ว า ม 
จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ต ้ อ ง ต ่ อ เส ้ น ต ร ง เส ้ น น ั ้ น ไป ต ั ด ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ึ ง เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ว ั ด ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ใช ้ ไม ้ โพ ร - 
แท ร ก เต อ ร ์ ว ั ด โด ย ให ้ ต ํ า แห น ่ ง ศู น ย ์ (0) ห ร ื อ จ ุ ด ด ั ชน ี (โถ ส ๐ ๕ อ ๐ [๓ 0 ท ั บ ก ั บ จ ุ ด ต ั ด ขอ ง เส ้ น ต ร ง เส ้ น 
น ั น ก ั บ ก ร ิ ด ด ิ ่ ง แล ะ ป ร ั บ ให ้ ขอ บ ขอ ง ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ ท า บ ขน า น ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ิ ่ ง จ า ก น ั ้ น อ ่ า น ค ่ า ม ุ ม อ อ ก 
ม า ใน ร ู ป ท ี ่ 7.5 ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ท ิ ศ จ า ก ต ํ า แห น ่ ง 4 ไป ย ั ง 3 ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ล า ก เส ้ น ต ร ง 3«6 ไป 
ต ั ด ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ิ ่ ง ท ี ่ 0 แล ะ ใช ้ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ ว ั ด ท ิ ศ โด ย ให ้ จ ุ ด ด ั ชน ี ท ั บ ก ั บ จ ุ ด ๐ ขอ บ ไม ้ โพ ร - 
แท ร ก เต อ ร ์ ท า บ ขน า น ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ิ ่ ง ห ล ั ง จ า ก น ั น อ ่ า น ค ่ า ม ุ ม ซึ ่ ง ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท จ า ก ต ํ า แห น ่ ง 4 ไป ย ั ง 
7 เท ่ า ก ั บ 56” 

ถ้า ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เส ้ น ต ร ง ซึ ่ ง จ ะ ถู ก ว ั ด น ั ้ น อ ย ู ่ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ขอ ง เส ้ น ก ร ิ ด ด ึ ่ ง ก า ร อ ่ า น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท 
จ ะ เร ็ ม อ ่ า น จ า ก 09 - 180” แต ่ ถ้า ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เส ้ น ต ร ง ซึ ่ ง จ ะ ถู ก ว ั ด น ั ้ น อ ย ู ่ ท า ง ต ะ ว ั น ต ก ขอ ง เส ้ น ก ร ิ ด ด ึ ง 
ก า ร อ ่ า น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท จ ะ เร ิ ่ ม อ ่ า น จ า ก 180” --360* ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.5 
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เส ้ น ต ร ง ท ี ่ ต ่ อ ขึ ้ น เพ ื ่ อ ต ั ด ก ั บ ม า ต ร ว ั ด ม ุ 





ขอ ง ไม ้ โพ ร แท ร ค เต อ ร ์ 








เว ณ ! 
เส ้ น ต ร ง ท ี ่ ต ่ อ 
เพ ื ่ อ ต ั ด ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ึ ง 


“ =---- --- 


4 จ ไ = ส 
ร ู ป ท ์ 7.5 ก า ร ว ด ม ุ ม อ ะ ชม ุ ท จ า ก แผ น ท 














ฒ ณ 


๑ เต 1 = ส ๐ ท ๐ ซุ เว 1 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เข ี ย น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ล ง บ น แผ น ท ี ่ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ เป ็ น ขั น ต อ น ด ั ง น ี ้ 


1. เส ้ น ด ง เส ้ น ห น ึ ่ ง ผ่ า น จ ุ ด ซึ ง เบ ็ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต เส ้ น ด ิ ่ ง น ี จ ะ ขน า น ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ิ ่ ง 
ซึ ่ ง ถื อ ว ่ า เส ้ น ด ึ ง น ี ้ เป ็ น เส ้ น อ ้ า ง อ ิ ง แท น เส ้ น ก ริ ด ด ิ ่ ง 


9« เร เล ณ » จ 9, ๕ จ » ฒ ๕ เว 
2, ว า ง ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ โด ย ให ้ ขอ บ ท า บ ขน า น ก ั บ เส ้ น ด ิ ่ ง แล ะ ให ้ จ ุ ด ด ั ชน ี ขอ ง ไม ้ โพ ร แท ร ก - 
ฒ ณ ฒ 4 ๐ 1 7 
เต อ ร ์ ท ั บ ก ั บ จ ุ ด ซึ ่ ง เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต 


3. ทํ า ขี ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย เล ็ ก ๆ บ น แผ น ท ี ่ ต า ม จ ํ า น ว น อ ง ศา ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ จ า ก ม า ต ร บ น ไม ้ โพ ร แท ร ก - 
เต อ ร ์ ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ล า ก เส ้ น ต ร ง เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ท ี ่ เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต ก ั บ ขี ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย เส ้ น 
ต ร ง ต ั ง ก ล ่ า ว จ ะ แท น ท ิ ศ ท า ง ต า ม จ ํ า น ว น อ ง ศา ท ี ่ ก ํ า ห น ด ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.6 


ผิ / ซ่ | ฒ ณ ฒ ๑ =@ ่ 
เส น ต ร ง ท ล า ก ผา น จ ุ ด » โด ย ขน า น ก ั บ เส ้ น ก ร ิ ด ด ิ ง 









ณ ่ ๕ ง | ๑ ซิ 
จ ุ ด ท ็ เข ี ย น (๒ 1 ๐ 0 ต า ม จ ํ า น ว น อ ง ศา ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ 


ล 

















-- 


ส ่ ส 1 ไร โง 
ร ู ป ท 7.6 ก า ร เข ย น ค า ม ม อ ะ ซม ู ท ล ง บ น แผ น ท 
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แบ ร ิ ง (58 ๐ ณ ๓๒8) 


- ซ = ๕ ร ๐9 ๐ เด -' >.: 
แบ ร ิ ง เป ็ น ว ิ ธี ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง อ ี ก แบ บ ห น ึ ง ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม ขอ ง แบ ร ิ ง ค ื อ ขน า ด ขอ ง ม ุ ม ท า ง ร า บ ท ็ 
อ า จ จ ะ ว ั ด ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ห ร ื อ ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า จ า ก แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ ห ร ื อ ท ิ ศ ใ ต ้ แต ่ ขน า ด ขอ ง ม ุ ม จ ะ ต ้ อ ง 


ณ 1 ) = ณ ส 
ม ี ค ่ า ไม ่ เก ิ น 90* ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 7.7 “ 
ไง 0“-907” ม 07-907 5 
พ 5 
8 0“-907” พ 8 0-90” 8 
5 


รู ป ท ี ่ 7.7 แบ ร ิ ง 
1 - ฆ ณ ฆ " ๐ ๑ เว 
ก า ร บ อ ก ท ศ ท า ง แบ บ แบ ร ง น อ ก จ า ก จ ะ บ อ ก ขน า ด ขอ ง ม ุ ่ ม แล ว ขอ ม ู ล อ น ๆ จ า เบ น จ ะ ต อ ง 


' เ ” ' % ม ” ' ส เว เ ” = เ % 
บ ่ ง บ อ ก ล ง ไป ด ้ ว ย เช ่ น ขน า ด ขอ ง ม ุ ม น ั น ว ั ด จ า ก ท ิ ศ เ ห น ื อ ห ร ื อ ใต ้ แล ะ ว ั ด ไป ท า ง ท ิ ศ ใ ด ต ะ ว ั น อ อ ก 
ห ร ื อ ต ะ ว ั น ต ก ต ั ว อ ย ่ า ง 


ซ์ 1 7 ไอ ง ส 4 ฒ 
แบ ร ง พ 30” 5 ห ม า ย ค ว า ม ว า ขน า ด ขอ ง ม ุ ม 30“ ว ั ด จ า ก แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ ไป ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก 


ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.8 
ง 


รู ป ท ี ่ 7.8 แบ ร ิ ง 1 ง 30” 8 
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แบ ร ิ ง 8 42” พ” ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ขน า ด ขอ ง ม ุ ม 42” ว ั ด จ า ก แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก 
ฆ ณ ร ส่ 
ต ั ้ ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 7.9 


" 


ร ู ป ท ี ่ 7.9 แบ ร ิ ง 5 42“ 9” 


ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ซิ ม ุ ท แล ะ แบ ร ิ ง 

ใน ก า ร บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ ท า ง น ั ้ น อ า จ จ ะ บ อ ก ใน ร ู ป ขอ ง อ ะ ซิ ม ุ ท ห ร ื อ แบ ร ิ ง ก ็ ได ้ แต ่ ใน บ า ง ค ร ั ้ ง อ า จ ม ี 
ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ร ู ป แบ บ ขอ ง ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง จ า ก ร ู ป แบ บ ห น ึ ่ ง ไป ส ู ่ อ ี ก ร ู ป แบ บ ห น ึ ่ ง ก ล ่ า ว ค ื อ อ า จ 
ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น อ ะ ซิ ม ุ ท เป ็ น แบ ร ิ ง ห ร ื อ แบ ร ิ ง เป ็ น อ ะ ซิ ม ุ ท ซึ ่ ง ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ 
ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ซึ ม ุ ท แล ะ แบ ว ิ ง ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.10 






อ ะ ซิ ม ุ ท อ ย ู ่ ใน ว ง ก ล ม 


แบ ร ิ ง อ ย ู ่ น อ ก ว ง ก ล ม 


ง ฒ 1 = 
ร ู ป ท ์ 7.10 ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ซิ ม ุ ท ก ั บ แบ ร ิ ง 
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ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง จ า ก อ ะ ซิ ม ุ ท เป ็ น แบ ร ิ ง น ั ้ น ม ี ส ิ ่ ง ต ้ อ ง พ ึ ง ต ร ะ ห น ั ก อ ย ู ่ ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง 
ค ื อ ท ิ ศ จ ะ ต ้ อ ง ก ํ า ก ั บ ท ิ ศ ล ง ไป ก ั บ ขน า ด ขอ ง ม ุ ม ด ้ ว ย ส ่ ว น ท ิ ศ จ ะ เป ็ น ท ิ ศ ท า ง ใด น ั ้ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท 
อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง ว ง ก ล ม (0 ห ล ๕ ธ ล ก 0 


ฆ ฒ ' = =- = ๓ 1 % 
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ซิ ม ุ ท แล ะ แบ ร ิ ง ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ิ 


1. ใน ส ่ ว น ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก เฉ ี ย ง เห น ื อ ขอ ง ว ง ก ล ม (1 ง ๐ 0 ๐ ล 56 ศู น ล ส ์ ะ อ 0 ห ร ื อ 0 ห ล ส ธ์ 1 
1 ม 
ใน ส ่ ว น น ี 


อ ะ ซึ ม ท 


แบ ร ิ ง พ ร ้ อ ม ก ั บ เพ ิ ่ ม อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั บ ท ิ ศ ว ง แล ะ 3 ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป 7.11 


แบ ร ิ ง 


อ ะ ซี ม ุ ท 
ธุ 
เน 7 ธ 
8 


ร ู ป ท ี ่ 7.11 แส ด ง ส ่ ว น ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก เฉ ี ย ง เห น ื อ ขอ ง ว ง ก ล ม 
แบ ร ิ ง 1 ง 70* 3 = อ ะ ซี ม ุ ท 70” 


2. ใน ส ่ ว น ต ะ ว ั น อ อ ก เฉ ี ย ง ใต ้ ขอ ง ว ง ก ล ม (5 ๐ น ฝ่า ๐ ล 51 ศุ หล ส ์ 0 ห ร ื อ 0 ห ล ส ธ ล ก 1 [1 ใน 
ห % 
ส ่ ว น น 


อ ะ ซิ ม ุ ท 1809* - น บ ร ิ ง 


1) 


แบ ร ิ ง 


180” - อ ะ ซิ ม ุ ท พ ร ้ อ ม ก ั บ เพ ิ ่ ม อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั บ ท ิ ศ 5 แล ะ 3 ด ั ง แส ด ง ใน 
ร ป 7.12 
ม ฆ 


ธ์ 
ง 


ส ฆ ฆ 
ร ู ป ท ์ 7.12 แส ด ง ส ่ ว น ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก เฉ ี ย ง ใต ้ ขอ ง ว ง ก ล ม 


แบ ร ิ ง 8 30” 5 = อ ะ ซิ ม ุ ท 150* 


3. ใน ส ่ ว น ต ะ ว ั น ต ก เฉ ี ย ง ใต ้ ขอ ง ว ง ก ล ม (5 อน ฝา พ อ ๐56 ส ุ น ล ส ก ล ก 0) ห ร ื อ 0 ห ล ๕ ธ ล ก 1 [ร [1 ใน 


1 เง 
ส ่ ว น น ี 

อ ะ ซิ ม ุ ท = 180” + แบ ร ิ ง 

แบ ร ิ ง = อ ะ ซิ ม ู ท - 180” พ ร ้ อ ม ก ั บ เพ ิ ่ ม อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั บ ท ิ ศ 68 แล ะ “จ” ดั ง แส ด ง 
ใน ร ู ป 7.13 


ม 


% 
5 


5 
ส [ «7 ส ฉ > 
ร ู ป ท ี 7.13 แส ด ง ส ่ ว น ต ะ ว ั น ต ก เฉ ี ย ง ใต ้ ขอ ง ว ง ก ล ม 


แบ ร ิ ง 5 60" จ” = อ ะ ซิ ม ุ ท 240” 
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4. ใน ส ่ ว น ต ะ ว ั น ต ก เฉ ี ย ง เห น ื อ ขอ ง ว ง ก ล ม (โง ๐ 0 ธ ป ฝ่า ฒ อ 51 ส ุ น ล ส ล ก 0 ห ร ื อ 0 น ล ส ธา โจ ้ ใน 
ส ่ ว น น ี 
อ ะ ซึ ม ท = 360* - แบ ร ิ ง 


จ 


แบ ร ิ ง 


360” -- อ ะ ซิ ม ุ ท พ ร ้ อ ม ก ั บ เพ ิ ่ ม อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั บ ท ิ ศ “ง แล ะ "/ ด ั ง แส ด ง 
ใน ร ู ป 714 


ฮู 
ง 


อง ' « 
ร ู ป ท ์ 7.14 แส ด ง ส ว น ต ะ ว ั น ต ก เฉ ี ย ง เห น ื อ ขอ ง ว ง ก ล ม 


แบ ร ิ ง ]4 50" จ = อ ะ ซิ ม ุ ท 310” 
ง 
ค ว า ม เบ ย ง เบ น (0 ๑ ๐ ต ล เอ ก ) 


ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น ค ื อ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง เช ิ ง ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง ก ั บ ท ิ ศ เห น ื อ ก ร ิ ด ห ร ื อ ท ิ ศ เห น ื อ 
แม ่ เห ล ็ ก ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น จ ึ ง ม ี 2 ชน ิ ด ค ื อ ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น ก ร ิ ด ( ธ ม ส ส ่ ๑ ๑ ไห ล น ๐ ๓) แล ะ 
ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก (เส ธ ท อ น ี ๐ ส ่ อ ๐ 1 ห ล น ์ อก) 


ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น ก ร ิ ด เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ท ี ่ ท ิ ศ เห น ื อ ก ร ิ ด เบ ี ่ ย ง เบ น จ า ก ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง ก า ร แส ด ง ค ่ า ม ุ ม น ี ้ 
จ ะ ม ี ท ิ ศก ํ า ก ั บ ด ้ ว ย เพ ื ่ อ บ ่ ง บ อ ก ว ่ า ท ิ ศ เ ห น ื อ ก ร ิ ด เบ ี ่ ย ง เบ น ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก ห ร ื อ ต ะ ว ั น อ อ ก ขอ ง ท ิ ศ เ ห น ื อ 
จ ร ิ ง เช ่ น ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น ก ร ิ ด 3* 5 ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ท ิ ศ เห น ื อ ก ร ิ ด เบ ี ่ ย ง เบ น จ า ก ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง ไป ท า ง 
ต ะ ว ั น อ อ ก 3” 


ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ท ี ่ ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก เบ ี ่ ย ง เบ น ไป จ า ก ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง ก า ร แส ด ง 
ค ่ า ม ุ ม น ิ ้ จ ะ ม ี ท ิ ศก ํ า ก ั บ ด ้ ว ย เพ ื ่ อ บ ่ ง บ อ ก ว ่ า ท ิ ศ เห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก เบ ี ่ ย ง เบ น ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก ห ร ื อ ต ะ ว ั น อ อ ก 
ขอ ง ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง เช ่ น ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก 1* ง” ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก เบ ี ย ง เบ น 
จ า ก ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก 1” 
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4 เร ร . ณ เง ทุ ย เณ ๓ ส ( 4 ส ! ฆ " ว ! ณ 
เน ื ่ อ ง จ า ก ขั ว แม ่ เห ล ็ ก โล ก ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ก ั บ ท ี แต ่ จ ะ เค ล ื ่ อ น ท ี อ ย ่ า ง ชํา ๆ ใน ขณะ ท ี ขั ว แม ่ เห ล ็ ก โล ก 
ม จ ฆ ่ ค ล 1 มุ 9/ ม ณ 5 ส ' ' ' ส 
เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก ก ็ จ ะ เค ล ื ่ อ น ต า ม ด ้ ว ย ด ั ง น ั น ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก จ ะ ม ี ค ่ า ไม ่ ค ง ท ี ่ แป ร 
เป ล ี ่ ย น ไป ต า ม ก า ล เว ล า 


จ า ก ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ท ั ้ ง ใน เร ื ่ อ ง ท ิ ศ ท า ง ห ล ั ก แล ะ ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น ก ร ิ ด น ั ้ น 
ม ี ค ่ า ไม ่ ค ง ท ี ่ แป ร ผัน ไป ต า ม ต ํ า แห น ่ ง เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก น อ ก จ า ก แป ร ผัน ไป ต า ม ก า ล 
เว ล า แล ้ ว ย ั ง แป ร ผัน ไป ต า ม ต ํ า แห น ่ ง อ ี ก ด ้ ว ย ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ บ น แผ น ท ี ่ แต ่ ล ะ ร ะ ว า ง จ ะ ม ี แผ น ภา พ แส ด ง 
ค ว า ม เบ ี ่ ย ง เบ น (0 ๑ ๐ [ห ล น ์ อ ก ส ์ 1 ล ธ เ ล หา) ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.15 


ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เส ้ น ก ร ิ ด แส ด ง ณ 
ม ุ ม 011 ) 
พ . ศ . 2513 อ 


ร ว ร 07027 
0718 


4 
ก ง ก ล า ง ร ะ ว า ง 


”. ส 
ร ู ป ท ์ 7.15 แผ น ภา พ ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น 


ง่ ฒ ส ” ส ๕ ร = ซ ส ' 
จ า ก ร ู ป ท ี 7.15 เป ็ น แผ น ภา พ แส ด ง ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น ณ จ ุ ด ก ิ ง ก ล า ง ขอ ง แผ น ท ิ ท ี ม ี ช้ อ ร ะ ว า ง ว ่ า 
2 น 1 ะ 
อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง เท ่ า น ั ่ น 


ซ่ 


ม ม จ ิ เอ ็ ม (โพ ๐ (0 ให้ ล ๕ ก ๐ พ ์ ๐ (ไห [) ล ๓ ร 1 อ ) 


น 


ซ ฒ 


ส 1 ๕ ๑ ส ๑ ปร 4 1 ๕ ส ๕ ว ๑ เ ” 
ม ุ ม จ ี เอ ็ ม เป ็ น ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ท ิ ศ เ ห น ื อ ก ร ิ ด แล ะ ท ิ ศ เห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก ม ุ ม จ ี เอ ็ ม น ี ้ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร 
แป ล ง ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ด ั ง จ ะ ก ล ่ า ว อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ต ่ อ ไป 


มู =% 
ก า ร แป ล ง ค ่ า อ ะ ซิ ม ท 


แม 


ก า ร ว ั ด ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท บ น แผ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ ซึ ่ ง ได ้ ก ล ่ า ว อ ย ่ า ง 
ล ะ เอ ี ย ด แล ้ ว ม ุ ม ใด ๆ ท ี ่ ว ั ด ได ้ โด ย ม ี เส ้ น ก ร ิ ด ด ิ ่ ง เป ็ น ท ิ ศ ห ล ั ก เร ี ย ก ว ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด (6 ล 2 ก า น ป ํ ป 
ห ร ื อ อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ท ี ่ ว ั ด โด ย ใช ้ ท ิ ศ เ ห น ื อ ๆ ก ร ิ ด เป ็ น ท ิ ศ ห ล ั ก ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.16 
ถ้า จ ะ น ํ า ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด น ี ้ ไป ใช ้ ว ั ด ท ิ ศ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ โด ย ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ท ั น ท ี 
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ก า ร ว ั ด ท ิ ศ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ต า ม ป ก ต ิ เร า ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ ใ น ก า ร ว ั ด ด ั ง น ั ้ น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ใด ๆ ท ี ่ ว ั ด 
ได ้ โด ย ม ี ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก เป ็ น ท ิ ศ ห ล ั ก เร ี ย ก ว ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก (ไห ้ โล ธ ท 6 พ น์ ๐ ล อ เท น ป ฟ์) ห ร ื อ 
อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก เป ็ น ค ่ า ม ุ ม ท ี ่ ว ั ด โด ย ใช ้ ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก เป ็ น ท ิ ศ ห ล ั ก ด ั ง แส ด ง 


ส ฉ / ๑ |! - ญู ๕ ม 2 =. ส ่ ' ๐ ๑ ทู ช ณ ส ! = ฉ / 
ใน ร ู ป ท ี 7.16 ถ้า จ ะ น ํ า ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก น ี ไป เข ี ย น ล ง บ น แผ น ท ี ่ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ท ั น ท ี ่ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 
* ง 


อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก 







อ ะ ซึ ม ุ ท จ ร ิ ง 





อ ะ ซี ม ุ ท ก ร ิ ด 


ง : อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ห ล ั ง 
ฯ เน 
ว ศ์ ญ่ - 
< อ ะ ซี ม ุ ท จ ร ิ ง ห ล ั ง 
ต ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด หลัง 
รู ป ท ี ่ 7.16 อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก อ ะ ซี ม ุ ท ก ริ ด แล ะ อ ะ ซ ม ุ ท จ ร ิ ง 


ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง แป ล ง ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท จ า ก อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด เป ็ น อ ะ ซิ ม ุ ท 
แม ่ เห ล ็ ก ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ท ี ่ ว ั ด ได ้ จ า ก แผ น ท ี ่ ไป ว ั ด ท ิ ศ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ห ร ื อ จ ะ ต ่ อ ง 
แป ล ง ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท จ า ก อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก เป ็ น อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ท ี ่ ว ั ด ได ้ ใน 
ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ไ ป เข ี ย น บ น แผ น ท ี ่ 
' ฒ เว ฆ , = ส ร ง่ 
ใน ก า ร แป ล ง ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท น ั น ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา จ า ก แผ น ภา พ แส ด ง ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น ซึ ง แส ด ง ไว ้ ท ี ขอ บ 


๕ 


= เ ซ ร ม % ๑ ฆ ๑ ฆ ฆ ' 
ร ะ ว า ง แล ะ พ ิ จ า ร ณา ห า ค ่ า ม ุ ม จ ื เอ ็ ม เพ ื ่ อ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร แป ล ง ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ด ั ง แส ด ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง 


ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก แผ น ภา พ แส ด ง ค ว า ม เบ ี ย ง เบ น ท ี แส ด ง ไว ้ ข่ า ง ล ่ า ง น ี ้ จ ง พ ิ จ า ร ณา ห า ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท จ ร ิ ง แล ะ 
อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด ขอ ง เส ้ น ต ร ง 04 * ฯ 
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= = 1 4 1 ย ๓ | ง 
จ า ก แผ น ภา พ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เส ้ น ต ร ง 04 ค ื อ อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ซึ ่ ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 105* เป ็ น ท ี ท ร า บ 
1 = = ง่ ๑ '" -= = ม 
แล ้ ว ว ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด เป ็ น ม ุ ม ท ี ่ ว ั ด ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า จ า ก ท ิ ศ เ ห น ื อ ก ร ิ ด ด ั ง น ั ่ น จ า ก แผ น ภา พ 


อ ะ ซิ ม ุ ท กิ ด ๑ = อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก + (1* 30'--0” 50) 
= 105“ + 40” 

105” 40” 

อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด ขอ ง เส ้ น ต ร ง 04 เท ่ า ก ั บ 105” 40” 


[1 


| -= =- 1 ณ ส่ ๊ - = = ม 
ส ว น อ ะ ซม ุ ท จ ร ง เป ็ น ม ุ ม ท ี ว ั ด ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า จ า ก ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง ด ง น น จ า ก แผ น ภา พ 


'= '=: ๑ 1 ฒ ซ่ 
อ ะ ซม ู ท จ ร ง = ี อ ะ ซม ุ ท แม เห ล ก + 1” 30” 
= 1056“” + 1” 30” 
106" 30” 


อ ะ ซิ ม ู ท จ ร ิ ง ขอ ง เส ้ น ต ร ง 0 เท ่ า ก ั บ 106” 30” 


7 จ ๐ ฆ เ 1 ว่ 1 ณ 1 ' ณี =- 1 ๓ 
ต ั ว อ ย า ง ก ํ า ห น ด ให ้ ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก เท ่ า ก ั บ 35' 5 ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น ก ร ิ ด เท ่ า ก ั บ 1” 15” 3 จ ง ห า 
 ' -= = ๕ ' ง ๕ ซ ง 4 ๕4 ๑ " 1 ๑ 
อ ะ ซิ ม ุ ท จ ร ิ ง ม ุ ม จ ี เอ ็ ม แล ะ อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ขอ ง เส ้ น ต ร ง เส ้ น ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด เท ่ า ก ั บ 123” 


= ซ ร ๐ 6 ๐ 
ว ิ ธี ท ํ า : ว า ด แผ น ภา พ ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด 





อ ะ ซี ม ุ ท จ ร ิ ง = อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ต + 1” 15” 
= 193" + 1” 15” 
= 124”157' 
๕ ๕ ซ ๐ ๐ 
ม ู ม จ ิ เอ็ ม = 1”15”-09 35'” 
= 0 40” 
= ' ณี ๐ = ซ่ 
อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก = 123* ม ู ม จ ิ เอ ็ ม 


= 123“+0” 40” 
ซี 1239“ 40” 


บ ท ท ๊ 8 
ก า ร ใช ้ แผ น ท ็ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ฆ ณ ซ่ '" 1 ฆ ส ณ ๓ 6 ๕ ๕ @ ๕ ๑ ๑ ๓ ๓ ฒ ๓ 
ก า ร ใช ้ แผ น ท ี ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ไม ่ ว ่ า จ ะ ใช ้ เพ ื ่ อ ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ใด ก ็ ต า ม ส ึ ่ ง ท ี ่ พ ึ ่ ง ก ร ะ ท ํ า เป ็ น อ ั น ด ั บ แร ก 
ส ฆ ส ด ม ๑ ' 
ค ื อ ก า ร จ ั ด แผ น ท ี ให ้ ถู ก ท ิ ศ ท า ง (๐ อ ก เล บ อก) 


' ณ ส ส 4 1 ณ / ส ๑ ฆ -. ' = 4 ฆ 4 ๑ = ณุ 
อ ย ่ า ง ไร จ ึ ง เร ี ย ก ว ่ า จ ั ด แผ น ท ี ่ ถู ก ท ิ ศ ท า ง แล ้ ว แผ น ท ี ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ถู ก ต ้ อ ง เม ื ่ อ ท ิ ศ เห น ื อ ขอ ง 
“ส 4 ฉ ส ฒ ส่ ฆ ะ  . 1 1 | 
แผ น ท ี ช ไ ป ย ั ง ท ิ ศ เห น ื อ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ แน ว ท ี เป ็ น เส ้ น ต ร ง ท ั ้ ง ห ล า ย ใน แผ น ท ี ่ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น แน ว ถนน ท า ง 
ส ๕ ฆ 4 ! ฉ ณ ๓ ฒ ณ ง: 
ร ถ ไ ฟ ห ร ื อ ส ิ ่ ง ป ล ู ก ส ร ้ า ง ย ิ น ๆ เช ่ น อ า ค า ร บ ้ า น เร ื อ น จ ะ ต ้ อ ง ขน า น ห ร ื อ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เห ล ่ า น ั ่ น 
ท ิ ป ร า ก ฏ ใ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ณ ๑ / จ ั ด ข ซู - ๑ ๕ ๓ ซู 
ก า ร จ ั ด แผ น ท ให ้ ถู ก ท ิ ศ ท า ง ม ห ล า ย ว ธ ด ง น 


1. ก า ร จ ั ด แผ น ท ี ่ โด ย ก า ร พ ิ จ า ร ณา เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ป ร ะ ก า ร แร ก ต ้ อ ง ม อ ง 
ส ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศร อ บ ๆ ต ั ว เส ี ย ก ่ อ น ส ั ง เก ต แล ะ จ ด จ ํ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ เด ่ น ๆ ไว ้ จ า ก น ั ้ น ม า พ ิ จ า ร ณา 
แผ น ท ี ่ ห ม ุ น แผ น ท ี ่ ไป ม า จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ น แผ น ท ี ่ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เช ่ น 
แน ว ถนน บ น แผ น ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ขน า น ก ั บ ถนน ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เป ็ น ต ้ น ด ั ง น ี ้ แล ้ ว ถื อ ว ่ า แผ น ท ี ่ ได ้ ว า ง อ ย ่ า ง ถู ก 
ท ิ ศ ท า ง แล ้ ว 

2. ก า ร จ ั ด แผ น ท ี ่ ให ้ ถู ก ท ิ ศ โ ด ย ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ เป ็ น ว ิ ธี ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ม า ก ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี เข ็ ม ท ิ ศ ต ิ ด ต ั ว ว า ง 
แผ น ท ี ่ บ น พ ื ้ น ร า บ น ํ า เข ็ ม ท ิ ศ ม า ว า ง บ น แผ น ท ี ่ ใก ล ้ ก ั บ แผ น ภา พ แส ด ง ส ่ ว น เบ ี ่ ย ง เบ น ซึ ่ ง เข ็ ม ขอ ง เข ็ ม ท ิ ศ 
จ ะ ซี ้ ใน แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก จ า ก น ั ้ น ห ม ุ น แผ น ท ี ่ ใน แน ว ร า บ โด ย อ ย ่ า ให ้ ก ร ะ ท บ ก ร ะ เท ื อ น เข ็ ม ท ิ ศ ม า ก 
น ั ก ห ม ุ น แผ น ท ี ่ ไป จ น ก ร ะ ท ั ง แน ว ท ิ ศ เห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี ่ ขน า น ก ั บ เข ็ ม ขอ ง เข ็ ม ท ิ ศ ซึ ่ ง ก ็ 
แส ด ง ว ่ า แผ น ท ี ่ ได ้ ว า ง อ ย ู ่ ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว 


% ๓ ฉ ส ด ๑ = ไค โร ง ณ ศ | ๑ ม ฆ ม 4 
น อ ก จ า ก น แล ว ก า ร จ ั ด แผ น ท ี ให ้ ถู ก ท ิ ศ ท า ง อ า จ จ ะ พ จ า ร ณา จ า ก ท ศ เ ห น อ จ ร ง ด ง น น ห น า ท 
ฆ ม ด ส ่ จ ณ ๑ ส ส ๕ น 4 =- 
ขอ ง ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ง ค อ ห า แน ว ท ศ เ ห น อ จ ร ง 


= ม ๑ 

ก า ร ห า ท ศ เ ห น อ จ ร ง 
ฒ ณ์ ๑ ไจ ๑ ๕ ฆ ไ ๓ 
ก า ร ห า แน ว ท ศ เ ห น อ จ ร ง ม ี ห ล า ย ว ิ ธี พ อ ส ร ุ ป ได ้ ด ง น 


-= ๑ " ร ิ ง โ ใช ้ ก -= ณ ป บ 4 59 2% ณ ๑ = ๕ 
1. ก า ร พ ิ จ า ร ณา ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ “เง งา” ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ ด ้ ว ย “เง า ” น ิ เป็ น ว ิ ธี 
ณ ล ๑ ' ' 4 ท 9 1 = ภณ 4 ภร 1 
ก า ร ท ็ ท ํ า ได ้ โด ย ง ่ า ย แต ่ ผล ท ี ได ้ ม ี ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง แน ่ น อ น ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง 
% ม ว ิ ธ์ 
, เป ็ น ขั น ต อ น ได ้ ด ั ง น ์ 


' 6 ๒ 6, 01 ป ่ า อ 4 เช ท า ข , ไห ้ โล ต ไอ ล ย ์ ไท ษ ("ล ร ไน ่ ท ธ เ อ ก ไว ้ .(..: (0 จ 9 อ ท ท า อ ท 1 ไท ให ท น ท ธ 01 ิ 66), ๒ . 63-67. 
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เค . ฆ ๕ ฒ ณ รึ ๑ ณุ % ๑ ง | 1 ๑ ร่ 
ขั ้ น แร ก ห า ก ิ ่ ง ไม ้ เล ็ ก ๆ ม า อ ั น ห น ึ ่ ง น ํ า ม า ป ั ก ล ง บ น พ ื ้ น ด ิ น ท ี ค ่ อ น ข้ า ง ร า บ แล ะ อ ย ู ่ ใน บ ร ิ เว ณ ท ็ 
ปู เส ส่ ณ ณ ๑ 6 ฉ / ๕ ท ย ๕ ม 24 ฆ ๐ ส 9 % ๑ 
โล ่ ง ไม ่ ม ี ส ิ ่ ง บ ด บ ั ง แส ง อ า ท ิ ต ย ์ ค อ ย ส ั ง เก ต เง า ขอ ง ก ิ ง ไม ้ เล ็ ก ๆ อ ั น น ์ แล ้ ว ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ไว ้ บ น พ ื ้ น ด ิ น 
ง เ = จี ่ 
ณ ท ิ ป ล า ย ขอ ง เง า ขอ ง ก ึ ง ไม ้ น ั น 


ฆ ส ม 1 4 เว = @' 1 ๐ ง ๕ = เ ๐ ๆ % ฆ ย 

ขั ้ น ท ี ่ ส อ ง ร อ ส ั ก ค ร ู ่ เพ ื ่ อ ให ้ ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ โค จ ร ห ่ า ง จ า ก ต ํ า แห น ่ ง เด ิ ม อ ั น จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร า ก ฏ เ ง า ขอ ง ไม ้ 
% ๑ ' 1 เ ช้ ๑ 4 ฆ % ๑ = '- “. ฒ ณะ ณ 
ขน ณ ต ํ า แห น ่ ง ให ม ่ ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ท ํ า เค ร ื อ ง ห ม า ย ไว ้ บ น พ ิ ้ น ด ิ น ณ ท ี ่ ป ล า ย ขอ ง เง า ขอ ง ก ิ ง ไม ้ อ ั น เป ็ น 
ต ํ า แห น ่ ง ให ม ่ 


ะ 4 เ ” เ ” 4 ฆา ทา ส ล ท ย ณ ๐ ห ย ะ ะ 4 เว 
ขั น ท ี ่ ส า ม ล า ก เส ้ น ต ร ง เส ้ น ห น ึ ง ให ้ ผ่ า น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ี ได ้ ท ํ า ไว ้ ใน ขั น แร ก แล ะ ขั น ท ิ ส อ ง เส ้ น ต ร ง 
เส ้ น น ี จ ะ แท น แน ว ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก - ต ะ ว ั น ต ก โด ย ป ร ะ ม า ณ 


ถ้า ท ่ า น ไม ่ แน ่ ใจ ว ่ า ป ล า ย ขอ ง เส ้ น ต ร ง ด ้ า น ไห น จ ะ เป ็ น ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก ห ร ื อ ด ้ า น ไห น จ ะ เป ็ น ท ิ ศ 
ต ะ ว ั น ต ก ให ้ พ ิ จ า ร ณา ห ล ั ก ง ่ า ย ๆ ดังนี้ เน ื ่ อ ง จ า ก ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ขึ ้ น ท า ง ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก แล ะ ต ก ท า ง ท ิ ศ ต ะ ว ั น ต ก 
ส ่ ว น เง า ขอ ง ว ั ต ถุ บ น พ ื ้ น ด ิ น จ ะ ป ร า ก ฏ ใ น ท ิ ศ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ด ั ง น ั ้ น ป ล า ย ขอ ง เง า ไม ้ ณ ต ํ า แห น ่ ง แร ก จ ะ 
เป ็ น แน ว ท ิ ศ ต ะ ว ั น ต ก แล ะ ป ล า ย ขอ ง เง า ไม ้ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ส อ ง จ ะ เป ็ น แน ว ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก เส ม อ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ท ี ่ 
ใด บ น พ ื ้ น โล ก 


เว ฆ ณ ๕ ฆ ๕ ณ ฒ 7 ค ส ่ -= ฆ ณ ฆ 
จ า ก น ั ้ น ล า ก เส ้ น ต ร ง อ ี ก เส ้ น ห น ึ ่ ง ต ั ด ก ั บ เส ้ น ท ี ่ แท น แน ว ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก - ต ะ ว ั น ต ก เป ็ น ม ุ ม ฉา ก เส ้ น 
ฆ ฒ 2 น, -= ณ ณ  ' 
ต ร ง เส ้ น น ิ จ ะ เป ็ น เส ้ น แท น แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ - ใ ต ้ โด ย ป ร ะ ม า ณ ต ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 8.1 





“น /” 
ง อ 8 
-! 4- 
/ เจ ง 
“ 
“ง 
/ 4 ส ณ . ๐ ท ย ม ๒ 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ี ท ํ า ไว ้ ณ ป ล า ย ขอ ง เง า ไม ้ ค ร ง แร ก 
ท ิ ศ ต ะ ว ั น ต ก 
= ม 4 ศ ส ๐ % ะ 4 
ท ิ ศ ใ ต ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ิ ท ํ า ไว ้ ณ ป ล า ย ขอ ง เง า ไม ้ ค ร ั ง ท ี ส อ ง 
ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก 2 
: ท ิ ศ เห น ื อ 


ส = ๑ 
ร ู ป ท ี ่ 8.1 ก า ร ห า ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ เง า 
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= = ส ศี ๓ ๑ 9, = = % ๑ = 
2. ก า ร พ ิ จ า ร ณา แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ น า ฬ ิ ก า ว ิ ธี ก า ร น ี เป ็ น ก า ร น ํ า น า ฬ ิ ก า แบ บ ธร ร ม ด า ม า ใช ้ 
= ส 4 ๑ = ห ู 9 = ณ - ย 
ใน ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง ได ้ โด ย ป ร ะ ม า ณ โด ย เฉ พ า ะ ใน บ ร ิ เว ณ ล ะ ต ิ จ ุ ด ก ล า ง ขอ ง ท ั ง ซี ก โล ก เห น ื อ แล ะ 
ซี ก โล ก ใต ้ แต ่ ใน บ ร ิ เว ณ ล ะ ต ิ จ ู ด ต ํ า ๆ ก า ร ใช ้ ว ิ ธี น ิ ใน ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง อ า จ ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 


= ง '=' เว = = ๕ ๑ '= 
ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ น า ฬ ิ ก า ใน บ ร ิ เว ณ ล ะ ต ิ จ ุ ด ก ล า ง ขอ ง ซี ก โล ก เห น ื อ น ํ า น า ฬ ิ ก า ม า 

ส ส -= น ๕ ๕ ม ฆ ณ - ๓ ซอ เ , ล่ 1 ส ' ๕ ณ ๓ 
เร ื อ น ห น ึ ง ห ม ุ น น า ฬ ิ ก า ไป ม า ให ้ เข ็ ม ชั ่ ว โม ง ช ไ ป ย ั ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ เส ้ น ต ร ง ท ี แบ ่ ง ค ร ึ ง ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง เข ็ ม ชั ่ ว โม ง 


ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เล ข 12 จ ะ ชี ไป ย ั ง แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 8.2 ก 





@ =. = เ = น» 
บ ร ิ เว ณ ล ะ ต ิ จ ด กลา ง ขอ ง ซี ก โล ก ภา ค เห น ื อ บ ร ิ เว ณ ล ะ ต ิ จ ู ด ก ล า ง ขอ ง ซี ก โล ก ภา ค ใต ้ 
ข 


๒ = [5 = เต ๊ 
ร ู ป ท ็ 8.2 ก า ร ห า ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ น า ฬ ิ ก า 


๕ '= '= ฆ =: ศศ '=- '= เ - ๓ ๕ 94 '=: 

ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ใช ้ น า ฬ ิ ก า ใน บ ร ิ เว ณ ล ะ ต ิ จ ู ด ก ล า ง ขอ ง ซี ก โล ก ใต ้ ว ิ ธี ก า ร ค ล ํ า ย ค ล ึ ง 

ฆ ๑ ๕ 1 ส 1 ส ' เ ” «ส ส ่ ฆ ๕ ณ ๕ ม ฆ ณ ณ ๕ ม ต ด ย % 

ก ั บ ว ิ ธี แร ก แต ่ ม ี ส ่ ว น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ค ื อ แท น ท ี จ ะ ใช ้ เข ็ ม ชั ่ ว โม ง ช ไ ป ย ั ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ก ล ั บ ใช ้ เล ข 19 ช๊ 

ฒ ณ ณ ๕ @ ๕ 4 1 ง 1 เท เ % ฒ / -= ๕ ฒ / 

ไป ย ั ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ เส ้ น ต ร ง ท ี แบ ่ ง ค ร ึ ง ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง เล ข 12 ก ั บ เข ็ ม ชั ่ ว โม ง จ ะ ชี ไป ย ั ง แน ว ท ิ ศ เ ห น ื ่ อ ด ั ง 
แส ด ง ใน ร ู ป ท ็ 8.2 ข 


-= ๑ = 2% = 6 ซ่ 
3. ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย ก า ร พ ิ จ า ร ณา ก า ร ขึ ้ น แล ะ ต ก ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ห ร ื อ ด ว ง ด า ว ท ิ ส ุ ก 
' -: ณ = ๑ ๓ ๑ ๑ ๕ ๕ % ๕ ฒ ' ' ณ ๓ ด ส 4 
ส ว ่ า ง ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เห น ื ่ อ จ ร ิ ง ด ้ ว ย ว ิ ธี น ี เป ็ น ก า ร ว ั ด ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ห ร ื อ ด ว ง ด า ว 
ส่ ' <4% ฆ ฆ ฉ ๐ ส ท ย ๐ เมี่ ฆ 24 
ท ี ส ุ ก ส ว ่ า ง ใด ๆ ท ี ขั้น แล ะ ต ก ใน ว ั น เด ี ย ว ก ั น แล ้ ว น ํ า ผล ท ิ ได ้ ม า ค ํ า น ว ณ ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ี 


1 - 1 " ส ๕ ส ่ ณ ๓ 6 ๐ ม ๓ ร 
ก . ร ว ม ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ท ิ ว ั ด ขณะ ท ี ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ก ํ า ล ั ง ขึ ้ น แล ะ ต ก 
ข . ล บ ผล ร ว ม ขอ ง ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ใน ข้ อ ก . ด ้ ว ย 360" 


1 เว เ ฆ 6 ส ส่า ท ข ณุ 1 1 ส 1 
ค . ห า ร ผล ต า ง จ า ก ขอ ข . ด ว ย 2 ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ได ้ จ ะ เป ็ น ค ่ า ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก 
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, 1 ส ่ 1 ๕ ซ่ | ฆ ส ฉ / ร | ๓ อ ! ว 
ง . ค ่ า ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก จ ะ เป ็ น ต ะ ว ั น อ อ ก ห ร ื อ ต ะ ว ั น ต ก ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เก ณ ฑ์ ต ่ อ ไป น ี ่ 
-- ถ ้ า ผล ร ว ม ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก น ้ อ ย ก ว ่ า 3609 ค ่ า ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก จ ะ เป ็ น 
ต ะ ว ั น อ อ ก 
- ถ ้ า ผล ร ว ม ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ม า ก ก ว ่ า 360” ค ่ า ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก จ ะ เป ็ น 
ต ะ ว ั น ต ก 
ซ่ , 1 ส ' ณ ฆ = ฆ ม " ณ สี ณ ๓ -= ๕ ย 
จ . เม ื อ ท ร า บ ค ่ า ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก พ ร ้ อ ม ท ิ ศ ท า ง แล ้ ว แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง ก ์ ส า ม า ร ถ ห า ได ้ 
โป ร ด พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ท ี 8.3 


*“ 
1 
1 
เ 
| 


๑ ๕ ๑ น 
1 ท ศ เ ห น อ จ ร ง ท ต อ ง ก า ร ท ร า บ 
ศี 
” ภ | ! 
| 
| 
| 
1 


= "วั ไว 
ท ศ เ ห น อ แม เห ล ก 


"- ๑ ม ว ิ ด ี 
ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ก ํ า ล ั ง ขึ ้ น 





เว - 
ชะ ด ว ง อ า ท ต ย ก า ล ง ต ก 


4 ๑ ส ศ ๑ ๓ 7 ณ ๑ ๕ 
ร ู ป ท 8.3 ก า ร ห า ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง โด ย พ ิ จ า ร ณา ก า ร ขึ ้ น แล ะ ต ก ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ 
ฉ่ | ฆ ม | = ณ ๓ ฮ ๕ อ ม %4 4 ห ท หุ มา 1 ง ) ฒ 
จ า ก ร ู ป ท 8.3 เบ น ก า ร ว ด ค า ม ุ ม อ ะ ซม ุ ท ขอ ง ด ว ง อ า ท ต ย ขณะ ก า ล ง ขน แล ะ ต ก ซึ ง ได ้ ค ่ า เท ่ า ก ั บ 
110” แล ะ 270“ อ ง ศา ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ก . ผล ร ว ม ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก = 110” + 270” = 380? 
ข . ล บ ผล ร ว ม อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ด ้ ว ย 360” = 380” - 360” = 20” 
ค . ห า ร ผล ต ่ า ง ใน ข้ อ ข . ด ้ ว ย 2 = 290”+2 = 10” 
ง . ส ่ ว น เบ ี ่ ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก = 10” ญู 


ด ั ง น ั น แน ว ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง อ ย ู ่ ท า ง ต ะ ว ั น อ อ ก ขอ ง ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก 10?” 


๐ ๐ น ม ขอ ง จ 
ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ต ั ว ผู ้ ใช ้ แผ น ท ล ง ใน แผ น ท 


๑ 1 เข -= ฆ ณ ฤ ' ฉ ๐ 1 1 ' - 
ก า ร น ํ า แผ น ท ี ไป ใช ้ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี จ ะ ต ้ อ ง ท ร า บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ต น เอ ง ว ่ า อ ย ู ่ ณ ท ี ใด ใน 
แผ น ท ี เส ม อ ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ด ั ง ก ล ่ า ว ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ ( โ %65 อ ๐ น ๐ อก) 


2 1 ๒14, ท . 60. 
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ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ล ง ใน แผ น ท ี โด ย ต ้ อ ง ม ี ท ี ห ม า ย เด ่ น ๆ 
= ส ๑ ง 4 ง 0, ! ง 1 ฒ เว ๑ = 
ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ท ร า บ ต ํ า แห น ่ ง ใน แผ น ท ี แล ้ ว อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 แห ่ ง ห ร ื อ ม า ก ก ว ่ า ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ ม ี ห ล า ย ว ิ ธี 
ม % ง 
ด ง น 
ณ ฒ ณ ฉ ณ , ๕ ๕ ๑ ฒ อ ณ ๑ ๕ เฉ ณ ณ ล ๑๓ วี 
1. ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ โด ย ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ แ ล ะ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ ม ี ว ิ ธี ป ฏิ บ ั ต ิ ด ั ง น 
เง ๑ ' | ส ๕ ญ ฆ ๑ ๑ ๐ ' = 
ก . เล ื อ ก ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เ ด ่ น ๆ 2 แห ่ ง ท ็ เห ็ น ได ้ ชั ด เจ น แล ะ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ภู ม ิ - 
ฒ ' ส ส = ๑ ' - 
ป ร ะ เท ศ ด ั ง ก ล ่ า ว ใน แผ น ท ี ่ จ า ก ร ู ป ท ี ่ 8.4 ส ม ม ุ ต ิ ให ้ ต ํ า บ ล 3 แล ะ 0 อ ย ู ่ ใน ป ร ะ เท ศ ซึ ง ป ร า ก ฏ ใ น 


ส ๑ ๓ ๓ ะ ะ ว ! 1 ๑ 
แผ น ท ี ท ี ๒ แล ะ ๐ ต า ม ล ํ า ด ั บ ต ํ า บ ล ท ั ้ ง ส อ ง น ี ค ว ร ม ี ง ่ า ม ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง 30-150 อ ง ศา จ า ก ต ํ า บ ล 
ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี 
9« ๕ ๕ ๑ 7 '= ๑ เว ฒ «๕ น » 1 = 
ซู . ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศว ั ด ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ขอ ง ต ํ า บ ล 8 แล ะ 6 แล ้ ว จ ด บ ั น ท ึ ก ไว ้ แป ล ง ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซี ม ุ ท 
ด ั ง ก ล่า ว เป ็ น อ ะ ซิ ม ุ ท ก ริ ด 
๕ ๐ 2, | = '= ๑» * ร่ ๐ 
ค . ใช ้ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ ว ั ด ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด ห ล ั ง (ย ส 0 ล ๐ % ล อ ฆ ่ ถ า น ย ก ณ ต ํ า บ ล 0 


แล ะ 0 


ง . ล า ก แข น ขอ ง ม ุ ม ม า ต ั ด ก ั น จ ุ ด ท ี แข น ขอ ง ม ุ ม ม า ต ั ด ก ั น ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี 


เซ ล: 


ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ล» ฒ ณุ ค 
เส น ก ร ด ด ง 


แผ น ภา พ ส ่ ว น เบ ี ่ ย ง เบ น 








ซ่ «๑ ฒ = 6 
ร ู ป ท ิ 8.4 ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ โด ย ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ แ ล ะ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ 
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ณ ฆ ฆ เง ส = ๑ ๕ =@ ฒ ๑ ๓ ว 2 
2. ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ โด ย แส ด ง ด ้ ว ย เส ้ น ม ี ว ิ ธี ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ด ั ง น 


ก . น ํ า แผ น ท ี ่ ม า ว า ง บ น โต ๊ ะ ส น า ม แล ะ จ ั ด ให ้ ถู ก ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ใน ต อ น ต ั น 
พ ิ จ า ร ณา ภู ม ิ ป ร ะ เท ศร อ บ ๆ ต ั ว เพ ื ่ อ ห า ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เด ่ น ๆ ซึ ่ ง ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ได ้ ชั ด เจ น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 แห ่ ง 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 8.5 ส ม ม ุ ต ิ ให ้ ต ํ า บ ล 3 แล ะ 6 อ ย ู ่ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ซ ึ ง ป ร า ก ฏ ใ น แผ น ท ี ่ ท ี ่ ย แล ะ ๐ ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ต ํ า บ ล ท ั ้ ง ส อ ง ค ว ร ม ี ง ่ า ม ม ุ ม ไม ่ เก ิ น 90 อ ง ศา จ า ก ต ํ า บ ล ผู ้ ใช ้ แผ น ท ี ่ 


๑ ม ๕ ๐ ท ณะ ฆ ! ย ม ม ณา ท ะ ข ย ม ม 

ข . ณ ต ํ า บ ล ธ ป ั ก เข ้ ม ห ม ุ ด ล ง ไป น ํ า ไม ้ บ ร ร ท ั ต ม า ว า ง บ น แผ น ท ี โด ย ให ้ ส ั น ไม ้ บ ร ร ท ั ด ต ั ง ใน 
แน ว ด ิ ่ ง แล ะ ท า บ ต ิ ด ก ั บ เข ็ ม ห ม ุ ด เล ื ่ อ น ไม ้ บ ร ร ท ั ด ไป ม า จ น ก ร ะ ท ั ง แน ว ขอ ง ส ั น ไม ้ บ ร ร ท ั ด เป ็ น เส ้ น ต ร ง 
เด ี ย ว ก ั บ น น ว ส า ย ต า จ า ก 0 ไป ย ั ง 3 จ า ก น ั น ล า ก เส ้ น ต ร ง ต า ม แน ว ขอ ง ส ั น ไม ้ บ ร ร ท ั ด 


ค . ณ ต ํ า บ ล ๐ ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขน ต อ น เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ ข . 


ค 9 9» ฆ ๑ ฒ % ฒ ณ ฆ ๑ , 1 ส 4 ๐ ' ฒ ณ ฤ 9 
ง . ใน ท ี ส ุ ด จ ะ ได ้ แน ว เส ้ น ต ร ง 2 เส ้ น ม า ต ั ด ก ั น จ ุ ด ต ั ด ขอ ง เส ้ น ด ั ง ก ล ่ า ว ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ใช 
แผ น ท ี ่ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 8.5 





- ฒ / ณ ฉ , ฉ , 
ร ู ป ท ี 8.5 ก า ร ส ก ั ด ก ล ั บ โด ย แส ด ง ด ้ ว ย เส ้ น 
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๐ ๐ จ อ ง ๊ ร 
ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ท ิ ห ม า ย ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ล ง ใน แผ น ท 


๑ ส ฆ = ส ๐ ณ ๒ ๓ ๑ ๐ ! ๕ ส ส เ = 

ก า ร น ํ า แผ น ท ็ ไป ใช ้ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ อ า จ ม ี ความ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ท ร า บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ส ิ ่ ง ท ี ปรากฏ ใ น ภู ม ิ 

1 ง ง ง ๐ ๐ 1 ง = ส 

ป ร ะ เท ศว ่ า อ ย ู ่ ณ ท ี ่ ใด ใน แผ น ท ี ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ท ี ่ ห ม า ย ใด ๆ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ล ง ใน แผ น ท ี 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ส ก ั ด ต ร ง (โท 1 ๐ 5 ๐ ๐ น 0 ก) 


ฒ ณ ๕ ๑ ๕4 ๐ ๐ เ ส = ส น , 
ก า ร ส ก ั ด ต ร ง เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ท ี ่ ห ม า ย ใด ๆ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ล ง ใน แผ น ท ี โด ย ต ้ อ ง 
ม ี ต ํ า บ ล ท ี ท ร า บ ต ํ า แห น ่ ง แล ้ ว อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 แห ่ ง ก า ร ส ก ั ด ต ร ง ม ี ห ล า ย ว ิ ธี ด ั ง น ี 


ฆ ม ๕ = ฆ 6 ส ๕ ๑ ๕ เฉ @ ณ ๑ 
1. ก า ร ส ก ั ด ต ร ง โด ย ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ แ ล ะ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ ม ี ว ิ ธี ป ฏิ บ ั ต ิ ด ั ง น 


ญ่ = ' ไ ๐ ส่ 1 1 ฆ 
ก . เล ื อ ก ต ํ า บ ล ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 2 แห ่ ง แล ะ ค ว ร เบ ็ น ต ํ า บ ล ท ี ม ี ร ะ ย ะ ท า ง ไม ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก 
น อ ก จ า ก น ี ต ้ อ ง ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ต ํ า บ ล ด ั ง ก ล ่ า ว ใน แผ น ท ี ได ้ จ า ก ร ู ป ท ี 8.6 ส ม ม ุ ต ิ ให ้ 4 
แล ะ 3 เป ็ น ต ํ า บ ล ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ซึ ่ ง ป ร า ก ฏ ใ น แผ น ท ิ ที่ ๑ แล ะ 8 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


0 


' ณ ซ : 9 
327 อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ขอ ง ด ํ า บ ล 327 


ะ ง ด ร 
อะ ชม ุ ท แล เท ลก ซ์ ท ํ า ก า ร ว ั ด ณ ต ํ า บ ล 3 


ต ํ า บ ล 6 32? ท ํ า ก า ร 
ว ั ด ณ ต คํา บ ล 4 / 


๐ 
327 


อ ะ ซิ ม ุ ท ก ว ิ ต 


อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด 


๐ 


| 4 
แผ น ภา พ ส ว น เบ ย ง เบ น 





-. เห = « 
ร ู ป ท ี 8.6 ก า ร ส ก ั ด ต ร ง โด ย ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ แ ล ะ ไม ้ โพ ร แท ร ก เต อ ร ์ 





' 3 1 ๒ 1 ส ่ . ต. 62-63, 
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ข . ณ ต ํ า บ ล 4 แล ะ 8 ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศว ั ด ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ขอ ง ต ํ า บ ล 0 ซึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ต ํ า แห น ่ ง 
ใน น แผน ท ี ่ แล ้ ว จ ด บ ั น ท ึ ก ไว ้ 

ค . แป ล ง ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ใน ข้ อ ข . เป ็ น ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด 

ง . น ํ า ค ่ า ม ุ ม ท ี ่ แป ล ง แล ้ ว ม า เข ี ย น ล ง บ น แผ น ท ี ่ ณ ต ํ า บ ล ๑ แล ะ ย ต า ม ล ํ า ด ั บ ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น 
ล า ก แข น ขอ ง ม ุ ม ม า ต ั ด ก ั น จ ุ ด ท ี ่ แข น ขอ ง ม ุ ม ต ั ด ก ั น ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ต ํ า บ ล ๐ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 8.6 


2. ก า ร ส ก ั ด ต ร ง โด ย แส ด ง ด ้ ว ย เส ้ น 


ก . พ ิ จ า ร ณา เล ื อ ก ต ํ า บ ล 2 แห ่ ง ท ี ่ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ล ง ใน แผ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ร ู ป ท ี ่ 8.7 
ส ม ม ุ ต ิ ให ้ /, แล ะ 8 เป ็ น ต ํ า บ ล ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ซึ ่ ง ป ร า ก ฏ ใ น แผ น ท ี ่ ท ี ่ ๑ แล ะ 5 ต า ม ล ํ า ด ั บ 

ขุ. ณ ต ํ า บ ล 4 น ํ า แผ น ท ี ่ ม า ว า ง บ น โต ๊ ะ ส น า ม แล ะ จ ั ด แผ น ท ี ่ ให ้ ถู ก ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ 
ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ใน ต อ น ต ั น ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ใช ้ เข ็ ม ห ม ุ ด ป ั ก ล ง ท ี ่ ตํ า บ ล ๑ น ํ า ไม ้ บ ร ร ท ั ด ม า ว า ง โด ย ให ้ ส ั น ไม ้ 
บ ร ร ท ั ด ต ั ้ ง ใน แน ว ด ึ ง แล ะ ท า บ ต ิ ด ก ั บ เข ็ ม ห ม ุ ด เล ื ่ อ น ไม ้ บ ร ร ท ั ด ไป ม า จ น ก ร ะ ท ั ง แน ว ขอ ง ส ั น ไม ้ บ ร ร ท ั ด 
เป ็ น เส ้ น ต ร ง เด ี ย ว ก ั บ แน ว ส า ย ต า จ า ก ล ไป ย ั ง 6 จ า ก น ั ้ น ล า ก เส ้ น ต ร ง ต า ม แน ว ขอ ง ส ั น ไม ้ บ ร ร ท ั ด 

ค . ณ ต ํ า บ ล 8 ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขั ้ น ต อ น เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ ข . 

ง . ใน ท ี ่ ส ุ ด จ ะ ได ้ แน ว เส ้ น ต ร ง 2 เส ้ น ม า ต ั ด ก ั น จ ุ ด ต ั ด ขอ ง เส ้ น ด ั ง ก ล ่ า ว ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ต ํ า บ ล 
๐ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 8.7 





ส ฆ ม / ม, 
ร ู ป ท 8.7 ก า ร ส ก ั ด ต ร ง โด ย แส ด ง ด ้ ว ย เส ้ น 


ภา ค ส อ ง 


ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ 


บ ท น ่ า 


' ฆ ๑ ส % " | 
ใน ภา ค ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ผู ้ เข ี ย น ได ้ จ ํ า แน ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง เน ื ้ อ ห า ว ิ ชา อ อ ก เป ็ น 5 บ ท บ ท 
เซ ส | ๓ ฆ = ฆ ' = ฆ ณ 1 ส ๕ ณ ๕๑ ๑ 
แร ก เป ็ น บ ท ท ี ว ่ า ด ้ ว ย ค ว า ม ร ู ้ ท ั ่ ว ไป เก ี ย ว ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แล ะ ส ื บ ท ห ล ั ง จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ว ิ ธี ก า ร น ํ า เอ า 
1 ฉ . เข 
ข้ อ ม ู ล จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 


อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ บ ร ร จ ุ ข้ อ ม ู ล ไว ้ ม า ก ม า ย ท ั ้ ง ข้ อ ม ู ล เช ิ ง ค ุ ณ ภา พ แล ะ ข้ อ ม ู ล เช ิ ง 
ป ร ิ ม า ณ ใน บ ท ท ี ่ 10, 11 แล ะ 13 จ ะ เส น อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ชอง ว ิ ธี ก า ร น ํ า ข้ อ ม ู ล เช ิ ง ค ุ ณ ภา พ ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 
อ ั น ได ้ แก ่ ก า ร ห า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ 
แล ะ ก า ร ต ี ค ว า ม จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส ่ ว น ใน บ ท ท ี ่ 12 เป ็ น บ ท ท ี ่ เส น อ ว ิ ธี ก า ร น ํ า ข้ อ ม ู ล เช ิ ง ป ร ิ ม า ณ จ า ก 
ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ เช ่ น ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ว ั ต ถุ ใด ๆ จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


เป ็ น ต ้ น 


จ ่ 
บ ท ท 9 


ค ว า ม ร ู ้ ท ั ่ ว ไป เก ี ย ว ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ห ม า ย ถึ ง ร ู ป ถ่ า ย ขอ ง ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ด ้ ว ย 
วิ ธี น ํ า ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ต ิ ด ก ั บ อ า ก า ศ ย า น บ ิ น ไป เห น ื อ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ บ ร ิ เว ณ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป แล ้ ว เบ ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง 
ถ่ า ย ร ู ป โด ย ป ล ่ อ ย ให ้ แส ง ส ะ ท ้ อ น จ า ก ส ิ ่ ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เบ ื ้ อ ง ล ่ า ง เข ้ า ส ู ่ เล น ซ์ ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
ไป จ น ถึ ง แผ ่ น พ ี ่ ล ์ ม จ ุ ด ณ ท ี ่ เป ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง ต ้ อ ง เป ็ น ไป ต า ม ต ํ า แห น ่ ง ท ิ ศ ท า ง แล ะ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ท ี ่ 
ได ้ ว า ง แผ น ไว ้ ก ่ อ น แล ้ ว . ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น น ํ า ฟิ ล ์ ม ไป ด ํ า เน ิ น ก ร ร ม ว ิ ธี ล ้ า ง (ส อ ง ๐ [๐ 0) แล ะ อ ั ด (อ ณ์ ก นั ก 8) ใน 
ที ่ ส ุ ด จ ะ ได ้ ร ู ป ถ่ า ย ซึ ่ ง ม ี ภา พ ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป น ั ้ น ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ 


, 1 ๕ 4 ณ ณ ส ่ ๐ ๑ ' ฆ / ม ม 
ต ่ อ ไป จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง บ ั ้ จ จ ั ย แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ส ํ า ค ั ญ ขอ ง ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศพ อ ส ั ง เข ป ต ั ง น 


ง 
ท ี ่ บ ร ร จ ุ ฟิ ล ์ ม 











---- 


ฐิ 


เว ๊ ๒ ๕ ๑ ซี 


เด 
ต ว ก ล อ ง 








เฉ ง จ จ 


ฒ 6 2 
ล = พ ี ล ์ ม 
โง 4 2” - 
๒ = ร ะ น า บ ย ื ต พ ี ่ ล ์ ม ด ้ ว ย ค ว า ม ด ั น 
โม ๕ ท 5 6 อ ๓6 | ๐ = พ น ร ั บ ภา พ 
4 = เฉ น ส ์ 


๐ = แว ่ น ก ร อ ง แส ง 


จ ฆ ฆ 6 
ร ู ป ท 9.1 ภา พ ต ั ด ขวา ง ขอ ง ก ล อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 
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ข ซ๊ 
ก ล ่ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 


โด ย ห ล ั ก ก า ร แล ้ ว ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ เ ห ม ื อ น ก ั บ ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป อ ิ ่ น ๆ ท ั ่ ว ไป ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น 
ง่ 6 1 ” 1 ฒ ณ ฆ 6 ๕ = ' 1 ฆ 
ก ล ้ อ ง ท ี ม ี เล น ส ์ อ ย ู ่ ป ล า ย ด ้ า น ห น ึ ง ส ่ ว น ป ล า ย ด ้ า น ต ร ง ก ั น ข้ า ม ม ี พ ี ่ ล ์ ม ย ื ด ต ิ ด อ ย ู ่ แส ง ส า ม า ร ถ ผ ่ า น เข ้ า ก ล ้ อ ง 
เลื ' ' ง ่ ๐ ๓ ๕ 4 
ได ้ โด ย ผ่ า น เล น ส ์ เพ ี ย ง ท า ง เด ี ย ว แล ะ ผ่ า น เข ้ า ภา ย ใน ช่ ว ง เว ล า ท ี จํา ก ั ด ซึ ง ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ได ้ 


ฒ ' ๐ ฒ ง่ ม่ เว ฒ ฉ , ฒ ย 
ต ั ว ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ท ํ า ด ้ ว ย โล ห ะ ท ี แข ็ ง แร ง ม ี น ํ า ห น ั ก เบ า ต ั ว ก ล ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เล น ส ์ 
ม 7 ณ ๑ 6 4 ๑ ๕ = 1 1 ฆ ง ม จ 
(8) พ ื ้ น ร ั บ ภา พ (๐ ร ู ร ั บ แส ง แล ะ ชั ต เต อ ร ์ ซึ ง ย ื ด ต ิ ด เป ็ น ห น ่ ว ย เด ี ย ว ก ั น ห น ่ ว ย น ี อ า จ เร ี ย ก ว ่ า ก ร ว ย 
เล 
เล น ส ี (1 ๓ 5 ๐ ๐ ก 0 ๐) 


4 ม 1 ณ ง ฆ 6 ” ร 
น อ ก จ า ก น ี ต ั ว ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ย ั ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ท ี บ ร ร จ ุ พ ี ่ ล ์ ม (ม ิ ไท 1 ล 8 ล ฆ ่ ก ๐ ) ซึ ่ ง อ า จ จ ะ 
๕ ง ภั -' ฆ ู | ส ร่ ๐ ๑ 
แย ก อ อ ก จ า ก ก ร ว ย เล น ส ์ ต ่ า ง ห า ก เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร เป ล ี ย น พ ี ล ์ ม ใน ขณะ ท ิ ๊ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 
1 ณ ญ ซ์ = ฒ ฆ เ เ ” ฒ ณ 
แผ ่ น พ ี ่ ล ์ ม จ ะ ร า บ ต ิ ด ก ั บ แผ ่ น ร ะ น า บ อ ั น ห น ึ ง (9) ด ้ ว ย ค ว า ม ด ั น 


ฒ 


1 ส ่ ๐ ๑ ๓ ฆ เ ส ม 2%4 

ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ์ ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ก ล ่ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ม ิ ด ั ง น ี 
๕ %” '! 

เล น ส ั ก ล ่ อ ง ถา ย ร ู ป 


6 ๕ 1! ญี เอ 9» ง 6 ๑ ฆ ค ฒ ๑ ส อ , 
เล น ส ์ ถื อ ว ่ า เป ็ น ห ั ว ใจ ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป เพ ร า ะ เล น ส ์ ท ํ า ห น ้ า ท ี ร ว ม แส ง ป ร บ ล ํ า แส ง ท สะ ท อ น จ า ก 
ม ณ เ ฒ ฮ ๕ ๕ ส ๕ ม ฆ ฒ อ ๑ ฆ 4 ง ฒ ณ 4 
ว ั ต ถุ ไป ย ั ง แผ ่ น พ ี ่ ลั ม เล น ส ์ ท ี ด ี ต ้ อ ง ให ้ ภา พ ค ม ชั ด ท ั ่ ว บ ร ิ เว ณ เ น ื ้ อ ท ี ขอ ง ภา พ แล ะ ภา พ ขอ ง ว ั ต ถุ ต ่ อ ง ม ี ร ู ป 
ง ณ ฆ ณ ฆ ๓ ๑ ส % ๑ 
ท ร ง ท ี ถู ก ต ้ อ ง เห ม ื อ น ก ั บ ว ั ต ถุ เต ิ ม ท ี ป ร า ก ฏ บ น พ ื ้ น ด ิ น 


ฑ % ฮ่ 
ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ 


เ ” 6 ส ๕ เ ” | ฆ ญ์ ฆ ม ณ ่ ม 1 
ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ ค ื อ ร ะ ย ะ จ า ก เล น ส ์ ถึ ง แผ ่ น พ ิ ล ์ ม ดั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 9.2 ก ล อ ง ถา ย ร ู ป 
ส ๆ ม = ฆ 6 อ ฮ 6 ส ๕ ฆ ฒ ส 4 | ม ทู ม / 
ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ให ้ ภา พ ขน า ด 23 % 23 เซ น ต ิ เม ต ร อ า จ จ ะ ใช ้ เล น ส ์ ท ี ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น ได ้ 
! เ ' ม ฆ , ฆ ฒ ณ ๓ ๑ % 4 ๕ 1 ม 
แล ะ เล น ส ์ แต ่ ล ะ อ ั น จ ะ ให ้ ภา พ ค ม ชั ด ท ั ่ ว บ ร ิ เว ณ เ น ื ้ อ ท ี ่ ภา พ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 






ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 
8 = ง ่ า ม ม ุ ม ร ั บ ภา พ 


1 ญ ฮ 
แผ น พ ล ม 


๒ 


ย 


ณ / ด 1 


ส เณ ล / ฆ ฒ ๓ ณ ! ฒ 
ร ู ป ท ์ 9.2 ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ แล ะ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ก ั บ ง ่ า ม ม ุ ม ร ั บ ภา พ 
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' > 1 ฆ 1 ณ / ล่ 1 1 ฆ บู่ 

ง ่ า ม ม ู ม ท ี ่ แส ง ส า ม า ร ถ ผ ่ า น เข ้ า ส ู ่ เล น ส ์ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 9.2 เร ี ย ก ว ่ า ง ่ า ม ม ุ ม ร ั บ ภา พ (# เ ท 8[ ๐ ๐ 0 ๆ 6๒) 
1 เ % - ฒ ณ ฉ / ว เ เว 
ง ่ า ม ม ุ ม ร ั บ ภา พ น ี จ ะ เป ็ น ป ฏิ ภา ค ผ ก ผ ั น ก ั บ ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ล ด ล ง 


' ๑ ๕ ม ฒ ๒ 0» ' ฆ 
ขน า ด ขอ ง ง ่ า ม ม ู ม ร ั บ ภา พ จ ะ เพ ิ ่ ม ขืน ห ร ื อ ใน ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ถ้า ขน า ด ง ่ า ม ม ุ ม ร ั บ ภา พ ล ด ล ง ค ว า ม ย า ว 
ฆ =« % 
โฟ ก ั ส จ ะ เพ ิ ่ ม ขืน 


9 ณ 6 1 ๑ 1 6 =- 
ถ้า ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ เท ่ า ก ั บ 300 ม ิ ล ล ิ เม ต ร เร า เร ี ย ก ว ่ า เล น ส ์ ม ุ ม ป ก ต ิ (๓๐ ก ห ล 1 ล ก 1 ๐ 


1 ๑ ท 5 ร) 
9” ณ 7 6 ( เ ๕ ฒ - ๕ 1 6 เม ด น 
ถ้า ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ เท ่ า ก ั บ 150 ม ิ ล ล ิ เม ต ร เร ี ย ก ว ่ า เล น ส ์ ม ุ ม ก ว า ง (“ห ศู ๕ ๐ ล ถ ย 16 16 ก 8) 


9» ณ / 6 | ๓ ฒ - ๕ 1 6 
แล ะ ถ้า ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ เท ่ า ก ั บ 90 ม ิ ล ล ิ เม ต ร เร า เร ี ย ก ว ่ า เล น ส ์ ม ุ ม ก ว ้ า ง ม า ก (5 น 06 ะ 


"พ ส อ ล ก ท ธ ไ 6 1 ๑ 65) 


ร ร ั บ แส ง 


ร ู ร ั บ แส ง เป ็ น ร ู ห ร ื อ ช่ อ ง ต ร ง ก ล า ง ท ์ เก ิ ด จ า ก ก า ร ป ร ะ ก อ บ แผ ่ น โล ห ะ เค ล ื อ บ ส ี ด ํ า ห ล า ย แผ ่ น เข ้ า ด ้ ว ย 
เพ ส 4 เ %= ฒ ฆ ด ณะ ญ ฆ ณุ ม  -  - - ส ฆ ฉ , ม 
ถัน ร ู ห ร ื อ ช่ อ ง น ี ม ี ก ล ไก บ ั ง ค ั บ ให ้ เบ ป ิ ด ก ว ้ า ง ห ร ื อ แค บ เพ ื ่ อ ค ว บ ค ุ ม ป ร ิ ม า ณ แ ส ง ท ี จ ะ เข ้ า ไป ใน ก ล ้ อ ง ได ้ ต า ม 
ฒ , 
ต ้ อ ง ก า ร 


เ ฆ ส ! ฒ ซ ส ) ค ฒ ๓ ม 
ก า ร แบ ง ขน า ด ขอ ง ร ู ร บ แส ง เร ย ก ว า เอ ฟ ส ต ้ อ พ (๐0) ซึ ง ม ก จ ะ แบ ่ ง เป น ต ว เล ข ด ง น ์ ย ี 2.8 
ฆ เม | ณ / 
ก 4 ป 05.6 บ 8 ย 11 ย ู 16 และ ย ู 22 ต ั ว เล ข เห ล ่ า น ใช ้ เป ็ น ม า ต ร ใน ก า ร บ ่ ง บ อ ก ขน า ด ขอ ง ร ู ร ั บ แส ง 
| = เว ด อ ศ ส เ 9» ฒ » | 2» เด เต เ @ น ง อ» 
ก ล า ว ค ่ อ ถา เอ ฟ ส ต อ พ ม ค า น อ ย ร ู ร บ แส ง จ ะ เป ต ก ว า ง แส ง จ ะ เข ้ า ไป ใน ก ล ่ อ ง ได ้ ม า ก ถ้า เอ ฟ ส ต ้ อ พ 
ม ี ค ่ า ม า ก ร ู ร ั บ แส ง จ ะ เบ ป ิ ด แค บ 


เด ซ่ 
ช ต เต อ ร 


เป ็ น ก ล ไก ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม เว ล า ท ี ่ แส ง ผ่ า น ร ู ร ั บ แส ง เข ้ า ไป ใน ก ล ้ อ ง เว ล า น ั บ ต ั ้ ง แต ่ ชั ต เต อ ร ์ เร ็ ม เป ิ ด จ น 
ก ร ะ ท ั ่ ง ชั ต เต อ ร ์ ปิ ด เร ี ย ก ว ่ า ค ว า ม เร ็ ว ก า ร เป ิ ด บ ิ ด ชั ต เต อ ร ์ (5 ก ๒ น อะ 50064) ก ํ า ห น ด อ ั ต ร า ค ว า ม เว ็ ว เป ็ น 
ต ั ว เล ข เ ศ ษ ส ่ ว น ขอ ง ว ิ น า ท ี ต า ม ป ก ต ิ แล ้ ว อ ั ต ร า ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง ซั ต เต อ ร ์ จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 565 ว ิ น า ท ี ถึ ง 566 
ว ิ น า ท ี 


ฆ ู | ฮั 
ขน า ด ขอ ง พ ล ม 


ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ใ น ป ั จ จ ุ บ ั น จ ะ ใช ้ พ ี ่ ล ์ ม ท ี ่ ม ี ขน า ด ค ว า ม ก ว ้ า ง 24 เซ น ต ิ เม ต ร ซึ ่ ง ร ู ป ถ่ า ย 
ท า ง อ า ก า ศ แ ต ่ ล ะ ร ู ป ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ใช ้ พ ี ่ ล ์ ม ขน า ด น ี ้ จ ะ ม ี ขน า ด 23 % 23 เซ น ต ิ เม ต ร ส ํ า ห ร ั บ ค ว า ม ย า ว 
ขอ ง ฟิ ล ์ ม ท ั ้ ง ห ม ด ม ี ขน า ด ต ั ้ ง แต ่ 30--150 เม ต ร ค ว า ม ย า ว ส ู ง ส ุ ด ขอ ง พ ี ่ ล ์ ม ท ี ่ จ ะ ถู ก บ ร ร จ ุ ใน ท ี ่ บ ร ร จ ุ ฟิ ล ์ ม 
ไม ่ ได ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ขน า ด ขอ ง ท ี ่ บ ร ร จ ุ พ ี ล์ ม เพ ี ย ง ป ร ะ ก า ร เด ี ย ว แต ่ ย ั ง ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ห น า ขอ ง พ ี ่ ล ์ ม ด ้ ว ย 
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' ข 
แห ล ง ขอ ง แส ง แล ะ ก า ร ส ะ ท อ น แส ง 


ณ ' ฆ ฆ 1 ณ / 1 = ๑ ๕ ฆ ๕ | 4 อ 
ใน ห ั ว ข้ อ ก ่ อ น ได ้ ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า ภา พ ขอ ง ว ั ต ถุ จ ะ ป ร า ก ฏ บ น แผ ่ น พ ฟิ ล ์ ม ได ้ ก ็ ต ่ อ เม ื อ ม ี ก า ร ส ะ ท ้ อ น 
ฉ / 1 ค ฆ ง ณ ๓6 ๕ ม 85 ม น ๓ ม |) ๕ ' ๑ เล 
แส ง จ า ก ว ั ต ถุ ผ่ า น เล น ส ์ ไป ย ั ง แผ ่ น พ ี ่ ล ์ ม ด ั ง น ั น ใน ห ั ว ข้ อ น ี จ ะ ขอ ก ล ่ า ว ถึ ง แห ล ่ ง ขอ ง ล ํ า แส ง แล ะ ล ั ก ษ ณะ 
ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง ขอ ง ว ั ต ถุ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ 


๑ ส ฉ / ณ / 1 เว ฆ ณ | ฆ ญู ๐ ๓ - ง ณ ณ ๑ ซ ๕ 
ล ํ า แส ง ท ิ ส ะ ท ้ อ น จ า ก ว ั ต ถุ ผ่ า น เล น ส ์ เข ้ า ไป ย ั ง แผ ่ น พ ี ่ ล ้ ม ม ี ก ํ า เน ิ ด จ า ก ก า ร แผ ่ ร ั ง ส ี ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ 
4 ฒ ณ ณ ส ฆ ่ ! แ 
ซึ ง ก ร ะ จ า ย เป ็ น ร ั ศ ม ื อ อ ก โด ย ร อ บ ร ั ง ส ี ท ี ่ ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ แผ ่ อ อ ก ม า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 


1. ล ํ า แส ง เอ ก ซ์ (56- ๒ ๑9) ล ํ า แส ง แก ม ม ่ า (๐ ล า เกา ล เล ข ) แล ะ ล ํ า แส ง อ ั ล ต ร า ไว โอ เล ต (ป 1 ผล - 
ฯ 10161 ชล ข , น ท) 

2. ล ํ า แส ง ท ี ่ ม อ ง เห ็ น ได ้ ห ร ื อ แส ง ส ว ่ า ง (ขั 510[6 11811 ธ ล ข ) 

3. ล ํ า แส ง อ ิ น ฟ ร า เร ด ห ร ื อ ล ํ า แส ง ท ี ่ ม อ ง ไม ่ เห ็ น (โก ข เ 51016 [ก ปิ ก ๐ ๕, 11) 


๑ ส ่ 1 ม ส 4 1 ) ย ส อ่! ร @= ว ม ๑ = ะ จ ท 
ล ํ า แส ง ท ี กล่าว ม า น ี จ ะ ม ี บ า ง ส ่ ว น เท ่ า น ั น ท ิ ส ่ อ ง ม า ถึ ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก น อ ก น ั น จ ะ ถู ก ด ู ด โด ย ก ๊ า ซ 
6 อ % ม ม 3 5 
ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ ไอ น ํ า ห ร ื อ ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ขึ ้ น ไป ใน บ ร ร ย า ก า ศ ช ั ่ น บ น 


1 ส ๑ | ส « เ เ ไ ็ ซ่ «4 ' ๕ ฆ . 
ส ่ ว น ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ขอ ง ล ํ า แส ง ต ่ า ง ๆ ถื อ ว ่ า เป ็ น ค ล ิ น แม ่ เห ล ็ ก ไฟ ฟ้า ( โ 51 ๐ ๐ ๐ ๐ ๓ ล ๕ ท อ น ์ ๐ จ ล ขอ @) 


เ ” น ฉ , จ ํ 
ได ้ แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี 9.3 
ญ่ บ เด 1 แ 01057" 
๑ =- -- =-- - =- -- 400 ณา ท . 


"101067 


ธ ม บ ธิ 


จ ฯ แ ร โช ยม ธ 1 อ เห 500 ณ ฑ , 


“ ฯ 15181.8 ๐ 8 ๒ ธ พ ม 


ห ธ บ ม อ ง พ 


6 ซี 
๐ พ ฒ เ พ ต ซ 6 อ ั น 


8 ธา 0 


- --- - - 700 ภา ก. 
โธ ณ -8 80 ถี 


ส ม ๑ 1 
ร ู ป ท ี 9.3 ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ขอ ง แส ง ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 











ส ๑ ส ๕ ฆ ฒ «๕ 1 ฉ , ๑ ศ 1! - 
จ า ก ร ู ป ท ี 9.3 โด ย เฉ พ า ะ ล ํ า แส ง ท ี ม อ ง เห ็ น ได ้ ห ร ื อ แส ง ส ว ่ า ง จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ล ํ า แส ง ส ี ต ่ า ง ๆ ซึ ง 
น ณ ม % 
ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ต ่ า ง ก ั น ด ั ง น ี ้ 


ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น (ไม ค ร อ น ) 


ล ํ า แส ง ส ี ม ่ ว ง 0.4 - 0.46 
ล ํ า แส ง ส ี น ้ า เง ิ น 0.461 - 0.5 

ล ํ า แส ง ส ี เข ี ย ว 0.501 - 0.578 
ล ํ า แส ง ส ี เห ล ื อ ง : 0.579 - 0.592 
ล ํ า แส ง ส ี ส ั ม 0.593 -- 0.620 


ล ํ า แส ง ส ี แด ง 0.621 -- 0.700 
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เม ื ่ อ ร ั ง ส ี ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ผ่ า น บ ร ร ย า ก า ศ ล ง ม า ถึ ง พ ื ้ น โล ก ว ั ต ถุ ต ่ า ง ๆ บ น พ ื ้ น โล ก จ ะ ด ู ด (ล 50 ธ 50- 
น ์ ๐ ๓ ) ร ั ง ส ี ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ บ า ง ส ่ ว น แล ะ บ า ง ส ่ ว น จ ะ ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ขึ ้ น ไป ก า ร ด ู ด แล ะ ก า ร ส ะ ท ้ อ น ร ั ง ส ี 
ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ขอ ง ว ั ต ถุ จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ช่ ว ง ค ล ิ ่ น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ท ั ้ ง น ี ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง ว ั ต ถุ น ั ้ น ๆ เม ื ่ อ ร ั ง ส ี 
ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ท ี ่ ส ะ ท ้ อ น จ า ก ว ั ต ถุ บ น พ ื ้ น ผิ ว โล ก ผ่ า น เล น ส ์ เข ้ า ไป ย ั ง ฟิ ล ์ ม ซึ ่ ง เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ร ั บ แส ง (5 ๐ ๓ 500) 
ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ะ ถู ก บ ั น ท ึ ก ไว ้ บ น แผ ่ น พ ี ่ ล ์ ม ฟี ่ ล ์ ม จ ะ ม ี ค ว า ม ไว ต ่ อ แส ง บ า ง ช่ ว ง ค ล ื ่ น ห ร ื อ ท ุ ก ช่ ว ง ค ล ิ ่ น ก ็ ได ้ 
ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เย ื ่ อ ไว แส ง ท ี ่ เค ล ื อ บ ไว ้ บ น พ ี ่ ล ์ ม 

ต ่ อ ไป ขอ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง ขอ ง ว ั ต ถุ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ แล ะ ผล ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 

ต ั ว อ ย ่ า ง แร ก ได ้ แก ่ ว ั ต ถุ ป ร ะ เภ ท ห ิ น ด ิ น ห ิ น ใน ท ี ่ น ี ้ น อ ก จ า ก จ ะ ห ม า ย ถึ ง ห ิ น ต ่ า ง ๆ เช ่ น ห ิ น ป ู น 
ห ิ น ท ร า ย ฯลฯ แล ้ ว ย ั ง ร ว ม ถึ ง ส ึ ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ขึ ้ น ม า จ า ก ห ิ น เช ่ น ต ึ ๊ ก ถนน เป ็ น ต ้ น จ า ก ร ู ป ท ี ่ 9.4 
ห ิ น ป ู น จ ะ ส ะ ท ้ อ น แส ง ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 50 ขอ ง ล ํ า แส ง ท ุ ก ช่ ว ง ค ล ื ่ น ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย เป ็ น ส ี 
ค ่ อ น ข้ า ง ขา ว ใน ขณะ ท ี ่ ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง ขอ ง ด ิ น ท ี ่ อ ุ ด ม ส ม บ ู ร ณ์ ซึ ่ ง ม ี ส ี ด ํ า จ ะ ไม ่ ป ร า ก ฏ ข ึ ้ น เล ย ด ั ง น ั ้ น บ น 
ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ ึ ง เป ็ น ส ี ด ํ า 


% ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง 


100 " 
| ห ิ น ป ู น 
ย 
: " 
[ ด ต น แค ล เซ ย ม 
50 @- 
% 








"ง 
ค ว า ม ย า ว ค ล น (แก ถ .) 


ส เล -= = 
ร ู ป ท ์ 9.4 ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง ขอ ง ว ั ต ถุ ป ร ะ เภ ท ห ิ น แล ะ ด ิ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ส อ ง ได ้ แก ่ ป ร ะ เภ ท พ ื ช พ ั น ธุ ์ ธร ร ม ชา ต ิ ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง ขอ ง พ ื ช แ ส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี ่ 9.5 
ซึ ่ ง เห ็ น ได ้ ชั ด เจ น ว ่ า แส ง เก ื อ บ ท ุ ก ช่ ว ง ค ล ื ่ น ขอ ง แส ง ท ี ่ ม อ ง เห ็ น ได ้ ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ไป เพ ี ย ง ร ้ อ ย ล ะ 10 เท ่ า น ั ้ น 
ย ก เว ้ น แส ง ส ี เข ี ย ว ซึ ง ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ไป ร ้ อ ย ล ะ 15 ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ ภา พ ขอ ง พ ื ช พ ั น ธุ ์ ธร ร ม ชา ต ิ จ ะ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป 
ถ่ า ย เป ็ น ส ี ค ่ อ น ข่ า ง ด ํ า 


พ ื ช พ ั น ธุ ์ ธร ร ม ชา ต ิ จ ะ ส ะ ท ้ อ น แส ง อ ิ น ฟ ร า เร ด (7) ได ้ ด ี ถึ ง แม ้ ต า ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ จ ะ ม อ ง ไม ่ เห ็ น แต ่ 
ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ ิ น ฟ ร า เร ด ขอ ง พ ื ชน ี ้ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พ บ แล ะ บ ั น ท ึ ก ได ้ บ น พ ี ่ ล ์ ม อ ิ น ฟ ร า เร ด ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ไว 
ต ่ อ น ส ง อ ิ น ฟ ร า เร ด ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ ภา พ ขอ ง พ ื ช พ ั น ธุ ์ ธร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ได ้ บ น พ ี ล ์ ม อ ิ น ฟ ร า เร ด จ ะ ก ร ะ จ ่ า ง ชั ด 
ก ว ่ า ภา พ ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ด ้ ว ย ฟิ ล ์ ม ขา ว -- ด ํ า 


% ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง 


เ 


๒ 


ห 


50 





ป ่ า ผล ั ด ใบ 


ป ่ า ส น 


= 5 โ ใ โ 


4 5 6 4, 8@ 9 


ง 
ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น (แล.) 


๕ น ส , ณ อ ๑ 
ร ู ป ท ี 9.5 ก า ร ส ะ ท อ น แส ง ขอ ง พ ช พ น ธุ ธร ร ม ชา ต 


๒: ) ร 
ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 


ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ม ั ก จ ะ ก ร ะ ท ํ า ใน ว ั น ท ี ่ ท ้ อ ง ฟ้า แจ ่ ม ใส ป ร า ศ จ า ก เม ฆ ห ม อ ก แต ่ ใน บ า ง 
ก ร ณี พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ เป ็ น ห ุ บ เข า ล ึ ก ห ร ื อ อ ย ู ่ ใจ ก ล า ง เม ื อ ง ท ี ่ ม ี ต ึ ก ส ู ง ๆ ใน ก ร ณี เช ่ น 
น ี ้ ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ค ว ร จ ะ ก ร ะ ท ํ า ใน ว ั น ท ี ่ ม ี เม ฆ ป ก ค ล ุ ม ซึ ง จ ะ ให ้ ผล ท ี ่ ด ี ก ว ่ า เพ ร า ะ ว ั น ท ี ่ เม ฆ 
ม า ก จ ะ บ ด บ ั ง แส ง แด ด ท ํ า ให ้ ไม ่ เก ิ ด เง า ขอ ง ว ั ต ถุ ส ู ง ๆ บ ด บ ั ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น เบ ื ้ อ ง ล ่ า ง ใน ก ร ณี 
เช ่ น ว ่ า น ี ้ เค ร ื ่ อ ง บ ิ น จ ะ ต ้ อ ง บ ิ น ต ่ า ก ว ่ า ร ะ ด ั บ เม ฆ 


น อ ก จ า ก น ี ้ ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ ต ้ อ ง บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป เป ็ น แน ว ขน า น 
ก ั น ต า ม แน ว บ ิ น (ย ี 18 ๒6 ป ั ท ๑ ) แล ะ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ อ ย ู ่ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั น ใน แต ่ ล ะ แน ว บ ิ น จ ะ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ 
เห ล ื อ ม ก ั น ห ร ื อ ซ้ อ น ก ั น เป ็ น บ า ง ส ่ ว น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 9.6 ค ว า ม เห ล ื อ ม ก ั น ต า ม แน ว บ ิ น น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า 
ส ่ ว น ซ้ อ น (๐ ง อ ป ล 0) ส ่ ว น ซ์ อ น น ี ้ ต า ม ป ก ต ิ จ ะ ม ี ขน า ด ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 55 --65 


ส ่ ว น ซ้ อ น 
ส ญี 


ว 4544444444544554 





แน ว บ ิ น 


- ' เว 
ร ู ป ท ์ 9.6 ส ว น ซอ น 


ณุ 1 น 1 เ ม ' ส เ ” ส 

เน ื ่ อ ง จ า ก ขน า ด ขอ ง ส ่ ว น ซ้ อ น ให ญ่ ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ 50 ด ั ง น ั น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ท ี 1 ก ั บ ร ู ป ท ี 3 
ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี 2 ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี 4 ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี 3 ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี ่ 6202002002226 จ 6 ล จ ะ ม ี ส ่ ว น เห ล ื อ ม ก ั น 
ป ร ะ ม า ณ ร อ ย ล ะ 10-30 


' « = 9/ ฒ 1 ล 1 = ส ' 
น อ ก จ า ก จ ะ ม ี ส ่ ว น เห ล ื อ ม ใน แน ว บ ิ น แล ้ ว ย ั ง ม ี ส ่ ว น เห ล ื อ ม ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น ท ี เร ี ย ก ว ่ า ส ่ ว น เก ย 
(5 ล่ อ ไล ต ) ขน า ด ขอ ง ส ่ ว น เก ย จ ะ ม ี ขน า ด ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 15-35 ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 9.7 






แน ว บ ิ น 







ส ่ ว น เก ย 






ร 


๑ 


/” เ ,+ 


ร ู ป ท ี 9.7 ส ่ ว น เก ย 


= 1 1 ฉ ฒ , ๑ 1 ม | ม ส จ ่ ท 1 ส ส 
ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ส ่ ว น ซ้ อ น แล ะ ส ่ ว น เก ย ด ั ง ท ี ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ม ี เห ต ุ ผล ท ็ 
2 ณ์ ณ์ ม 
ส ํ า ค ั ญ ด ั ง น ี 
๑. ฤ ะ ยะ = ม ซ ซ ณ ซ | เว ฆ ม ป 
1. ท ํ า ให ้ ภา ย ใน บ ร ิ เว ณ ส ่ ว น ซ้ อ น ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น เป ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ได ้ ภา ย ใต ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ 


ท ร ว ด ท ร ง (56656050008) 


2. เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร ขยาย ป ร ิ ม า ณ ห ม ุ ด ห ล ั ก ฐา น ใน ง า น ค ํ า น ว ณ ก า ร ส ํ า ร ว จ ด ้ ว ย ภา พ (๒ ๒ ๐ 1 ๐08 ธ ล กา - 
เอ เท) 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ว า ง แผ น ใน ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ก ล ่ า ว อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท ท ี 12 


114 
จ จ 
ชน ิ ด ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แบ ่ ง อ อ ก เบ ป็ น ห ล า ย ชน ิ ด ต า ม ส ภา พ แก น ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป แล ะ ต า ม ก า ร ใช ้ ง า น 


ถ้า พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ภา พ แ ถ น ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แ บ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ 


ร ู ป ถ่ า ย เฉ ี ย ง ต ่ า 





เ 
ร ป ถ่ า ย เฉ ย ง ส ู ง 
จ ย 


ร ู ป ท ี 9.8 ก า ร ว า ง ต ั ว ขอ ง ก ล ้ อ ง ส ํ า ห ร ั บ ร ู ป ถ่ า ย แบ บ ต ่ า ง ๆ 


1. ร ู ป ถ่ า ย ติ ง (ขอ ย ๐ 1 0 ๐010858010 ค ื อ ร ู ป ถ่ า ย ท ี ถ่ า ย ม า ใน ส ภา พ ท ี แก น ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
อ ย ู ่ ใน แน ว ด ึ ง ห ร ื อ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ แน ว ด ิ ง ถ้า แก น ขอ ง ก ล ้ อ ง ขณะ ถ่ า ย ร ู ป อ ย ู ่ ใน แน ว ติ ง จ ร ิ ง ๆ ร ู ป ถ่ า ย ท ี ่ 
2» 1 1 ๕ =- 4 1 1 | 
ได ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ง จ ร ิ ง (แห ๑ [9 ง อ ธน ๐81 050108 ะ ๒0) แต ่ ใน ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ เป ็ น ก า ร 
ย า ก ท ี ่ จ ะ ให ้ แก น ขอ ง ก ล ้ อ ง อ ย ู ่ ใน แน ว ด ึ ง จ ร ิ ง ๆ เพ ร า ะ เค ร ื ่ อ ง บ ิ น เอ ี ย ง ไป ใน ขณะ ถ่ า ย ร ู ป ถ้า แก น ขอ ง 
ฆ ส ๕ เ = = ท ย 5 | ส ท ข ย ๕ เ ' ส อ 
ก ล ้ อ ง เอ ี ย ง ไป จ า ก แน ว ด ึ ง โด ย ม ิ ได ้ ต ่ ง ใจ ร ู ป ถ่ า ย ท ี ได ้ เร ี ย ก ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย เอ ี ย ง (ถ่ 16 ๐ 4 5๐ 0108 ธ ล 910 ต า ม 
ป ก ต ิ ก า ร เบ น ไป ขอ ง แก น ก ล ้ อ ง จ า ก แน ว ด ิ ง ไม ่ ค ว ร เก ิ น 3” 
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1 ' ' จ 1 ง ่ ๓ 85 
2. ร ู ป ถ่ า ย เฉ ี ย ง (051 ส น ๐ 50108 ธ ๕๒ 0) ค ื อ ร ู ป ถ่ า ย ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง 
1 1 '= เณ 
ไว ้ ให ้ แก น ขอ ง ก ล ้ อ ง เบ น ไป จ า ก แน ว ด ึ ง ร ู ป ถ่ า ย เฉ ี ย ง แบ ่ ง อ อ ก เบ ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ 


1 ส : . ' : น 
2.1 ร ู ป ถ่ า ย เฉ ี ย ง ต ํ า ( โ . ๐ ๒ ๐ 0 น ส ุ น ๐ 05010858010 ร ู ป ถ่ า ย เฉ ี ย ง ต ํ า น ี จ ะ ไม ่ ป ร า ก ฏ แ น ว 
ม ฆ ม 1 
ขอ บ พ ่ า บ น ร ู ป ล า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ล ย 


2.2 ร ู ป เฉ ี ย ง ส ู ง (ไน ่ ฮ 0011 ส น ๐ ๒ ๒ 0508 เ ก 0) ร ู ป ถ่ า ย เฉ ี ย ง ส ู ง จ ะ ป ร า ก ฏ เ ส ้ น แน ว ขอ บ ฟ้า 
บ น ร ู ป ถ่ า ย 
% ' 1 ฆ ณ ฆ ฆ ม ไซ 
น อ ก จ า ก น ี ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ อ า จ แบ ่ ง อ อ ก ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ ด ั ง น 
| ฮ่ < เ ส % ๕ = ณ ๕ 5 ง ๑ 
1. ร ู ป ถ่ า ย เต ี ย ว (51 ๓ ๕16 050606 ธ ล ๒1) เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ั น ท ี ท ี จ ะ ท ํ า ก า ร ส ํ า ร ว จ ศึ ก ษา 


ะ - ส - = 2 ฆ ณ ว ม 4 ๕ «๕ 5 ๕ ๕ ซ ส « 1 
ท ง ห ม ด ภา ย ใน ร ู ป เด ี ย ว ซึ ง ก ร ณี น ี ส า ม า ร ถ จ ะ เก ิ ด ชื้น ได ้ ถ้า พ ื ้ น ท ิ น ั น ม ี ขน า ด เล ็ ก ห ร ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง 
ร ู ป ถ่ า ย จ ะ ต ้ อ ง ม ี ขน า ด เล ็ ก 


' ญู ' งี่ , ๐ 1: ณ ส 
2. ร ู ป ถ่ า ย เป ็ น แถบ (5 ๒ ๒ ๒ 5 ๐ 108 ธ ล 500) เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี ท ํ า ก า ร บ ิ น ถ่ า ย เพ ี ย ง แน ว บ ิ น เด ี ย ว เห น ื อ 
% ส ส ๑ 1 - ะ เ ฆ ณ ฆ 1 ม 
พ ื ้ น ท ิ ท ี จ ะ ส ํ า ร ว จ แล ะ ร ู ป ถ่ า ย ภา ย ใน แน ว บ ิ น น ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ่ ว น ซ้ อ น ก ั น ด ้ ว ย ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ป ร ะ เภ ท น ์ 
ม ั ก ใช ้ ใน ก า ร ส ํ า ร ว จ เส ้ น ท า ง ถนน ห ร ื อ ร ถ ไ ฟ 


' ' ' ส 4 ่ = เ % ส ' 
3. ร ู ป ถ่ า ย เป ็ น ก ล ุ ่ ม (81 ๐ ๐ ๕ ๒ ๐108 เล 90) เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี ได ้ จ า ก ก า ร บ ิ น ถ่ า ย พ ั น ท ี ก ว ้ า ง ให ญ่ 
โด ย ม ี ห ล า ย น น ว บ ิ น ม ี ส ่ ว น ซ้ อ น ใน แต ่ ล ะ แน ว บ ิ น แล ะ ส ่ ว น เก ย ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น 


บ ท ท ็ 10 
ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ แ ล ะ ต ํ า แห น ่ ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ท ร า บ ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ แ ล ะ ต ํ า แห น ่ ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ผู ้ ใช ้ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ค ว ร จ ะ ท ร า บ ถึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ล ่ า ว น ี ้ จ ะ ป ร า ก ฏ ท ี ่ ขอ บ ร ู ป 
ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซ ึ ง เร ี ย ก ว ่ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ จ ํ า ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 

ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ จ ํ า ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ํ า เป ็ น 


| %* ๑ ทุ ณ ๕ ฉ , ! ๕ ร ส ๐ ซ่ 
เท ่ า น ั ่ น ม ิ ได ้ แส ด ง ไว ้ อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด เช น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ จ ํ า ขอ บ ร ะ ว า ง แผ น ท ี ่ 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ จ ํ า ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ อ า จ แบ ่ ง อ อ ก เป็ น 2 ชน ิ ด 
ฆ ส ! ฒ ๑ ' ณ ญ่ 6 เ ฆ เว 9» | 1 
1. ข้ อ ม ู ล ท ี ถู ก ถ่ า ย ภา พ ให ้ ต ิ ด อ ย ู ่ บ น พ ี ่ ล ้ ม ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ขณะ เบ ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป แต ่ ล ะ ร ู ป 
ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ แก ่ 
9 ณุ = ณี 9 ฉ » 9» ! 
ก . ฏา พ ห น ่ า ป ั ด น า ฬ ิ ก า น ส ด ง เว ล า ขณะ เบ ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
ข . ภา พ ห น ้ า บ ปั ด เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ว ั ด ค ว า ม ส ู ง (ไถ่ ง ๒ ๐ ๐๓ ๐ แส ด ง ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น 
ฒ ณ / 6 1 
ค . ภา พ ต ั ว เล ข แ ส ด ง ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 
ง . ภา พ ฟอง ร ะ ด ั บ 
ฉ , ส ๕ ส ๕ = ฆ 6 ' ส ๑ ณ @ ฉ เห ฒ * 1 
2. ข้ อ ม ู ล ท เข ี ย น เพ ิ ่ ม เต ิ ม บ น พ ี ่ ล ้ ม ก ่ อ น ท ี จ ะ น ํ า ไป พ ิ ม พ ์ บ น ก ร ะ ด า ษ อ ั ด ร ู ป ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ แก ่ 
ก . อ ั ก ษ ร แล ะ เล ข แส ด ง แน ว บ ิ น 


ข . ห ม า ย เล ข ร ู ป ถ่ า ย 
ฒ ณ = «ง ส ๕ ๐ า 
ค . ว ั น เด ื อ น บ ี ท ทํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป 


" 
ง . ชื ่ อ โค ร ง ก า ร 


๐ ม 
ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ส ฒ ฆ 1 1 เว ๆ ฒ ณ ๓ เช = ฒ ฆ 

เป ็ น ท ี ทราบ ก ั น แล ้ ว ว ่ า บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไ ม ่ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ห ร ื อ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ แส ด ง ท ิ ศ ห ล ั ก 

ง จ ํ ฒ 8 ซี | 9, ส ่ อ / 1 -. ๕ ๑ = ๑ ๑ 

เห ม ื อ น เช ่ น ใน แผ น ท ี ่ ดั ง น ั น จ ึ ง เป ็ น ห น ้ า ท ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ จะ ต ้ อ ง ท ร า บ ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ 
บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี ่ 


ส ๕ < ๕ ๕ ส ณ = = ส ณ / ' %» 
1. ใน ก ร ณี ท ี ม ี แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ค ร อ บ ค ล ุ ม บ ร ิ เว ณ เ ด ี ย ว ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ผู 


๑ - | เ เ ณ ” 1 ศ ณ 
ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไ ด ้ อ ย ่ า ง ง ่ า ย ด า ย โด ย ก า ร จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ ห ้ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 
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ด 4 ฒ / - ส ๑ 4 ส ณ ๑ 4 ฆ ม ส ส ณ / ะ 
ส อ ด ค ล ้ อ ง ห ร ื อ ห ั น ไป ใน ท ิ ศ ท า ง เด ี ย ว ก ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น ท ี ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี ห ล ั ง จ า ก น ั น ล า ก 
เว ี ่ เ ณ เว ฉ , สร ่ = ง 
เส ้ น ต ร ง ส ั น ๆ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ ห ้ ขน า น ก ั บ แน ว เส ้ น ต ร ง ท ี บ ่ ง บ อ ก ท ิ ศ เห น ื อ บ น แผ น ท ี เส ้ น ต ร ง เส ้ น 
น ิ จ ะ แท น แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ 


2. ใน ก ร ณี ท ์ ไม ่ ม ี แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ค ร อ บ ค ล ุ ม บ ร ิ เว ณ เด ี ย ว ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไ ด ้ โด ย ป ร ะ ม า ณ ด ้ ว ย ก า ร ส ั ง เก ต เง า ขอ ง ร า ย ล ะ - 
ส 4 ่ ' 
เอ ี ย ด ท ิ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 1' 


= ๐ ศศ '. 1 ณ / ง ณ 5 ง 

ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ้ ว ย ก า ร ส ั ง เก ต เง า แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป ขึ น อ ย ู ่ 
ณ ๑ 1 -= ฮ่ ง ย ม % 
ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท า ง ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ท ี ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ั น ค ร อ บ ค ล ุ ม ด ั ง น 


@ 64 ' ๓ ๑. 1 = ๑ '=: 9» 4 ๕ ส เณ | 1 
2.1 ใน บ ร ิ เว ณ ซ ี ก โล ก เห น ื อ ร ะ ห ว ่ า ง ป ล า ย เด ื อ น ก ั น ย า ย น ถึ ง ต ั น เด ื อ น ม ี น า ค ม เป ็ น ช่ ว ง เว ล า 

ส 1 ฒ ๕ = ห เซ อ ซู น ง ๕ = 6 ๕ 6 ะ ฉ / 
ท ี เร ี ย ก ว ่ า ท ั ก ษิ ณา ย ั น ห ร ื อ เห ม า ย ั น (ห ท ก 1 อ 5 50150 ๐ 0) ก ล ่ า ว ค ื อ ล ํ า แส ง ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ จ ะ ต ั ง ฉา ก ก ั บ 
ฆ เ = ฉ / ฉ ร ณ = 6 เว ส = ฆ |! 
เส ้ น ล ะ ต ิ จ ุ ด 234 อ ง ศา ใต ้ ห ร ื อ อ ี ก น ั ย ห น ึ ่ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ จ ะ โค จ ร อ ้ อ ม ไป ท า ง ซี ก โล ก ใต ้ ซึ ง น ิ ย ม เร ี ย ก ก ั น ว ่ า 
ต ะ ว ั น อ ้ อ ม ใต ้ 

ฆ ม 8% ิ 7 ง ณ ' ฉ , ส ๑ ๕ ส 

ด ั ง น ั น ใน ช่ ว ง เว ล า ด ั ง ก ล ่ า ว ใน ต อ น เช ้ า เง า ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด จ ะ ท อ ด ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก เฉ ี ย ง เห น ื อ 

ส ่ = โง = 6 ณี 
แล ้ ว จ ะ เป ล ี ่ ย น ท ิ ศ ท า ง ไป ท า ง เห น ื อ เร ื อ ย ๆ ต า ม ก า ร โค จ ร ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ จ น ก ร ะ ท ั ่ ง เง า จ ะ ท อ ด ต ร ง ไป 
ใน แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ เม ื ่ อ เว ล า เท ี ย ง ต ร ง แล ้ ว เง า ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ั น จ ะ ค ่ อ ย ๆ ท อ ด ชี ไป ท า ง ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก 
เฉ ี ย ง เห น ื อ ใน ต อ น บ ่ า ย ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 10.1 





ด ส ง ' ฆ % | ฆ 
ร ู ป ท 10.1 ก า ร เป ล ิ ย น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เง า ขอ ง ว ั ต ถุ บ น พ ื ้ น โล ก ใน ช่ ว ง เห ม า ย ั น 





5 | ๒. ฉ , 
1 พ ิ น ิ จ ถา ว ร ก ุ ล , ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ (ก ร ุ ง เท พ ฯ : โร ง เร ี ย น แผ น ท ี , 2517), ห น ้ า 62-63. 
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ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ั ้ น ถ่ า ย ใน ช่ ว ง ขอ ง เห ม า ย ั น แล ะ ภา พ ห น ้ า ปั๊ ด น า ฬ ิ ก า ซึ ่ ง 
ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ท ี ่ ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ะ บ ุ ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ั ้ น ถ่ า ย ก ่ อ น เว ล า เท ี ่ ย ง ว ั น ผู ้ ใช ้ จ ะ ท ร า บ 
ได ้ ท ั น ท ี ว ่ า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ะ อ ย ู ่ ด ้ า น ขวา ขอ ง ท ิ ศ ท า ง เง า ท ี ่ ท อ ด อ ย ู ่ แต ่ จ ะ เป ็ น ม ุ ม เท ่ า ใด น ั ้ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เว ล า ท ี ่ 
ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ น ั ้ น 


โด ย เฉ ล ี ่ ย แล ้ ว ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ร ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ท ี ่ ท อ ด บ น พ ื ้ น ด ิ น ค ิ ด เป ็ น ง ่ า ม ม ุ ม ชั ่ ว โม ง ล ะ 15” 
ด ั ง น ั ้ น ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ่ า ย ก ่ อ น เท ี ย ง ว ั น 1 ชั ่ ว โม ง (11.00 น .) แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ร ิ ง จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ ท ิ ศ 
ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 15* ไป ท า ง ด ้ า น ขวา ขอ ง เง า ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ่ า ย ก ่ อ น เท ี ่ ย ง ว ั น 2 ชั ่ ว โม ง 
(10.00 น ) แน ว ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 30* ไป ท า ง ด ํ า น ขวา ขอ ง เง า 


ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ่ า ย ห ล ั ง เท ี ่ ย ง ว ั น ผู ้ ใช ้ จ ะ ท ร า บ ได ้ ท ั น ท ี ว ่ า แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ จ ะ อ ย ู ่ ท า ง ด ้ า น ซ้ า ย 
ขอ ง ท ิ ศ ท า ง เง า ท ี ่ ท อ ด อ ย ู ่ แต ่ จ ะ ะ เป ็ น ม ุ ม เท ่ า ใด น ั ้ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เว ล า ท ี ่ ถ่ า ย ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ั ้ ง แช ่ น ก ั น ถ้า ร ู ป 
ก บ ตา ง ธา ก ิ า ศํา โน เว 13.00 น า ฬ ิ ก า แน ว ท ิ ศ เห น ื อ จ ร ิ ง จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 15” 
ไป ท า ง ด ้ า น ซ้ า ย ขอ ง เง า ถ้า ถ่ า ย ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ น เว ล า 14.00 น า ฬ ิ ก า ' แน ว ท ิ ศ เ ห น ื ่ อ จ ร ิ ง จ ะ ท ํ า ม ุ ม 
ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 30* ไป ท า ง ด ํ า น ซ้ า ย ขอ ง เง า เป ็ น ต ั น 


= ๕ ไ >. 1 = = ร ฐ 9 ๑ «๕ ณ / ' -. 

2.2 ใน บ ร ิ เว ณ ซ ี ก โล ก เห น ื อ ร ะ ห ว ่ า ง ป ล า ย เด อ น ม ี น า ค ม ถึ ง ต ั น เด อ น ก น ย า ย น เป ็ น ช่ ว ง ท ี 

เร ี ย ก ว ่ า อ ุ ต ร า ย ั น ห ร ื อ ค ร ี ษ ม า ย ั น (5 แท ท ท า อ 501 ร 166) ก ล ่ า ว ค ื อ ล ํ า แส ง ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ จ ะ ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ 
เส ้ น ล ะ ต ิ จ ู ด ท ี ่ 23% อ ง ศา เห น ื อ ซึ ่ ง ค น โด ย ท ั ่ ว ไป ม ั ก เร ี ย ก ว ่ า ต ะ ว ั น อ ้ อ ม เห น ื อ 


ด ั ง น ั ้ น ใน ช่ ว ง เว ล า ต ั ง ก ล ่ า ว ใน ต อ น เช ้ า เง า ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด จ ะ ท อ ด ไป ท า ง ต ะ ว ั น ต ก เฉ ี ย ง ใต ้ แล ้ ว 
จ ะ ค ่ อ ย ๆ เป ล ี ่ ย น ท ิ ศ ท า ง ไป ท า ง ใต ้ เร ื อ ย ๆ ต า ม ก า ร โค จ ร ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ จ น ก ร ะ ท ั ง เง า จ ะ ท อ ด ต ร ง ไป ใน 
แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ เม ื ่ อ เว ล า เท ี ย ง ต ร ง ใน ต อ น บ ่ า ย เง า ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ั น จ ะ ค ่ อ ย ๆ ท อ ด ชี ไป ท า ง ท ิ ศ ต ะ ว ั น อ อ ก 


ฆ , ฒ / «๕ 
เฉ ี ย ง ใต ้ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 10.2 


| 

“ ” 
2 

ส ว จ 





แม 


ส ส ง ง จ % ง = เห 
ร ู ป ท 10.2 ก า ร เป ล ิ ย น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เง า ขอ ง ว ั ต ถุ บ น พ ื ้ น โล ก ใน ช่ ว ง ค ร ี ษ ม า ย น 
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ฆ ม ฆ 1 เ 1 เ % เว = ร 

ด ้ ว ย เห ต ุ น ถา ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ใน ช่ ว ง ขอ ง ค ร ี ษ ม า ย ั น แล ะ ภา พ ห น ้ า ป ั ด น า ฬ ิ ก า ซึ ่ ง ป ร า ก ฏ 
อ ย ู ่ ท ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ะ บ ุ ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น น ถ่ า ย ก ่ อ น เว ล า เท ี ย ง ว ั น ผู ้ ใช ้ จ ะ ท ร า บ ได ้ ท ั น ท ี ว ่ า 

ฆ | ย เด = ง่ ' 1 | 1 ะ 2% ก ฒ ณ ส ! 1 
แน ว ท ิ ศ ใต ้ จ ะ อ ย ู ่ ด ้ า น ซ้ า ย ขอ ง ท ิ ศ ท า ง เง า ท ี ท อ ด อ ย ู ่ แต ่ จ ะ เป ็ น ม ุ ม เท ่ า ใด น ั น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เว ล า ท ี ่ ถ่ า ย ร ู ป ถ่ า ย 
ะ ส ง ส ่ = ส่ ซ % ๑ ซ่ ส รํ ฆ 

ท า ง อ า ก า ศ น ั น ซึ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ร ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ท ิ ท อ ด บ น พ ื ้ น ต ิ น เป ็ น ง ่ า ม ม ุ ม โด ย เฉ ล ี ย ชั ่ ว โม ง ล ะ 15* 

ด ั ง น ั น ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ก ่ อ น เท ี ย ง ว ั น 1 ชั ่ ว โม ง (11.00 น .) แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ 
ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 159 ไป ท า ง ด ้ า น ซ้ า ย ขอ ง เง า ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ก ่ อ น เท ี ย ง ว ั น 2 ชั ่ ว โม ง 
(10.00 น า ฬ ิ ก า ) แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 30* ไป ท า ง ด ํ า น ซ้ า ย ขอ ง เง า 


ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ห ล ั ง เท ี ่ ย ง ว ั น ผู ้ ใช ้ จ ะ ท ร า บ ได ้ ท ั น ท ี ว ่ า แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ จ ะ อ ย ู ่ ท า ง ด ้ า น ขวา ขอ ง 
ท ิ ศ ท า ง เง า ท ี ่ ท อ ด อ ย ู ่ แต ่ จ ะ เป ็ น ม ุ ม เท ่ า ใด น ั ้ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เว ล า ท ี ่ ถ่ า ย ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ั ้ น เช ่ น ก ั น ถํา ร ู ป ถ่ า ย 
ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ใน เว ล า 13.00 น า ฬ ิ ก า แน ว ท ิ ศ ใ ต ้ จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า ป ร ะ ม า ณ 15” ไป ท า ง ด ้ า น 
ขวา ขอ ง เง า ถ้า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ใน เว ล า 14.00 น า ฬ ิ ก า แน ว ท ิ ศ ใต ้ จ ะ ท ํ า ม ุ ม ก ั บ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง เง า 
ป ร ะ ม า ณ 309 ไป ท า ง ด ่ า น ขวา ขอ ง เง า เป ็ น ต ั น 


ส ล จ ฉ่ ๕ -= ส ่ | 1 1 ฒ ฑ ด 8+ ๑ 
3. ใน ก ร ณี ท ี เข ้ า ไป ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ถ ่ า ย ค ร อ บ ค ล ุ ม อ ย ู ่ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด 
'= 1 1 เล 2 ๕ ๓ 4 ๕ ม 
แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ ซึ ง ม ี ว ิ ธี ก า ร ด ั ง น ี 


ฒ ณ ' ฉ , ส 2 ฒ ๕ ส จ ่ " 

3.1 จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ ห ้ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ป ร า ก ฏ บ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 

จ ร ิ ง 
๕ = ' ซ ๑ ฒ ณ ๕ ๕ ๑ % ฒ 

3.2 ว า ง เข ็ ม ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แล ะ ห ม ุ น เข ็ ม ท ิ ศ จ น ก ร ะ ท ั ง เข ็ ม ขอ ง เข ็ ม ท ิ ศ ชี ไป ย ั ง ท ิ ศ 
เห น ื อ แล ะ ชี ต ร ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ -- ใ ต ้ ใน ต ล ั บ 

3.3 ล า ก เส ้ น ต ร ง ไป ต า ม ขอ บ ขอ ง เข ็ ม ท ิ ศ ซ ึ ง ขน า น ก ั บ เข ็ ม ขอ ง เข ็ ม ท ิ ศ เส ้ น ต ร ง เส ้ น น ์ จะ แท น 
แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ แม ่ เห ล ็ ก 


ร น 
ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ใ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ภา ย ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ก ํ า ห น ด แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แ ล ้ ว ก ็ ใช ้ แน ว ท ิ ศ เห น ื อ น ั ้ น เป ็ น เส ้ น อ ้ า ง 
อ ิ ง (พ โอ เอ ท ๐ ๐ ][ ท ๐ ) ใน ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม ี ว ิ ธี ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ ก า ร 
บ อ ก ท ิ ศ ท า ง บ น แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ก ล ่ า ว ค ื อ ส า ม า ร ถ บ อ ก ท ิ ศ ท า ง เป ็ น ค ่ า ขอ ง อ ะ ซิ ม ุ ท ห ร ื อ 
แบ ร ิ ง ก ็ ได ้ ซึ ่ ง ว ิ ธี ใน ก า ร บ อ ก ท ิ ศ ท า ง ม ี ขั ้ น ต อ น ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


ส ่ 4 ! | ' ๒ 1) % ๓ ณ 4 ๐ [ 
1. ใน ก ร ณี ท ี บ อ ก ท ิ ศ ท า ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น ค ่ า ขอ ง อ ะ ซิ ม ุ ท ใน ก ร ณี เช น น ี ต ้ อ ง ม ี ต ํ า แห น ่ ง 
ง่ ณ ๑ 1 ๑ ง ณ , ณ ๑ 1 งื 1 เว 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร พ ิ จ า ร ณา 2 ต ํ า แห น ่ ง ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ิ ห ม า ย ส ่ ว น ขั น ต อ น ใน ก า ร 
บ อ ก ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม ี ด ั ง น ี 


1.1 ล า ก เส ้ น ต ร ง เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ิ ห ม า ย 


1.2 ล า ก เส ้ น ต ร ง ผ่ า น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต โด ย ให ้ ขน า น ก ั บ เส ้ น อ ้ า ง อ ิ ง ซึ ง แท น แน ว ท ิ ศ 
เห น ื อ 
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1.3 ว ั ด ค ่ า ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ต ร ง ท ี ่ ผ่ า น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต (ซึ ่ ง ขน า น ก ั บ เส ้ น อ ้ า ง อ ิ ง ) ก ั บ 
เล ้ น ต ร ง ท ี ่ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ห ม า ย โด ย ว ั ด เว ี ย น ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ค ่ า 
ม ุ ม ท ี ่ ได ้ จ ะ เป ็ น ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น อ ะ ซิ ม ุ ท จ ร ิ ง อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก ห ร ื อ อ ะ ซิ ม ุ ท ก ร ิ ด ก ็ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด 
ขอ ง แน ว ท ิ ศ เห น ื อ ท ี ่ ใช ้ เป ็ น เส ้ น อ ้ า ง อ ิ ง ว ่ า เป ็ น แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ ชน ิ ด ใด ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 10.3 


4 เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต 
๕ ซ ๑ ๐ เ ๕ 
3 เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง ท ี หมา ย 


ว 1 ' 
0 เป ็ น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ู ท 





ร ู ป ท ี 10.3 ก า ร บ อ ก ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท 


ส ล จ ่ = ' ณ ! = ส % ซ ๕ | ๕ ฆ ม ส ส 
2. ใน ก ร ณี ท ี บ อ ก ท ิ ศ ท า ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น ค ่ า แบ ร ิ ง ก ร ณ์ น ี ่ ก ็ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก ร ณี แร ก ค ื อ 
ฉ / ๑ | ส ๕ -= ๑ ' ฆ 1 ๐ ' 9» ๓ ๐ ,( ส 1 
ต ้ อ ง ม ี ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต้ อ ง พ ิ จ า ร ณา 2 ต ํ า แห น ่ ง ได ้ แก ่ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ห ม า ย ส ่ ว น 
ขั น ต อ น ใน ก า ร บ อ ก ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม ี ด ั ง น 


2.1 ล า ก เส ้ น ต ร ง เซ ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ห ม า ย 


2.2 ล า ก เส ้ น ต ร ง ผ่ า น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต โด ย ให ้ ขน า น ก ั บ เส ้ น อ ้ า ง อ ิ ง ซึ ง แท น แน ว ท ิ ศ เ ห น ื อ 
แล ะ ล า ก เส ้ น ต ร ง อ ิ ก เส ้ น ห น ึ ่ ง ผ่ า น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต โด ย ให ้ ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ เส ้ น ต ร ง เส ้ น แร ก ก ํ า ก ั บ อ ั ก ษ ร 
แส ด ง ท ิ ศ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 10.4 


2.3 ว ั ด ค ่ า ม ู ม ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ต ร ง ท ี ผ่ า น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต (ซึ ง ขน า น ก ั บ เส ้ น อ ้ า ง อ ิ ง ) ก ั บ 
เส ้ น ต ร ง ท ี เชื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ั ง เก ต แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ห ม า ย ส ่ ว น จ ะ ว ั ด ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ห ร ื อ 
ณ = % ะ 2% เณ ฒ ณ 1 ร | [ 
ท ว น เช ็ ม น า ฬ ิ ก า น ั น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ่ า เส ้ น ต ร ง ท ี ล า ก ใน ข้ อ 2.1 อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ใด ขอ ง ว ง ก ล ม (ศุ น ล ส ธ ล ก 0 


2.4 เม ื ่ อ ว ั ด ค ่ า ม ุ ม แบ ร ิ ง ได ้ แล ้ ว ก ็ ก ํ า ห น ด ท ิ ศก ํ า ก ั บ ล ง ไป ด ้ ว ย ด ตั้ ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ิ 10.4 
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| เง ) 9 ณ 
/ 4 เบ น ต า แห น ่ ง ขอ ง ผู ้ ส ง เก ต 


| 
| 
| 
] 
| 
1 
| 
| 
= ไ 7 == ร 3 
| 
| 


ฒ ณ ๐ ส 
8 เบ ็ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ท ี ห ม า ย 
8 เป ็ น ค ่ า ม ุ ม แบ ร ิ ง 





ดง = 1 น = 
ร ู ป ท 10.4 ก า ร บ อ ก ท ิ ศ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น ค ่ า แบ ร ิ ง 


ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


เน ื ่ อ ง จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น ไม ่ แน ่ น อ น แม ้ บ น ร ู ป ถ่ า ย เด ี ย ว ก ั น ก ็ ต า ม ซึ ่ ง ขึ ้ น อ ย ู ่ 
ก ั บ ค ว า ม ส ู ง - ต ํ า ขอ ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ แ ล ะ ป ั จ จ ั ย อ ื ่ น ๆ ซึ ่ ง จ ะ ะ ก ล ่ า ว ใน บ ั ท ตี่ 49 ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ จ ึ ง ไม ่ 
ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ อ ํ า ง อ ิ ง ท ี ่ ม า ต ร ฐา น เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ได ้ เช ่ น แผ น ท ี ่ อ ย ่ า ง ไร กี่ ตาม: เพ ื ่ อ 
ให ้ ม ี ร ะ บ บ อ ํ า ง อ ิ ง ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ต ั ้ ง ขอ ง ว ั ต ถุ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น 
ล นา น! จ ึ ง ม ี ผู ้ ค ิ ด ร ะ ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า ๐ 1 ก 6 
ไ 9 ๑618 แล ผ่ อ ก (ท ส” ห ร ื อ เร ี ย ก ข่ อ ๆ ว ่ า พ ี ด ี ก ร ิ ด ร อ บ บ เล ่ น ก ว ิ ต ที ้ ไม ่ ม ี ค ว ก ม ส ่ ม พ ั น ธ์ ก ั บ ม า ต ร า ส่ ว น 
ห ร ื อ ท ิ ศ ท า ง ใด ๆ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ร ว ม ท ั ้ ง ไม ่ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ร ะ บ บ เส ้ น ก ร ิ ด ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
อ า ก า ศ อ ื ่ น ๆ ด ้ ว ย พ ี ด ี ก ร ิ ด นี ้ ใช ้ เพ ื ่ อ ค ว า ม ม ุ ่ ง ห ม า ย ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด ใด ๆ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
อ า ก า ศ เฉ พ า ะ ร ู ป ใด ร ู ป ห น ึ ่ ง เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ไป ส ู ่ ร ู ป ถ่ า ย ข้ า ง เค ี ย ง 


ฆ = 


จ ข์ ล่ ข ” = ง 4 
ว ธ ก า ร ส ร า ง ร ะ บ บ อ า ง อ ง แบ บ พ ด ก ร ด 


2 น 


เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง พ ี ด ี ก ร ิ ด น ี ้ ไม ่ ได ้ ถู ก ถ่ า ย ท อ ด ล ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ ด ๆ ด ั ง น ั ่ น 


จึง เป ็ น ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ อ ํ า ง อ ิ ง พ ี พ ด ี ก ร ิ ด ขึ ้ น บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เอ ง 


ฆ %4 


ว ิ ธี ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ อ ้ า ง อ ิ ง แบ บ พ ื ด ก ร ิ ด ม ี ด ั ง น ี 





2 โว ร 1. ๐ 1 เท 6 4 เท า ท, ไห้ โล ๒ ไจ ้ อ ล ส ์ ไท ย (หล ร ไม่ เท ย เอ ก 17.(7. : (9 ๐ ขอ ท ก ท อ ท 1 ไท ท น ิ ท ธ 0 ก ิ อ 6 1965), 
อ . 110-111. 
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1 9» ส ๑ ' 1 ๐ ! ส ๕ 
1. ว า ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โด ย ให ้ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ จ ํ า ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ อ ยู่ ใน ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ เร า 
' 1 ๐ ๑ ๕ 49 (! ะ | 1 1 
ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ โด ย ไม ่ ค ํ า น ึ ง ว ่ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ั น อ ย ู ่ ส ่ ว น ใด ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


9/ ส ' ' 4 ๑ / = ๓ อ ร่ 1 

2. ล า ก เส ้ น ต ร ง เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด (ก ิ ส น ๑ ล 1 ห า ล ๆ ซึ ่ ง อ ย ู ่ 

ก ิ ง ก ล า ง ขอ บ ร ู ป ถ่ า ย ต ด้า น ต ร ง ข้ า ม 2 คุ เส ้ น ต ร ง ส อ ง เส ้ น น ิ จ ะ ต ั ด ก ั น เป ็ น ม ุ ม ฉา ก แล ะ แบ ่ ง ร ู ป ถ่ า ย อ อ ก 
เป ็ น 4 ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น 


1 ฆ ฆ ฉ ฉ / ม 5 ส ล ่ ท 9 เว ฒ ' 
3. ล า ก ห ม ู ขอ ง เส ้ น ต ร ง ให ้ ขน า น ก ั บ เส ้ น ห ล ั ก ท ั ้ ง ส อ ง ท ี ได้ ล า ก ไว ้ ใน ข้ อ 2 โด ย ให ้ เส ้ น ต ร ง แต ่ ล ะ 
เส ้ น ท ่ า ง ก ั น 4 เซ น ต ิ เม ต ร (1.575 น ิ ้ ว ) เส ้ น ท ี ่ ส า ม ขอ ง ห ม ู ่ เส ้ น ต ร ง ท ี ่ น ั บ จ า ก เส ้ น ห ล ั ก ท ี ่ ล า ก ไว ้ ใน ข้ อ 2 
9 9 1 1 ๕ 9 
อ อ ก ไป ท า ง ด ้ า น ข้ า ง จ ะ อ ย ู ่ น อ ก ก ร อ บ ร ู ป ถ่ า ย เล ็ ก น ้ อ ย 


4. ก ํ า ห น ด ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด แต ่ ล ะ เส ้ น โด ย ก ํ า ห น ด ให ้ ห ม า ย เล ข 50 เป ็ น ห ม า ย เล ข 
ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ต ร ง ท ี ่ ล า ก เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด ส ่ ว น ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด อ ื ่ น ๆ 
ให ้ ม ี ค ่ า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ า ก ซ้ า ย ไป ขวา แล ะ จ า ก ล ่ า ง ขึ ้ น ไป ท า ง ด ้ า น บ น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เส ้ น ล ะ 1 ต า ม ล ํ า 
ด ั บ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 10.5 


53 
52 
51 
50 
49 
48 





47 
47 48 49 50 51 52 53 


ส 1 น, ฆ ๓ ณ ส ๕ 
ร ู ป ท 10.5 ก า ร ส ร า ง ร ะ บ บ อ า ง อ ง แบ บ พ ด ก ร ด 
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๐ ขุ ข ” ซ ฆ ฯ ร 4 จ 
ก า ร บ อ ก ต า แท น ง ต า ม ร ะ บ บ อ า ง อ ง แบ บ พ ด ก ร ด 


๐ 1 ฉ » 1 ณ » เล 
ก า ร บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ว ั ต ถุ ใด ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใด บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ว ร ใช ้ ห ล ั ก เก ณ ฑ์ เด ี ย ว 
ก ั น ก ั บ ก า ร บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ว ั ต ถุ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ น แผ น ท ิ ก ล ่ า ว ค ื อ ก า ร อ ่ า น ค ํ า พ ิ ก ั ด ให ้ อ ่ า น ไป ท า ง ขวา 
๒ ร 
แล ้ ว ขัน ข้ า ง บ น (@840 @167 บ ๒ 


ก า ร อ ่ า น พ ิ ก ั ด พ ี ด ี ก ร ิ ด จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ต ั ว เล ข 6 ต ํ า แห น ่ ง 3 ต ํ า แห น ่ ง แร ก เป ็ น ค ่ า ก ร ิ ด จ า ก 
ซ้ า ย ไป ขวา แล ะ 3 ต ํ า แห น ่ ง ห ล ั ง เป ็ น ค ่ า จ า ก ล ่ า ง ขึ ้ น บ น ต า ม ป ก ต ิ ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า เส ้ น ก ร ิ ด ม ี 2 ต ํ า แห น ่ ง 
อ ย ู ่ แล ้ ว ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 3 ป ร ะ ม า ณ เ อ า จ า ก ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ิ ด ห น ึ ่ ง ก ั บ อ ี ก ก ร ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 10 
ส ่ ว น เท ่ า ๆ ก ั น ด ั ง น ั ่ น ก า ร อ ่ า น เล ข ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 3 จ ึ ง ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ ไ ด ้ ล ะ เอ ี ย ด ถึ ง 1 ใน 10 ขอ ง 
ค ว า ม ย า ว 1 ช่ อ ง ก ร ิ ด ต ั ว อ ย ่ า ง พ ิ ก ั ด พ ี ด ี ก ร ิ ด ขอ ง จ ุ ด ก . ใ น ร ู ป ท ี ่ 10.5 ค ื อ 485 493 


ม ท ข ๑ ! ฒ ! ส ๕ = 2% ณี ส ๆ ๑ เ ฒ ๓ 6 อ ' 

ด ั ง ได ้ ก ล ่ า ว แล ้ ว ว ่ า ร ะ บ บ พ ี ด ี ก ร ิ ด น ี เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ใช ้ เฉ พ า ะ ร ู ป ไม ่ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
๓ 2 ๑ ง ส = % » ๑ ๓ ด ซ่ 
อ ิ น ๆ ด ั ง น ั น ก า ร บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง ต า ม ร ะ บ บ พ ี ด ี ก ร ิ ด น ี ้ จ ํ า เป ็ น อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ต ้ อ ง บ อ ก ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ๆ ป ร ะ ก อ บ 
เพ ื ่ อ ให ้ ท ร า บ ว ่ า ก ํ า ล ั ง พ ิ จ า ร ณา บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ใด 


ฆ ณ ซ่ ๐ ณุ ส 4 ฆ 1 : % ฆา ๕ รณ 

ข้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ํ า เป ็ น เพ ื ่ อ บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ใด น ั น ได ้ แก ่ ชื ่ อ โค ร ง ก า ร ห ร ื อ 
ห ม า ย เล ข โ ค ร ง ก า ร ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า แน ว บ ิ น ห ม า ย เล ข รู ป ถ่ า ย เช ่ น ]4.5.3 ว] ง .55 080 พ ิ ก ั ด 
485 493 


งุ.8. 3 ค ื อ ชื ้ อ โค ร ง ก า ร น . ส . 3 
ม 55 ค ื อ ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า แน ว บ ิ น 


ส 1 
080 ค อ ห ม า ย เล ข ร ู ป ถ่ า ย 


บ ท ท ์ 11 
ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง 


' ง 1 «๕ 2 ๑ ๕ ' ซ่ ณ ๕ เว ' ' 
ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ม อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ให ้ เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ผู ้ เข ี ย น ใคร ่ ขอ ก ล ่ า ว 
เต ฆ 
ถึ ง ห ล ั ก ก า ร ใน ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง โด ย ท ั ว ไป 


ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง ว ั ต ถุ ใด ๆ ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ เล น ส ์ ต า ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ จ ะ ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด (๑ ๐ ๐ ๐ ๒ - 
เอ ๐ ส์ ล น ์ อ ๓ ) ที ่ ว ั ต ถุ น ั ้ น ซึ ่ ง ก า ร ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด ขอ ง เล น ส ์ ต า ม น ุ ษ ย ์ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ ใน ร ะ ย ะ ต ั ้ ง แต ่ 150 
ม ิ ล ล ิ เม ต ร ถึ ง ร ะ ย ะ อ น ั น ต ์ (เท ฎิ ก โญ ) ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น แน ว ส า ย ต า ท ั ้ ง ส อ ง ข้ า ง ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ จ ะ ไป ร ว ม 
ก ั น ท ี ่ ว ั ต ถุ น ั ้ น (๐ ๐ ๓ จ อ ะ อ ๓ ๐ ๐ ) ก า ร ร ว ม ส า ย ต า ท ั ้ ง ส อ ง ข้ า ง ด ั ง ก ล ่ า ว ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ใน ร ะ ย ะ ต ั ้ ง แต ่ 150 ม ิ ล ล ิ 
เม ต ร ถึ ง ร ะ ย ะ อ น ั น ต ์ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 


ม ม % ฆ ณะ! ณ : ส ฒ ๓ 6 ฒ 
ด ั ง น ั น อ า จ ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า ก า ร ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด แล ะ ก า ร ร ว ม แน ว ส า ย ต า จ ะ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น ก ล ่ า ว 
ส น » 6 6 ฒ เว | ะ ฆ ๕ เ = 
ค ื อ ถ้า เล น ส ์ ต า ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ ถู ก ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด ใน ร ะ ย ะ เท ่ า ใด จ ุ ด ร ว ม ขอ ง ส า ย ต า ท ั ง ส อ ง ข้ า ง ก ็ จ ะ เก ิ ด ใน ร ะ ย ะ 
1 ะ ฒ + ฒ , % ณ » ฒ ณ ณ ๐ ฒ / 1 
เท ่ า น ั ้ น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ น อ ก จ า ก น ี ้ ก า ร ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด แล ะ ก า ร ร ว ม แน ว ส า ย ต า ย ั ง ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ก า ร ม อ ง 
' ฮ 6 ท | ๑ ณ / ' ส ่ 
ภา พ ท ร ว ด ท ร ง อ ี ก ด ้ ว ย ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า เล น ส ์ ต า ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ ไม ่ ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด แล ะ แน ว ส า ย ต า ไม ่ ร ว ม ท ี ว ั ต ถุ ใด ๆ 
ฆ ณ ม ะ ส = % =: = ๓ 
แล ้ ว ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง ว ั ต ถุ น ั น ๆ ก ็ ย า ก ท ี จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก เร า อ า จ ท ด ส อ บ ค ว า ม จ ร ิ ง ข้ อ น ี ได ้ 
ส ๑ ” 2 ๕ ฒ ฉ / = ฒ ณ ฒ ณ ฆ ฒ ฉ , 
โด ย ก า ร ถื อ ด ิ น ส อ ใน ม ื อ แล ้ ว เห ย ี ่ ย ด แข น ไป เบ ื อ ง ห น ้ า ส า ย ต า ม อ ง ผ่ า น ด ิ น ส อ ไป ย ั ง ฝา ผนัง ห น ้ า ห ้ อ ง เร า 
=' = ฆ % 1 เท @” ณ / ฒ เท ม» 
จ ะ ม ี ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก เห ็ น ภา พ ด ิ น ส อ เป ็ น 2 ภา พ น ั น แส ด ง ว ่ า เล น ส ์ ต า ขอ ง เร า ไม ่ ได ้ ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด แล ะ ไม ่ ได ้ 
- =- ' ๒ ว 
ร ว ม ท ี ด ิ น ส อ ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง ด ิ น ส อ จ ึ ง ไม ่ ป ร า ก ฏ ข ึ ้ น 


จ ธุ ม ข ” ๕ 
ว ิ ธี ก า ร ม อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ พ ่ อ ให ้ เห ็ น ท ร ว ด ท ร ง 


๑ ๕ ส ค ณ ๕ ๑ ท ข ๑ ๕ 1 
ว ิ ธี ก า ร ม อ ง ภา พ เพ ื ่ อ ให ้ เห ็ น ท ร ว ด ท ร ง ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ 2 ว ธ 


ซ = ๕ % ว ๓ ส 1 
1. ก า ร ม อ ง ภา พ ด ้ ว ย ส า ย ต า ร ว ม ว ิ ธี น ี ้ เป ็ น ก า ร ม อ ง ภา พ ท ี ป ก ต ิ ธร ร ม ด า ท ี ส ุ ด แล ะ ส า ย ต า ไม ่ 

9+ ฉ ฒ ณ ๕ ฒ ฆ ง ฒ / 1 ง่ 1 
ล ้ า น น ค ื อ ร ะ ย ะ ชั ด แล ะ จ ุ ด ร ว ม ส า ย ต า อ ย ู ่ ใน ร ะ ย ะ เด ี ย ว ก ั น อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน ก า ร ท ี จ ะ ม อ ง ภา พ ถ่ า ย 
ณุ ฆ ณ ๕ ' |, ฆ ณ ส «๕ ๑ 6 อ ย ณ ฆ ณะ ฒ ๓ ฒ 
ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ให ้ เห ็ น ท ร ว ด ท ร ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ น ั ่ น จ ะ ต ้ อ ง ถู ก ฉา ย ห ร ื อ พ ิ ม พ ์ ให ้ ซ้ อ น ท ั บ ก ั น โด ย ใช ้ 

เว ง | ฆ 
เล น ส ์ ก ร อ ง ส ี (๐ ๐ 10 น ะ ก ิ 11 ๐ 0) แล ะ ภา พ ท ี ถู ก ฉา ย อ อ ก ม า จ ะ ส า ม า ร ถ เห ็ น ได ้ ด ้ ว ย ส า ย ต า แต ่ ล ะ ข้ า ง โด ย ใช ้ 
' - ฆ ฆ ฒ ส 4 = ๓ / ฆ ส 
แว ่ น ต า ซึ ง ส ร ้ า ง ไว ้ เพ ื ่ อ ก า ร น ์ โด ย เฉ พ า ะ ด ั ง แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี ่ 11.1 





1 1 ไซ (อ ท ไท, 6. ไว, ไว ้ ไต เท ๓ เณ ล เร 17060 ส เล ห พ ห อ เร โอ ร ป ไต อ โท ร อะ อ ส น ไ โอ ท (10 พ ร อ . (โว อ ไก : 1 โ 6-, 1968), 
0. 24-26. 
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เร ฑ์“ ธุ 
250 ม ม ,. 
ส เล 
ร ู ป ท 11.1 ก า ร ม อ ง ภา พ ด ว ย ส า ย ต า ร ว ม 


ข ณ์ 7 = ๕ ส 2% ! ฒ  ” ม 
9. ก า ร ม อ ง ภา พ ด ้ ว ย ส า ย ต า ขน า น ก ั น ว ิ ธี น ี ้ เป ็ น ก า ร ม อ ง ภา พ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง อ า ศั ย เค ร ื ่ อ ง ม ื อ 
๑ ฉ / 1 ม ฉ , 1 ฒ ๓ ฉ , * ะ ฆ 4 ณ ซ่ 
ส ํ า ห ร ั บ ม อ ง แต ่ ส า ย ต า จ ะ เม ื อ ย ล ํ า ม า ก ก ล ่ า ว ค ื อ ต ้ อ ง บ ั ง ค ั บ ให ้ ส า ย ต า ท ั ง ส อ ง ข้ า ง ไป ร ว ม ก ั น ท ี ร ะ ย ะ อ น ั น ต ์ 
แล ะ ป ร ั บ เล น ส ์ ต า ให ้ เห ็ น ภา พ ชั ด ใน ร ะ ย ะ 250 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 11.2 


| 


250 ม ม . 


โด ง ย, 
ร ู ป ท 11.2 ก า ร ม อ ง ภา พ ด ว ย ส า ย ต า ขน า น 


ด ั ง ได ้ ก ล ่ า ว แล ้ ว ว ่ า ว ิ ธี ก า ร น ี ้ ค ่ อ น ข้ า ง ย า ก แล ะ ฝืน ส า ย ต า แต ่ จ ะ ล ด ก า ร ฝืน ส า ย ต า ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ 
โด ย น ํ า เล น ส ์ ม า ว า ง ก ั ้ น ร ะ ห ว ่ า ง เล น ส ์ ต า ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ร ะ ย ะ ชั ด แล ะ จ ุ ด ร ว ม ส า ย ต า 
ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น ก ล ่ า ว ค ื อ ร ะ ย ะ ชั ต ขอ ง เล น ส ์ ต า แล ะ จ ุ ด ร ว ม ส า ย ต า จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ะ ย ะ เท ่ า ก ั น ก า ร ก ร ะ ท ํ า ด ั ง ก ล ่ า ว 
ได ้ พ ั ฒ น า ไป ส ู ่ ก า ร ส ร ้ า ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง 


ข จ ขด ห 
ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง แล ะ ว ิ ธ ใ ช้ 
ก ล ้ อ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ม ื อ ย ู ่ 2 ชน ิ ด ค ื อ 
ข ๓ ฆ = 3 
1. ก ล อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ิ ก (8 ๐ ๐ 1@6 5 โ [๑ 5 ๐๐ 5๐ 006) ก ล อ ง ชน ิ ด น ิ ป ร ะ ก อ บ 


6 = ๑ ๕ ๑ "ซะ ฆ ฒ ส ฒ ณ ๒ น» , = ๕ 
ด ้ ว ย เล น ส ์ โพ ซิ ท ิ ฟ (๒๐ 5[ ย จ ๐ 10 ๓ 9) 2 ต ั ว ท ี ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส น ่ อ ย ก ว ่ า 250 ม ิ ล ล ิ เม ต ร โด ย ท ั ่ ว ไป เล น ส ์ 
1 6 = 
ขอ ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ ะ เป ็ น แบ บ ฏ 1 ล ๓๐ - ๐ ๐ ๓ 9๐ ๐ ก ล ่ า ว ค ื อ เล น ส ์ ด ้ า น บ น ผิ ว จ ะ ร า บ เร ี ย บ ม ี 


126 


ณ / ณ ๑ ๑ ' 6 ๕ 9, ' ม ป ปี ๐ ณ 
ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 100 ม ล ล เม ต ร ส ่ ว น เล น ส ์ ท ี ป ร ะ ก บ ด ํ า น ล ่ า ง จ ะ โค ้ ง อ อ ก ด ั ง น ั น ก ํ า ล ั ง ขยาย ขอ ง ก ล ้ อ ง 
2 | 
แบ บ น จ ะ เท า ก บ : 


2 ม % = 2.5 % (2.5 เท ่ า ) 


ถึ ง แม ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก จ ะ ม ี ร า ค า ถู ก พ ก ต ิ ด ต ั ว ได ้ แล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื นที ่ ใน ก า ร 

' เว ล 4 เท ฆ ๑ ส่ 9» = ม % ' ๕ ณ ๕๕ ๕ ๕ 

ม อ ง (ฎิ ๑ 1 ๕ ๐ 6 ฯ [๐ ๒ ) ก ว ้ า ง ซึ ่ ง เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ด ี ขอ ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ชนิด น ี อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี ก ็ ม ี 
ฒ ณ ่ ๐ ๒ ๑ 1 | 
ข้ อ เส ี ย ท ิ สํา ค ั ญ อ ย ู ่ ห ล า ย ป ร ะ ก า ร เช ่ น 


ก . จ ํ า ก ั ด ใน เร ื ่ อ ง ก ํ า ล ั ง ขยาย ก ล ่ า ว ค ื อ จ ะ ส ร ้ า ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก ให ้ ม ี ก ํ า ล ั ง 
ขยาย เก ิ น 3 เท ่ า โด ย ใช ้ เล น ส ์ แบ บ ๒ 1 ล ก ๐ - ๐ ๐ ก จ ๑ % ธร ร ม ด า ไม ่ ได ้ ทั ้ ง น ี ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ก ํ า ล ั ง ขยาย ท ี ่ ส ู ง เก ิ น 
ไป จ ะ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื ่ อ น ขอ ง เล น ส ์ อ ี ก ท ั ้ ง จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า เร ื ่ อ ง ร ะ ย ะ จ า ก ต า ท ี ่ ม อ ง ถึ ง ร ู ป ถ่ า ย ซึ ่ ง 
ต ้ อ ง ใช ้ ร ะ ย ะ ใก ล ้ ม า ก ท ํ า ให ้ ศี ร ษ ะ บ ั ง แส ง ส ว ่ า ง ใน ขณะ ใช ้ ก ล ้ อ ง ด ู ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ข . ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น ใน ร ู ป ถ่ า ย ส อ ง ร ู ป ถู ก จ ํ า ก ั ด โด ย ต ้ อ ง ม ี ร ะ ย ะ ท ห่า ง น ่ อ ย ก ว ่ า 
ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ ร ะ ย ะ ฐา น ต า ขอ ง ผู ้ ม อ ง (อ 9 ๐ 0 ล 59) ด ั ง น ั ้ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แ บ บ ธร ร ม ด า ท ี ่ น ํ า ม า ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ 
ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ ึ ง ว า ง ค ่ อ น ข้ า ง ล ํ า บ า ก แล ะ ขณะ ม อ ง ต ้ อ ง ง อ ร ู ป ถ่ า ย เล ็ ก น ้ อ ย เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ บ ั ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง 
อ ี ก ร ู ป ห น ึ ่ ง 






ฉ - 4 ฒ ฒ / 
ขา ก ล ้ อ ง ซึ ง ส า ม า ร ถ พ ั บ ได ้ 


ส ๒. = 
ร ู ป ท 11.3 ก ล อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ก 


จ ฯ ซอ ข ป ซ ณ ู ่ 
ว ธิ ใช ้ ก ล ่ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ิ ก 


ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ ห น ึ ่ ง โด ย ใช ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ิ 
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1. ต ร ว จ ส อ บ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ใช ้ น ั ้ น เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี ่ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั น แล ะ อ ย ู ่ ใน แน ว 
“0 
บ ิ น เด ี ย ว ก ั น 

2. ว า ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู นี ้ ล ง บ น พ ื ้ น ร า บ ให ้ เง า ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด พ ุ ่ ง เข ้ า ห า ต ั ว ผู ้ ม อ ง แล ะ ให ้ 
ส ่ ว น ซ้ อ น น ั ้ น ท ั บ ก ั น โด ย ย ื ด เอ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น บ น ส ่ ว น ซ้ อ น อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ป ร ะ ม า ณ 5.6 เซ น ต ิ เม ต ร 

3. ว า ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก ล ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โด ย ให ้ เล น ส ์ ท า ง ซ้ า ย อ ย ู ่ บ น 
ร ู ป ซ่ า ย แล ะ เล น ส ์ ท า ง ขวา อ ย บ น ร ู ป ขวา 

4. ม อ ง ร ู ป ถ่ า ย โด ย ให ้ ส า ย ต า ผ่ า น เล น ส ์ ขอ ง ก ล ้ อ ง ใน ท ี ่ ส ุ ด ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก 
ขอ ง ผู ้ ม อ ง ใน ก ร ณี ท ี ่ จ ํ า เป ็ น อ า จ ง อ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ใน ส ่ ว น ซ้ อ น 
ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 11.4 





ส ณ ' ณ ฒ ๕ , 9, ๕ ซ 
ร ู ป ท ์ 11.4 ก า ร จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ให ้ เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ภา ย ใต ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก 


2, ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง แบ บ ก ร ะ จ ก (ให ้ ไห ห อ ห ร 6166 ๐ 5 อ 006) ก ล ้ อ ง ชน ิ ด น ี ้ ป ร ะ - 
ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ะ จ ก 1 ค ู ่ ส ํ า ห ร ั บ ร ั บ ภา พ แล ้ ว ส ะ ท ้ อ น ผ่ า น ป ร ิ ซี ม เข ้ า ส ู ่ ส า ย ต า แต ่ ก า ร ใช ้ เฉ พ า ะ ก ร ะ จ ก ด ั ง ก ล ่ า ว 
จ ะ เห ็ น ภา พ ส า ม ม ิ ต ิ ห ร ื อ ภา พ ท ร ว ด ท ร ง เท ่ า ก ั บ ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใ น ภา พ ถ่ า ย จ ึ ง ได ้ ม ี ก า ร ส ร ้ า ง เล น ส ์ ไว ้ บ น ป ร ิ ซี ม 
ห ร ื อ ก ร ะ จ ก เล น ส ์ ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส เท ่ า ก ั บ ร ะ ย ะ จ า ก เล น ส ์ ไป ต า ม ท ิ ศ ท า ง เด ิ น ขอ ง แส ง ผ่ า น 
ก ร ะ จ ก ถึ ง ร ู ป ถ่ า ย ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 11.5 ก . ต า ม ป ก ต ิ แล ้ ว ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ น ี ้ จ ะ เท ่ า ก ั บ 300 
ม ิ ล ล ิ เม ต ร ซึ ่ ง จ ะ ให ้ ก ํ า ล ั ง ขยาย 0.8 เท ่ า ห ร ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า น ี ้ แต ่ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ผู ้ ส ร ้ า ง ได ้ ส ร ้ า ง ก ล ้ อ ง แบ บ ส อ ง 
ต า (๒ [๓ ๐ ๐ น ไล 0) ท ี ่ ม ี ก ํ า ล ั ง ขยาย ต ิ ด ท ั บ เล น ส ์ ด ั ง ก ล ่ า ว อ ี ก ท ี ห น ึ ่ ง ซึ ่ ช่ ว ย ขยาย ภา พ ให ้ ให ญ่ ขึ ้ น ก ว ่ า เด ิ ม 4 ถึ ง 
8 เท ่ า ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 11.5 ซ .  ' 


ก . 
< 
เล น ส 


ป ร ิ ซี ม 


1 ว ร ร ท 
1 
| 


«<---1 ไ --- =--- 
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. 
ร ู ป ท ์ 11.5 ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง แบ บ ก ร ะ จ ก 


เ = จ , ฆ = ๕ ๑ 1 ส ป ' ณ น » ฉ , 
ได ้ ม ี โร ง ง า น ส ร ้ า ง ก ล ้ อ ง ส า ม ม ิ ต ิ ขอ ง ห ล า ย ป ร ะ เท ศ เช ่ น ญี ่ ป ุ ่ น เย อ ร ม น ี ต ะ ว ั น ต ก ส ร ้ า ง ก ล ้ อ ง ม อ ง 
' 24 ม 5 1 ' ฒ ๕ % 
ภา พ ท ร ว ด ท ร ง แบ บ ต ่ า ง ๆ ขึ ้ น ม า ด ั ง น ั ่ น ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ต ั ด ส ิ น ใจ ซื ้ อ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง แบ บ ใด ค ว ร จ ะ 
ศึ ก ษา ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ก ล ้ อ ง แบ บ น ั น ๆ อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด เส ี ย ก ่ อ น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ค ว ร พ ิ จ า ร ณา ค ื อ 


ฒ ฑ ฑ์ 6 
ก . ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ร ะ บ บ เล น ส ์ * 


1. ก ํ า ล ั ง ขยาย ก ล ้ อ ง ส า ม ม ิ ต ิ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ถํา ล ั ง ขยาย ส อ ง ขน า ด ค ื อ ก ํ า ล ั ง ขยาย น ้ อ ย ก ว ่ า 
1 เท ่ า แล ะ ก ํ า ล ั ง ขยาย ร ะ ห ว ่ า ง 3-8 เท ่ า ก ล ้ อ ง ท ี ่ ม ี ก ํ า ล ั ง ขยาย ม า ก ๆ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ศึ ก ษา พ ิ ส ู จ น ์ 
ท ร า บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ม า ก อ ี ก ท ั ้ ง เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใน ก า ร ร ั ง ว ั ด อ ี ก ด ้ ว ย แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ใน 
ง า น ต ี ค ว า ม ภา พ ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โ ด ย ท ั ่ ว ๆ ไป ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ว ง ท ี ่ ม ี ก ํ า ล ั ง ขยาย 4 เท ่ า ก ็ น ั บ ว ่ า 
เพ ี ย ง พ อ แล ้ ว 


ม 5 % ซ่ ! % ณ ๕ ณ ๕ ๐ ๓ ฆ 
ด ั ง น ั ่ น ใน ก า ร เล ื อ ก ซื ้ อ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ก ็ ค ว ร เล ื อ ก ซื อ ก ล ่ อ ง ท ี ่ ม ี ก ํ า ล ั ง ขยาย ให ้ เห ม า ะ ส ม 
ก ั บ ง า น 


2. ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ถู ก ม อ ง ผ่ า น ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ ะ ต ้ อ ง ก ว ้ า ง ก ล ่ า ว ค ื อ ใน 
ก า ร ม อ ง ภา พ เพ ี ย ง ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ผ่ า น ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ส า ม า ร ถม อ ง ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ ใน บ ร ิ เว ณ ก ว ้ า ง 
ได ้ ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ อ ย่ า ง ย ิ ่ ง เพ ร า ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เล ื อ น ก ล ้ อ ง ม อ ง 
ภา พ ท ร ว ด ท ร ง เพ ื ่ อ ให ้ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู อ ย ู ่ เส ม อ ๆ 


2 1 ๒1 ส 4., ๒ .27. 
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โ = 0 ย % ซ่ 4 : ณ ๓ 6 ธ์ ๓ ณ ๐ ม ท ณ , 

ด ย ป ก ต ิ แล ว ค ว า ม ก ว า ง ขอ ง พ น ท ท ล ู ก ม อ ง ม ค ว า ม ส ม พ น ธ ก บ ก า ล ง ขยาย ด ั ง ได ้ แส ด ง ไว ้ ใน 
ซ่ 

ต า ร า ง ท 11.1 








ก ํ า ล ั ง ขยาย ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ถู ก ม อ ง 
0.75 200 ม ม . 
1.00 150 ม ม . 
1.5 100 ม ม . 
2.0 75 ม ม . 
3.0 50 ม ม . 
4.0 37 ม ม . 
6.0 25 ม ม . 
8.0 18 ม ม . 








จุ ฒ ๓ 1 ะ ๒ % 44 
ต า ร า ง ท ี 11.1 ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ก ํ า ล ั ง ขยาย แล ะ ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง พ ื ้ น ท ี ท ี ่ ถู ก ม อ ง 
ส ฒ ณ ๕ 1 4 ๐ ๑ ๓ ฉ / จ 9@/ % ส 44 
จ า ก ต า ร า ง ท ี 11.1 จ ะ แส ด ง ให ้ เห ็ น ว ่ า เม ื ่ อ ก ํ า ล ั ง ขยาย ขอ ง ก ล ้ อ ง ส ู ง ขึ ้ น ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง พ ั น ท ิ ท ี 
ณ์ % 4 
ถู ก ม อ ง ก ็ แค บ ล ง น ั น ค ื อ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ภา พ ใน พ ื ่ น ท ี แค บ ๆ 


ข . ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เก ี ่ ย ว ก ั บ ต ั ว ก ล ้ อ ง ต ั ว ก ล ้ อ ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ม ั ่ น ค ง ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง ต ั ว ก ล ้ อ ง 
ค ว ร จ ะ ม ี ร ะ ย ะ ป ร ะ ม า ณ 240 ม ิ ล ล ิ เม ต ร แล ะ ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ค ว ร จ ะ ป ร ั บ ให ้ เข ้ า ก ั บ ร ะ ย ะ ฐา น 
ต า ขอ ง ผู ้ ม อ ง ได ้ ค ื อ ค ว ร อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 55-75 ม ิ ล ล ิ เม ต ร น อ ก จ า ก น ี ้ ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ค ว ร อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 
เอ ี ย ง ท ํ า ม ู ม 20*-50* ก ั บ แน ว ร ะ ด ั บ เพ ื ่ อ ท ี ว ่ า ผู ้ ม อ ง จ ะ ม อ ง ผ่ า น ก ล ้ อ ง โด ย ว า ง ศี ร ษ ะ ใน ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ส บ า ย ได ้ 


6 จุ ม 

ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง 
ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี จ ะ ใช ้ เพ ื ่ อ ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ต ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ั ง น 
1. ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ต ู ่ น ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ่ ว น ซ้ อ น ก ั น 


2. แก น ขอ ง ก ล ้ อ ง ค ว ร จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ะ น า บ เด ี ย ว ก ั น 


ฆ ม ' ' 1 | ส ๐ ณ ๑ 13 
3. อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ขอ ง ส ถา น ี เป ิ ด ถ่ า ย 2 แห ่ ง ท ็ ต ิ ด ก ั น ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น (ชู) จ ะ 


ฉ 8, ๕ 4 เค ส่ | ส «๕ ส ! 3 = ๑ เซ ด 

ต ้ อ ง ม ี ค ่ า ท ี ่ เหมา ะ ส ม ก ล ่ า ว ค ื อ ค ว ร ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 0.25” ใน ว ิ ชา ก า ร ส ํ า ร ว จ ด ้ ว ย ภา พ (50108 ธ ล 0- 
ฆ ณ 1 ม เ ด ฒ ๓ | ะ ๕! เ เ 

อ เข) เร ี ย ก อ ั ต ร า ส ่ ว น น ี ้ ว ่ า ๒ ล 59-0018 ใ 1 ธ ล น ์ ๐ ถ้า อ ั ต ร า ส ่ ว น น ม ี ค ่ า น ้ อ ย ม า ก เซ ช่ น น ่ อ ย ก ว ่ า 0.02 

ฉ / ฒ ฆ ณ 32 | ณ ณ ส 1 1 ณ ๓ ' 9» 

ผู ้ ม อ ง ส า ม า ร ถ จ ะ ร ั บ ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ใน ก า ร ร ว ม ภา พ ท ั ่ ง ส อ ง ได ้ แต ่ ก า ร ร ั บ ร ู ้ ค ว า ม ล ึ ก ไม ่ แจ ่ ม ชั ด น ั ก อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ 


3 7 ย 1 ส ่ ., อ . 18. 
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| 4 4 สึ : ฆ ' เว ฆ 
ว ่ า ก า ร ม อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ ห น ึ ่ ง ซึ ง ม ี ๒ ล 5 ๐ - ๐ 8 ๒1 ร ๑ ย ์ ๐ น ้ อ ย ก ว ่ า 0.02 จ ะ ม ี ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก เห ม ื อ น ก ั บ 
ก า ร ม อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ พ ี ย ง ร ู ป เด ี ย ว (ส อ ง ม ิ ต ิ ) ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า 0 ล 5 อ - ๒ ๐ 811 ธ ล น์ ๐ จ ะ ก ล ่ า ว อ ย ่ า ง 
ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท ท ี 12 


' ' | 5 ! 
4. ม า ต ร ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ นั น ค ว ร จ ะ เท ่ า ก ั น โด ย ป ร ะ ม า ณ 


จ 4 รํ ม น ู ม ๑ 9 ๕ ม ๆ ข 
ว ิ ธ ก า ร จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ พ อ ให ้ ม อ ง เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ภา ย ใต ๊ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด 
ท ร ง แบ บ ก ร ะ จ ก 


ฆ ' ” จ = ๑ ๓ ๑ เว ฆ ๓ ! 2 
ก า ร จ ด ร ู ป ถ่าย ท า ง อ า ก า ศ เ พ ื ่ อ ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ต ่ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ข้ น ต อ น ด ั ง ต ่ อ ไป น 


' ส ต ด ย 4« 1 1 ส ง 1 ม ฆ 
1. ต ร ว จ ส อ บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ใช ้ เพ ื ่ อ ก า ร ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ว ่ า เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท ิ ถ่ า ย ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั น 
แล ะ ม ี ส ่ ว น เห ล ื อ ม ล ้ า ก ั น ห ร ื อ ไม ่ 


๑ ง ส ล ่ ท ๑ ' ณ จ ฉ » เซ 9 ' 
0: น ํ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ็ ได ้ ร ั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว ม า ว า ง บ น โต ๊ ะ โด ย ให ้ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
| เ % | = ฆ ฆ ๕ 
อ า ก า ศศ ค ู ่ น ี อ ย ู ่ ใน แน ว บ ิ น เด ี ย ว ก ั น (ด ู บ น ท ก 1) 


3. แย ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โด ย ให ้ จ ุ ด ภา พ ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ นี ห ่ า ง ก ั น เท ่ า ก ั บ 
ส ณ , 4 
ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ([ ท 51 น อ ก 1 0 ส 50) (ด ู บ น ท ก 2) 


- 1 ณั ม ณ ห ท ฟุ ณ ฒ ๓ ฆ ๓ ด ุ ณ 1 ๓ ส่ 
4. ต ร ิ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี จ ั ด ไว ้ แล ้ ว ให ้ อ ย ู ่ ก ั บ ท ี 


5. น ํ า ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ว า ง เห น ื อ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม อ ง ด ู ร ู ป ถ่ า ย โด ย ให ้ ส า ย ต า ผ่ า น 
อ งื = % ฉ , 
เล น ส ์ ขอ ง ก ล ้ อ ง ใน ท ี ส ุ ด ภา พ ท ร ว ด ท ร ง จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ขอ ง ผู ้ ม อ ง 


ฒ / ซิ = 4 . : 
บ ั น ท ึ ก 1 ก า ร ห า แน ว บ ิ น (ท กี 1 อ 6 [โท ๑ ) 


ก า ร ห า แน ว บ ิ น จ ะ ต ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ล า ย ขั น ต อ น ได ้ แก ่ ก า ร ห า จ ุ ด ห ล ั ก (อ ณ์ ก - 

9» ฆ ฉ ” 1 ง ร ' ะ ๑ ๑ @ ฒ ๕ ๑ 

๓ เต ล | ๓๐0 ๓1) แล ะ ก า ร ข้ า ย จ ุ ด ห ล ั ก ไป ย ั ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ อ ี ก ร ู ป ห น ึ ่ ง ซึ ง แต ่ ล ะ ชน ต อ น ม ี ว ิ ธี ป ฏิ บ ั ต ิ 
ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป 


7 ส % ะ ส ล่ ๑ ๓ ณ ๑ ๕ ๑ ๓ ม 
ก า ร ห า จ ุ ด ห ล ก ม ี ขั น ต อ น ท ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ด ง น 
ก , น ํ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ ท ี ต้องการ ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ม า ว า ง ล ง บ น โต ๊ ะ เช ื อ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
๐ ฉ / = ฉ . ส |) ฒ ณ ง ถ , น, ณ ฆ ฒ % จ 
ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด (ก ิ ส ั น ๐ ล 1 ห ล ป ท ี อยู่ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ด ้ ว ย ไม ้ บ ร ร ท ั ด แล ะ ขี ด เส ้ น ส น ๆ ต า ม แน ว ไม ้ 
ณ = เ ๆ ๑ เ ” ณ ๑ ฒ ๓ ส 4 | ณ ณ = = เส ่ 
บ ร ร ท ั ด ณ บ บริเวณ ก ล า ง ร ู ป ถ่ า ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด ม ี อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น 2 ชน ิ ด ชน ิ ด แร ก อ ย ู ่ ท ี 
ะ ส 1 = ร่ เส ๕ ฆ เ - 1 . ส ่ 
ม ุ ม ท ั ้ ง ส ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ง อ ย ู ่ ท ี ่ ก ึ ่ ง ก ล า ง ด ้ า น ท ั ้ ง ส ี ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 11.6 
4 จ ล ช์ [อ 05 17"0. จ ี เล ห ๊ ท ท อ ท า ๒ 6 “ไท ร (ชน ๐ 1 อ ท น อ ห โช ไล ก ส 11 ท ย ล ท ส ไห ้ อ ล ุ ร น เห ท ท ย 4 เอ ห ไล 1] ไก 060 ธ แล ก,” 


ไท "๕ ล า ท ส ห ล ไข่ 5 ร 15 ล ท น ์ ๐ 1 ล ร 51 ป ิ 6 ล (โอ ท แร ไท ย ล อ เก ล] อ 0100 ห ล ด ใบ, อ ย ส์, น 1 ส ล ท จ ล ท (อื ต ร 06 ส ๐ : 1707, 1979), 
0. 3. 
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ข . ก ร ะ ท ํ า ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด อ ี ก ด ู ่ ห น ึ ่ ง ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ใน ข้ อ ก ใน ท ี ่ ส ุ ด จ ะ ได ้ ขี ด 
เส ้ น ต ร ง ส ั ้ น ๆ ต ั ด ก ั น ณ จ ุ ด ก ิ ง ก ล า ง ภา พ ซึ ่ ง จ ุ ด ต ั ด ก ั น น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า จ ุ ด ห ล ั ก 


ม | 


ค . ใช ้ เข ็ ม ป ร ู จ ุ ด ห ล ั ก บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป แร ก น ี ้ ให ้ ท ะ ล ุ แล ะ ก ํ า ห น ด ชื ่ อ จ ุ ด ห ล ั ก น ี ้ ว ่ า 0 


ง . ห า จ ุ ด ห ล ั ก ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ท ี ส อ ง ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ข้ อ ก -- ค แล ะ ก ํ า ห น ด ชื่อ 
เ ” ' ส ม 
จ ุ ด ห ล ั ก ขอ ง ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท ี 2 น ี ว่า 2, 





= ํ ฆ 
ร ู ป ท 11.6 ก า ร ห า จ ุ ด ห ล ก 


ข ฒ ๓ 1 4 ม ซ จ 5 ส ส ย ว ด ม ติ, 
ก า ร ย ่ า ย จ ุ ด ห ล ั ก จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ห น ึ ่ ง ไป ย ั ง อ ิ ก ร ู ป ห น ั ง ม ี ขั ้ น ต อ น ท ี ่ ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ 


๑ 
ร 


ก . ว า ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ บ น โต ๊ ะ แส ง แล ะ จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ให ้ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ได ้ ภา ย 
ฆ ๑ 1 ( เ 3 เณ ส 
ใต ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ต ร ิ ง ร ู ป ถ่ า ย ค ู ่ น ี อ ย ู ่ ก ั บ ท ี ่ 


ข . ใช ้ ม ื อ ซ้ า ย ถื อ เข ็ ม ว า ง ป ล า ย เข ็ ม ณ จ ุ ด ห ล ั ก ขอ ง ร ู ป ท ี ่ 1 ที ่ ถู ก ป ร ุ ๒ 0 โด ย ให ้ เข ็ ม ท ํ า ม ุ ม 
ป ร ะ ม า ณ 45 อ ง ศา ก ั บ โต ๊ ะ แล ะ อ ย ู ่ ใน ร ะ ะ น า บ ท ี ่ ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ แก น 3 


ค . ใช ้ ม ื อ ขวา ถื อ เข ็ ม อ ี ก เล ่ ม ห น ึ ่ ง โด ย ให ้ เข ้ ม อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง แล ะ ล ั ก ษ ณะ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ เข ็ ม ท ี ่ อ ย ู ่ ใน 
ม ื อ ซ้ า ย ชอง รา ก 2 ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 11.7 ส า ย ต า ม อ ง ผ่ า น ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง พ ย า ย า ม ร ว ม 
ภา พ ปา ก ย เก็ อ กา จ อ ง ต เก ั บ 


เ = ๕ ณุ ๑ = ส ๑ ณ 0 ๓ 
ง . เล ื อ น ป ล า ย เข ้ ม ใน ม ื อ ขวา ไป ใน ท ิ ศ ท ิ ขน า น ก ั บ แก น 2 เล ็ ก น ้ อ ย ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง ป ล า ย 
เข ็ ม ท ี ่ ร ว ม ก ั น จ ะ ป ร า ก ฏ ใ ห ้ เห ็ น ค ล ้ า ย ก ั บ เป ็ น จ ุ ด ล อ ย (! ๐ ล ย ๓ ๕ เล ๆ ท ี ่ ล อ ย เห น ื อ พ ื ้ น ท ี ่ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


จ , พ ย า ย า ม ให ้ จ ุ ด ล อ ย น ั น เค ล ื ่ อ น ล ง ส ู ่ พ ื ้ น ผิ ว ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ด ้ ว ย ก า ร เล ื ่ อ น ป ล า ย เข ็ ม ใน ม ื อ ขวา ไป 
ม า เม ื ่ อ จ ุ ด ล อ ขน ั ้ น ส ั ม ผ ั ส ก ั บ พ ื ้ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ แ ล ้ ว ก็ ป ร ู จ ุ ด น ั ้ น ให ้ เป ็ น ร ถํา ห น ด ชื ่ อ เป ็ น ? ' ซึ ่ ง เป ็ น จ ุ ด 
ห ล ั ก ขอ ง ร ู ป ท ี ่ 1 ที ่ ถู ก ย ้ า ย ม า ย ั ง ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี ่ 2 
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๑ ๑ 7 ฆ 1 ร ส ๑ / ส ณ ๕ เ ฆ ณี ะ 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ย ้ า ย จ ุ ด ห ล ั ก ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี ่ 2 (>.) ไป ย ั ง ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ท ี 1 ก ็ ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ขั น ต อ น เห ม ื อ น 
ก ั บ ข้ อ ข -- จ ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 





ซ่ เซ เต 
ร ู ป ท 11.7 ก า ร ย า ย จ ุ ด ห ล ก 


ฒ "' ฆ ฉ , ม % 
ภา ย ห ล ั ง จ า ก ท ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ห า จ ุ ด ห ล ั ก แล ะ ก า ร ย ้ า ย จ ุ ด ห ล ั ก ส ื น ส ุ ด ล ง แล ้ ว เร า ก ์ ส า ม า ร ถ ห า แน ว 
บ ิ น ได ้ โด ย ก า ร ล า ก เส ้ น ต ร ง เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ห ล ั ก ก ั บ จ ุ ด ห ล ั ก ท ี ถู ก ย ่ า ย ม า ขอ ง แต ่ ล ะ ภา พ น ั น ค ื อ ล า ก 
“ง 1 1 ฒ ณ ฆ ณ ส 
เส ้ น ต ร ง เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด » ก ั บ 2 แล ะ 9. ก ั บ 2”, ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 11.8 


" = 
ร ู ป ท 11.8 ก า ร ห า แน ว บ ั น 
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๓ ณ / ฉ » = 
บ ั น ท ึ ก ๑ ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง ก ล ้ อ ง ส า ม ม ิ ต ิ ” 
ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง ก ล ้ อ ง ส า ม ม ิ ต ิ ส า ม า ร ถ ท ํ า เป ็ น ล ํ า ด ั บ ขั น ด ั ง น ี 


ก . ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด ขอ ง ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า โด ย ห ม ู น ว ง แห ว น ขอ ง ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า (ล ๕ น ร น ์ ก 8 ก ก 8) ไป 
= ว ๑ ะ ณ / 9, ๓ ฉ / 
ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า จ น ก ร ะ ท ั ่ ง เห ็ น ภา พ ค ม ชั ด จ า ก น ั น ป ร ั บ ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ให ้ เห ม า ะ ก ั บ ร ะ ย ะ ฐา น ต า ขอ ง ผู ้ ม อ ง 


ข , ล า ก เส ้ น ต ร ง เส ้ น ห น ึ ่ ง ย า ว ป ร ะ ม า ณ 30 เซ น ต ิ เม ต ร ล ง บ น ก ร ะ ด า ษ แ ข็ ง 


๑  - ณ ณ , 
ค . น ํ า เอ า ก ล ้ อ ง ส า ม ม ิ ต ิ ม า ว า ง เห น ื อ เส ้ น ต ร ง ท ิ ล า ก บ น ก ร ะ ด า ษ แ ข็ ง ใน ข้ อ ข แล ะ ม อ ง เส ้ น ต ร ง 
ะ ณ ะ 1 ฆ ง ว เจ ื ่ 1 
เส ้ น น ั น ด ้ ว ย ต า ท ั ง ส อ ง ข้ า ง ผ่ า น ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ซึ ่ ง ผู ้ ม อ ง จ ะ เห ็ น เส ้ น ต ร ง เส ้ น น ั น ป ร า ก ฏ เ ป ็ น 2 ภา พ 


ส 9+ ๑ ๕ ๑ ณ์ ฆ เร ฆ เว ส 
เล ื อ น ก ล ้ อ ง ส า ม ม ิ ต ิ ไป ม า จ น ก ร ะ ท ั ง ภา พ 2 ภา พ ขอ ง เส ้ น ต ร ง น ั น ร ว ม ก ั น ป ร า ก ฏ เ ป ็ น ภา พ เด ี ย ว 
พ า ด ผ่ า น ก ล า ง ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า 


ส ละ เว ฉ , ฬ ฆ ม |! 
ห ล ั บ ต า ขวา ม อ ง ด้ ่ ว ย ต า ซํา ย เพ ี ย ง ข้า ง เด ี ย ว ก ํ า ห น ด จ ุ ด 4 ล ง บ น เส ้ น ต ร ง โด ย ให ้ จ ุ ด 4 น ี อ ย ู ่ 
ก ึ ง ก ล า ง ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ท า ง ด ้ า น ซ้ า ย ม ื อ จ า ก น ั น ห ล ั บ ต า ซํา ย ม อ ง ด ้ ว ย ต า ขวา ผ่ า น ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ด ้ า น ขวา 
๑ ฆ %4 เส ฆ , 
แล ะ ก ํ า ห น ด จ ุ ด 3 ล ง บ น เส ้ น ต ร ง โด ย ให ้ จ ุ ด 8 น ี อ ย ู ่ ก ิ ง ก ล า ง ก ล ้ อ ง ส อ ง ต า ท า ง ด ้ า น ขวา ม ื อ 


% 4 ม ' 
ง . ร ะ ย ะ «3 น ิ ค ื อ ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ห ร ื อ ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ซึ ง 
ป ร ั บ ให ้ เข ้ า ก ั บ ร ะ ย ะ ฐา น ต า ขอ ง ผู ้ ม อ ง 





5 โธ 1 ส ., ป. 4. 


ส 
บ ท ท 12 
เร ขา ค ณิ ต ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ม ส ท ย ฆ เ 1 ซี ท ุ ข ๓ «๓ ๕ ฆ ' ส ่ ' 9 = 

ด ั ง ท ี ได ้ ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ั น ได ้ บ ั น ท ึ ก ภา พ ว ั ต ถุ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ปราก ฏ อ ย ู ่ บ น พ ั น ภู ม ิ ป ร ะ - 
เท ศ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ภา พ อ ย ่ า ง ค ร บ ถ้วน ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ห ล ่ า น ี ส า ม า ร ถ ร ว บ ร ว ม ได ้ ด ้ ว ย 
- ๕ ส ' ร ' ' ง ฆ ฒ ณ ๑ ฒ ณ ๓ ' 
ว ิ ธี ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท ท ี 13 แล ะ ต ั ว ย วิ ธี ก า ร ร ั ง ว ั ด จ า ก ร ู ป ถ่ า ย 

ม จ 4 % 1 - ฒ ณ 58 เ ” ๕ เ 

ท า ง อ า ก า ศ ด ั ง น ั น ใน บ ท น จ ะ ได ้ ก ล ่ า ว ถึ ง ห ล ั ก ก า ร เบ ื อ ง ต ้ น ขอ ง เร ขา ค ณิ ต ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
4 ฆ ฒ ณ |! ฒ ๐ เ > 6 ฆ ๑ ๑ ๕ ณ 1 
เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ อ ่ า น ได ้ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ร ั ง ว ั ด จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


๐ ๐ ๑ ๑ เด ฉ /# ฉ่ ๒ ซ้ 
ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม แล ะ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ใน เช ิ ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ 


' ซ่ ' =: - 1 ! ๑ 9 ส ๑ ๐ 9 ๐ 9 ๓ 
ก ่ อ น ท ี จ ะ ก ล า ว ถึ ง เร ขา ค ณิ ต ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ขอ ให ้ ท ่ า น ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ เก ี ย ว ก ั บ ค ํ า จ ํ า ก ั ด 
ฒ ณ ณ 6 = -= 6 | ฒ ณ ส 
ค ว า ม แล ะ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ใน เช ิ ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ิ 12.1 





-. 6 1 
ร ู ป ท 12.1 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
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- 6 เ ฒ ๐ ๑ ๐๑ ฒ 1 

จ า ก ร ู ป ท ี 12.1 แส ด ง อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ใ ห ้ ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม ได ้ ด ั ง ต ่ อ 
ม 
ไป น ี 


ส ฆ เ ป ๑ 1 6 4 ส่! 
ส ถา น ี เปิ ด ถ่ า ย (๒5% ๒ ๐ 5 น 5 ๐ 5 เล น ์ อ ก ) ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เล น ส ์ ใน ขณะ ท ี ่ ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ จ า ก ร ู ป 
งื ณ ๓ 1 
ท ี 12.1 ส ถา น ี เบ ิ ด ถ่ า ย ค ื อ [, 


7 ฑ ทะ ร 8 ธั ณ ญ ณ ฆ ณิ ๓ 
จ ุ ด ห ล ก (ก ๐10 ล 1 0 ๐ 1 ก 0 ค ื อ จ ุ ด ป ล า ย ขอ ง เส ้ น ต ั ้ ง ฉา ก จ า ก เล น ส ์ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ พ ื ้ น ร ั บ ภา พ (ร ู ป 
เ - เ ๒, ณ ใน ๑ - 1 จ งี่ ณ ๓ ๑ ณ / ๓ , ฒ 
ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ) จ า ก ร ู ป ท 12.1 จ ุ ด ห ล ั ก ค ื อ จ ุ ด 0 จ ุ ด ห ล ั ก น ี พ ิ จ า ร ณา ได ้ ว ่ า เป ็ น จ ุ ด ท ี ท ั บ ก ั น ก ั บ จ ุ ด ต ั ด 
ขอ ง แก น *% แล ะ แก น ” 


ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส (๐ ๐ ๕ เฉ ค ื อ ร ะ ย ะ จ า ก เล น ส ์ ไป ย ั ง พ ื ้ น ร ั บ ภา พ (ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ) 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.1 ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ค ื อ ร ะ ย ะ 1 ๐ 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น (5 ไข ห ไท ธ ไอ 61 อ 0 ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ส ถา น ี เป ิ ด ถ่ า ย จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล ห ร ื อ 
พ ื ้ น ห ล ั ก ฐา น อ ื ่ น ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ 


แก น 2 ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย (โก ๐ 2%6- อ 5 ๐6 1๐ ๒๒ ๐ 608 เส 1) ค ื อ เส ้ น ต ร ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี เซ ี อ ม 
ง อ ๑ ฆ ณ -= 0 ร่ 6 ณ 0 ป» ส < เว ม 
ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด (ก ิ ส ์ น ๑ ๑ 1 ฑ ล ะ ๐ ท ี อยู่ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ซึ ง แน ว ขอ ง เส ้ น ต ร ง น ี ้ จ ะ 
ม ี ล ั ก ษ ณะ เก ื อ บ ขน า น ก ั บ แน ว บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป (ส ๒ ๐ น อ ก ๐ 6 ถี ไช ห 0) 


แก น ห ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย (โป ๊ ก ๐ “ท ตี - เ น ร ๐6 เท อ ไห่ โจ แต พล แป ค ื อ เส ้ น ต ร ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี ่ เช ื ่ อ ม 
ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ห า โค ร ง พ ิ ก ั ด ท ี ่ อ ย ู ่ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ซึ ่ ง แน ว ขอ ง เส ้ น ต ร ง น ี ้ จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ 
แก น % 


จ ุ ด เน เด อ ร ์ (ล ส ์ ม ธ อ เท ท ค ื อ จ ุ ด ป ล า ย ขอ ง เส ้ น ด ิ ่ ง จ า ก เล น ส ์ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ า ก 
รู ป ท ี ่ 12.1 จ ุ ด เน เด อ ร ์ ค ื อ จ ุ ด ท 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น ภา พ ด ิ ่ ง จ ร ิ ง ( โ โ ซน ๐ [9 ขอ ธน 0 ล 1 อ 110108 ธ ล 91 ป) จ ุ ด ห ล ั ก แล ะ จ ุ ด 
เน เต อ ร ์ จ ะ ท ั บ ก ั น ส น ิ ท 

ม ุ ม เอ ี ย ง (ร บ 0 ค ื อ ม ุ ม ท ี อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น แน ว แก น ก ล ้ อ ง ก ั บ เส ้ น ด ึ ่ ง จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.1 ม ุ ม เอ ี ย ง 
ค ื อ ๐ ถิ ก ห ร ื อ ( 

ไอ โซ เซ น เต อ ร ์ (ไร อ ๑ 1 อ ก) ค ื อ จ ุ ด ป ล า ย ขอ ง เส ้ น แบ ่ ง ค ร ึ ่ ง ม ุ ม เอ ี ย ง ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.1 ไอ โซ เซ น เต อ ร ์ ค ื อ จ ุ ด [1 


1 ' จ ฐ ู ้ 
ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ง 


ฆ | 4 «4 1 ส ่ ม 4 ส ๕4 ท ุ ณ ฤ ณ ๑๐ ๑ ๑ ง ณ ฒ ๓ ๑ [ 
ใน ภา ค แร ก ได ้ ก ล ่ า ว ถึ ง เร ื อ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ แล ้ ว ซึ ง ได ้ ให ้ ค ํ า จ ํ า ก ั ด ค ว า ม ว ่ า เป ็ น อ ั ต ร า ส ่ ว น 
ง ง ฉ / ม 05 - ' 1 ๕ ๕ 1 
ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ท า ง ใน แผ น ท ี ก ั บ ร ะ ย ะ ท า ง เด ี ย ว ก ั น น ั น ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ต ิ ง ก ็ เช น เด ี ย ว 
ณ 1 ง่ 1 ฒ ณ 1 ง เ เว -: ม 5 
ก ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ท า ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ก ั บ ร ะ ย ะ ท า ง เด ี ย ว ก ั น น ั น 
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ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ แต ่ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย เป ็ น ม า ต ร า ส ่ ว น โด ย ป ร ะ ม า ณ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง แน ่ น อ น เห ม ื อ น ม า ต ร า 
ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ่ ท ั ้ ง น ี ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เป ็ น โอ เร ด อ 6 น์ ขอ ท 0 ๐๐ น ี อ ๓ ท ํ า ให ้ ว ั ต ถุ ต ่ า ง ๆ ห ร ื อ 
ส ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ใก ล ้ ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ขณะ ท ี ่ เป ิ ด ถ่ า ย จ ะ ป ร า ก ฏ ข น า ด ให ญ่ ก ว ่ า ว ั ต ถุ ห ร ื อ ส ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
อ ั น เด ี ย ว ก ั น น ั น เม ื ่ อ อ ย ู ่ ท ่ า ง จ า ก ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป อ อ ก ไป 


ส ส 1 ' ส ๕ ส ส 1 
อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ง จ ะ ม ี ขน า ด แป ร เป ล ี ่ ย น ไป ณ ท ุ ก ๆ จ ุ ด บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
4 % ง ณ » - น ะ 1 ๒ 
อ า ก า ศ ซึ ง ขัน อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ข อ ง จ ุ ด เห ล ่ า น ั น ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ส ู ง 
ม า ก ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ณ จ ุ ด ท ี ่ ภูมิ ป ร ะ เท ศ น ั น ต ั ง อ ย ู ่ จ ะ ม ี ขน า ด ให ญ่ 





ส ! น 
ร ู ป ท ์ 12.2 ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.2 ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ่ ง ร ู ป ห น ึ ่ ง ได ้ จ า ก ก า ร บ ิ น ถ่ า ย โด ย ม ี ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ท ี ่ ว ั ด จ า ก ร ะ ด ั บ 
น ้ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 11 ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป เท ่ า ก ั บ ร แล ะ จ ุ ด ห ล ั ก ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย อ ย ู ่ ท ี ่ จ ุ ด ๐ 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 4 ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ เท ่ า ก ั บ ก แล ะ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ] ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
เท ่ า ก ั บ 1 ๒ 6 จ ุ ด 4 แล ะ 3 ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี ่ ๑ แล ะ 6 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ณ จ ุ ด 4 ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ค ื อ อ ั ต ร า ส ่ ว น ๑ ๐ /40, โด ย อ า ศั ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ม เห ล ี ย ม ค ล ้ า ย 


ะ ได ้ ฉ ล ๐ . . ธ ๊ 
เฉ อ 46.4 (2 ท ม 
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ณ จ ุ ด 3 ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ค ื อ อ ั ต ร า ส ่ ว น ๒ ๐ /508 โด ย อ า ศั ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ม เห ล ี ย ม ค ล ้ า ย 


จ ะ ได ้ 


ม 52 ' 1 เ ฒ ณ ๓ ณ /, ซ่ ะ 
ด ั ง น ั น ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ณ จ ุ ด ใด ๆ อ า จ ห า ได ้ จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ด ั ง น ี ่ 


โด ย ท ี ่ ฉิ ท 
ถ ๊ 
1 


0 ๐ ธ ๊ 
30 ๒ 6 (ก - ท 9 


ฉ 


. ถิ 
1 ' บ วา ั น 


ส 4 | 1 ส ล 
ค ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง จ ุ ด ใน ร ู ป ถ่ า ย ท ิ มี ค ว า ม ส ู ง ท 
ค ื อ ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 


ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ท ี ่ ว ั ด จ า ก พ ื ้ น ห ล ั ก ฐา น ท า ง ร า บ 


ใน ก า ร แส ด ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ อ า จ จ ะ แส ด ง อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ 
ค ํ า พ ู ด ห ร ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น ก ็ ได ้ 


ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.2 ส ม ม ู ต ิ ว ่ า ส ถา น ี ท ี ่ ทํา กา ร เบ ิ ด ถ่ า ย อ ย ู ่ เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 2.300 เม ต ร 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ต ํ า บ ล 4 เท ่ า ก ั บ 50 เม ต ร แล ะ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ต ํ า บ ล 3 เท ่ า ก ั บ 350 เม ต ร ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 


ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส เท ่ า ก ั บ 15 เซ น ต ิ เม ต ร 


ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด แล ะ แบ บ เศ ษ ส ่ ว น 


จ ง ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ณ ต ํ า บ ล «4 แล ะ 3 ใน ร ู ป 


๐ ซ่ | ๐ 
ม า ต ร า ส ่ ว น ณ ต า บ ล 4 ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ู ง 50 เม ต ร แส ด ง อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด 





. " 15 เซ น ต ิ เม ต ร 
50 7 (2,300 -. 50) เม ต ร 
" 15 เซ น ต ิ เม ต ร 
2,.250 เม ต ร 
" 1 เซ น ต ิ เม ต ร 
150 เม ต ร 


ม า ต ร า ส ่ ว น ณ ต ํ า บ ล 4 เท ่ า ก ั บ 1 เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 150 เม ต ร 


ส ํ า ห ร ั บ ม า ต ร า ส ่ ว น แบ บ เศ ษ ส ่ ว น 


' (15/100) เม ต ร 
50 7 (2.300 - 50) เม ต ร 


1 
15.000 


ม า ต ร า ส ่ ว น ณ ต ํ า บ ล # เท ่ า ก ั บ 1 : 15,000 
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๐ ส ณ / ๐ ส ส 
ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ม า ต ร า ส ว น ณ ต า บ ล 8 ท ม ค ว า ม ส ู ง 350 เม ต ร แส ด ง อ อ ก ม า ใน ร ู ป ม า ต ร า 


ส ่ ว น แบ บ ค ํ า พ ู ด แล ะ แบ บ เศ ษ ส ่ ว น จ ะ ได ้ 


15 เซ น ต ี เม ต ร 
ฉิ ร 50 ซ้ กร ซ์ 
(2.300 - 350) เม ต ร 
' 1 เซ น ต ิ เม ต ร 
130 เม ต ร 


ม า ต ร า ส ่ ว น ณ ต ํ า บ ล 8 เท ่ า ก ั บ 1 เซ น ต ิ เม ต ร ต ่ อ 130 เม ต ร 


- " (15/100) เม ต ร 
2505 = (2.300 - 350) เม ต ร 
- 1 
13.000 


ม า ต ร า ส ่ ว น ณ ต ํ า บ ล 3 เท ่ า ก ั บ 1 : 13,000 


ม | | เฟ 1 ส ๕ ๑ ม % ส ๕ ท ย ข ๕ 

เน ื ่ อ ง จ า ก ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย แป ร ผัน ไป ต า ม จ ุ ด ต ่ า ง ๆ ท ม ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ก ั น ด ๋ ง น น จ ึ ง ได ้ ม ี ก า ร 
9 1 ส % 4 | แฉ / | ะ 4 ณ » ณ / 
ก า ห น ด ม า ต ร า ส ว น เฉ ล ย ขน เพ ื ่ อ เป ็ น ต ั ว แท น ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ท ั ง ร ู ป ซึ ่ ง จ ะ ห า ได ้ จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ 


ม ม % 
ด ั ง น ี 
5 น (12-2 
ล “8 = า ร บา บ ก อ ง ล อ ง แอ ๑66๐ ๓ ๓ ๑ ต 
1 ให ง ธ 
ส = | ส ่ 
โด ย ท ี ่ 5 ๒ 8 ค ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น เฉ ล ี ย 
[ ค ื อ ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 
เ = ส ่ 
ก บะ ค ิ อ ค ว า ม ส ู ง เฉ ล ย 
ห ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ท ี ว ั ด จ า ก พ ื น ห ล ั ก ฐา น ท า ง ร า บ 


ม า ต ร า ส ่ ว น เฉ ล ี ย ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท ี ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ส ม ก า ร (12-2 ) เป ็ น ค ่ า โด ย ป ร ะ ม า ณ เ ท ่ า น ั น 
ขน า ด ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น น ิ จ ะ ม ี ขน า ด เล ็ ก เก ิ น ไป ส ํ า ห ร ั บ บ ร ิ เว ณ ท ็ มี ค ว า ม ส ู ง ท ี ส ู ง ก ว ่ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง 1 บ ู ง ๑ 
แล ะ ม า ต ร า ส ่ ว น น จ ะ ม ี ขน า ด ให ญ่ เก ิ น ไป ส ํ า ห ร ั บ บ ร ิ เว ณ ท ิ ม ี ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ก ว ่ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง 1 บ ู นะ 


ฆ % 1 ๐ = 1 ส ณ ่ ๓ ม % ร «ง = ๐ ซู ฆ ส 
ต ั ว อ ย ่ า ง จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ท ี ว ั ด จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล ซึ ง เค ร ื ่ อ ง บ ิ น จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ เพ ื ่ อ 
ให ้ ร ู ป ถ่ า ย ม ี ม า ต ร า ล ่ ว น เฉ ล ิ ย 1 : 15,000 โด ย ท ี ค ว า ม ส ู ง เฉ ล ิ ย ขอ ง บ ร ิ เว ณ ท ี ่ จ ะ บ ิ น ถ่ า ย เท ่ า ก ั บ 850 เม ต ร 


ธ์ 2 1 7 1 2 ๕ 
แล ะ เล น ส ์ ขอ ง ก ล อ ง ถ่ า ย ร ู ป ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส เท ่ า ก ั บ 15 เซ น ต ์ เม ต ร 
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ว ิ ด ง ธ 
ษี - ไหล ง ร 
1 . 15/100 เม ต ร 
15.000 7 17 - 850 เม ต ร 
1 ร | ส อะ ผด ร 
' 100 น 
= 3,100 เม ต ร 


ณ = | เต ม % | 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ว ั ด จ า ก ร ะ ด บ น า ท ะ เล เท า ก บ 3,.100 เม ต ร 


, ' ฆ ส ๕ 
ก า ร ห า ม า ต ร า ส ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย อ า จ ส า ม า ร ถ ห า ได ้ จ า ก ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ แผ น ท ี ท ทราบ ม า ต ร า 
' ล - ส ๑ ส ฆ ส ฆ 
ส ่ ว น แล ้ ว ซึ ่ ง แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ ร ิ เว ณ เ ด ี ย ว ก ั บ ท ิ ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โด ย ว ั ด ร ะ ย ะ ใน ร ู ป ถ่ า ย 


ส ๑ ฒ |! ง เว ส ' 
ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด ท ี ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ แน ่ น อ น บ น แผ น ท ็ แล ะ ให ้ ว ั ด ร ะ ย ะ บ น แผ น ท ็ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด 2 จ ุ ด 
ะ 1 1 จ ฆ ฒ ณ ๓ ณ 6 ๓ ๕ ม 
น ั น ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย จ ะ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ด ั ง น 


ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ร ะ ย ะ ใน ร ู ป ถ่ า ย 


, ว 0 
ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง แผ น ท ี ร ะ ย ขะ ใน แผ น ท ี 


% 1 ส ่ % ' ฆ ม ง ส ่ ฒ ๓ | ๓ 

ต ั ว อ ย ่ า ง ม า ต ร า ส ว น ขอ ง แผ น ท 1 น ว ต อ 800 ฟุ ต ว ั ด ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ส ี แย ก ถนน ต ั ด ก ั น ได ้ เท ่ า ก ั บ 1.55 
% = ' ส 4 | อง = ส ! ส ่ ส ม ๓ 2 
น ง แล ะ ม ี ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ห น ึ ง ป ก ค ล ุ ม ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง บ ร ิ เว ณ ใ น แผ น ท ี ร ะ ย ะ ร ะ ห ว า ง ส แย ก ถนน เด ย ว ก น น น 


1 ม ทม ม 1 1 
บ น ร ู ป ถ่ า ย ว ั ด ได ้ 4.34 น ิ ว จ ง ห า ม า ต ร า ส ว น ขอ ง ร ู ป ถา ย 


จ า ก ส ม ก า ร (12-3) จ ะ ได ้ 


1 ฟุ ต | * ฟุ ่ ต 4.34 น ิ ้ ว 

1 น ิ ้ ว / 800 ฟุ ต 1.55 น ิ ้ ว 
800 พ ู ่ ต 4.34 น ิ ้ ว 
% ฟุ ต 1.55 น ิ ้ ว 
% = 285 ฟุ ต 


' 1 *% ะ 1 
ม า ต ร า ส ว น ขอ ง ร ู ป ถา ย 1 น ว ต อ 285 ฟุ ต 
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ม ๐ ธุ ม ซุ ซ้ 
ก า ร เค ล อ น ต า แห น ง เน อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ง 


ห ๑ ' 4 ม ) < ม ฉ่ ๑ ' 
ก า ร เค ล ื อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง (8 ๑๐ ใ 16 ธ์ ส 1501 ล ๐ ๐ ๓ ๐ ๓ 0 เป ็ น ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ็ ขอ ง ต ํ า แห น ง 
ผู ฆ ฒ ณ ค ผิ ฉ / 
จ ุ ด ภา พ บ น ร ู ป ถา ย อ น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ว ต ถุ 


ง ๑ ' ฯ = ฒ ณ ๓ ๕ 6 
ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง จ ะ ม ี ท ิ ศ ท า ง เป ็ น ร ั ศ ม ื อ อ ก จ า ก จ ุ ด เน เด อ ร ์ 





ส “ ๑ | ๕ ง 
ร ู ป ท ี 12.3 ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง ด ึ ง 


ส ' ร ! ฉ , ฆ / ส 4 ๕ 4 ฆ ส ม 

จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.3 แส ด ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ็ ถ่ า ย ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ซึ ง ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ธ์ ณ ส ถา น ี เบ ิ ด 
! 4 ง ณ % ฑ ง ี ่ | ) ฆ ๓ 4 
ถ่ า ย 1 ซึ ่ ง อ ย ู ่ ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 1 ฐ์ จ ุ ด 4 , 0 แล ะ 3 เป ็ น จ ุ ด ท ี อ ย ู ่ ใน พ ั ้ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ซ ึ ่ ง ม ี ค ว า ม 

๐ ๑ ะ % ง 1 

ส ู ง ก 4,06 ๐ แล ะ บ ๒ ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ ภา พ ขอ ง จ ุ ด ท ง ส า ม น ี ้ ป ร า ก ฏ อ ย ่ บ น ร ู ป ถ่ า ย ณ จ ุ ด ๑ , ๐ แล ะ 0 
- ๐ ๑ ๓ ๑ ' ะ "จี / ป ณ ส่ ๑ ' ซ่ 6 4 
ต า ม ล ํ า ด ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด ท ั ง ส า ม บ น พ ั น ห ล ั ก ฐา น ใน ขณะ ท ์ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ค ื อ 4, 0” แล ะ 3' ซึ ่ ง จ ะ ไป 
ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ล ถ่าย ท ิ ล ', ๐ ” แล ะ ธ ' ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ส ฆ ๕ เ ! ฆ ส 4 ๑ 1 - ' ม ณ 
จ า ก ร ู ป ท ี 12.3 แส ด ง ให ้ เห ็ น ว ่ า จ ุ ด ๑ ได ้ เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง ไป จ า ก ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง พ ื ้ น ห ล ั ก ฐา น 
ฒ ๕ 4 - ฑ ฆ ส ๑ 1 ฆ ๕ ณี 
อ อ ก ไป ต า ม แน ว ร ั ศ ม ี ๐ ล เป ็ น ร ะ ย ะ ล “๑ จ ุ ด 0 ได ้ เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง อ อ ก ไป ต า ม แน ว ร ั ศ ม ี ๐ 5 เป ็ น ร ะ ย ะ 
ะ % ฯ ๑ 1 4 
๒ ๒ ” ร ะ ย ะ ท ั ง ส อ ง น ์ ค ื อ ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 2 จ ุ ด 
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ส ฆ ณ 1 1 ๕ ส ๑ | ส ๕ 
จ า ก ร ู ป ท 12.3 อ า จ จ ะ ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า บ น ร ู ป ถา ย ด ิ ง ก า ร เค ล ื อ น ต ํ า แห น ง เน ื อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง จ ะ ม ี 
๑ ณ ๓ ๑ ๓ ๕ เว ๑ จ ่ 
ท ั ศ ท า ง เบ ่ น ร ศ ม อ อ ก จ า ก จ ุ ด เน เด อ ร ์ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ็ 12.4 





4 ม ง ง « 
ร ู ป ท 12.4 ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง 


ไ ., 





ส ฆ ํ ณ ณ ส ๐ (4 
ร ู ป ท 12.5 ภา พ ต ด ต ด า น ขา ง แส ด ง ก า ร เค ล อ น ต า แห น ง เน อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง 


ส่ ณ 9, ฆ = ่ ส ่ ส 
จ า ก ร ู ป ท ี 12.5 แส ด ง ภา พ ต ั ด ด ้ า น ข้ า ง ใน แน ว ด ิ ง ขอ ง ภา พ ท ี ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ท ี 12.3 ต า ม แน ว 
เส ้ น ต ร ง ๐ ๑ ให ้ 6 แท น จ ุ ด ใด ๆ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ู ง 1 ร ะ ย ะ ต า ม แน ว ร ั ศ ม ี จ า ก จ ุ ด เน เด อ ร ์ ไป ย ั ง จ ุ ด ภา พ ๑ 
ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั บ แล ะ ร ะ ย ะ ต า ม แน ว ร ั ศ ม ี จ า ก จ ุ ด เน เด อ ร ์ ไป ย ั ง ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ถ่ า ย ขอ ง พ ื ้ น 
ห ล ั ก ฐา น ค ื อ :” 
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ฒ ๕ ส 9. เล 
จ า ก ค ุ ณ ส ม บ ต ขอ ง ส า ม เห ล ย ม ค ล า ย จ ะ ได ้ 


ธ ๊ “0 ล ฎี 0 เล 
ธา น 7 บ ํ " ธ ญ่ 
ฝน ย แล สอ 25 แล 2 ไน 
ธ = ก ฆ แผ = 1 
เง 2 ๕ แล ะ @ = ม ๆ ร 
ก ฑ์ ล 0 ธ ํ 


ฆ ณ ๐ 9, = =. ๑ | ส่ ร | 
ถ่ า ก ํ า ห น ด ให ้ ๕ ค อ ก า ร เค ล อ น ต า แห น ง เน อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง ซ ง เท า ก ป ก - ห” 





ม 5 เล % ธ ๊ *“ 
ด ั ง น ั น ส = ' 
บ - ก ท อ | 
: @ ฝ ไ 
' 56 ส - ก 0 
ง 14 เธ) เจ 2 ณ 98+ 
โด ย ก า ร แท น ค ่ า ( ส ํ า ห ร ั บ 8 จ ะ ได ้ 
ธ +. ไ ห 
จ น ซ อ ๑ 68660000 ง 90 จ 95 จ 0 (12 =* ๆ 2 


ฏิ 13 ๑ ม ม 
โด ย ก า ร แท น ค ่ า ------ ส ํ า ห ร ั บ @ จ ะ ได ้ 
เณ 
1 ก 
" 
โด ย ท ี 
ส ส ๑ ' «๕ 
๕ ค ื อ ก า ร เค ล ื อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง 
«ส ฆ ณ ๕ ย ฆ ซ % ๑ 
ธะ คื อ ร ะ ย ะ ต า ม แน ว ร ั ศ ม ี จ า ก จ ุ ด เน เด อ ร ์ ไป ย ั ง ภา พ ขอ ง จ ุ ด บ น พ ื ้ น ด ิ น 
" ฆ ๕ 4 เม ฆ ฒ ๐ ' ม ฉ 
บ ค อ ร ะ ย ะ ต า ม แน ว ร ั ศ ม ี จ า ก จ ุ ด เน เด อ ร ์ ไป ย ั ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด บ น พ ื ้ น ห ล ั ก ฐา น 
”- ส = ส 6 «ม ม ฆ 
ก ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ท ี พ ิ จ า ร ณา ท ี อ ย ู ่ เห น ื อ พ ื ้ น ห ล ั ก ฐา น 


-= |! ม ฆ 
1 ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป เห น ื อ พ ื ้ น ห ล ั ก ฐา น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ง ค ร อ บ ค ล ุ ม บ ร ิ เว ณ พ ื ้ น ท ิ ร า บ แห ่ ง ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ได ้ จ า ก ก า ร บ ิ น ถ่ า ย โด ย ม ี ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร 
= ร ส 4 % 4 ส่ ย ๕ « ' 4 ' ' ณ เ 
บ ิ น 4100 เม ต ร เห น ื อ พ ั น ท ี ร า บ น น ม ี ห อ ค อ ย แห ่ ง ห น ึ ่ ง ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ถ่ า ย ร ะ ย ะ จ า ก จ ุ ด ห ล ั ก ไป ย ั ง 
จ ุ ด ภา พ ย อ ด ห อ ค อ ย แล ะ ฐา น ห อ ค อ ย เท ่ า ก ั บ 12.3 เซ น ต ิ เม ต ร แล ะ 12.0 เซ น ต ิ เม ต ร ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ง 
'= ง ะ 
พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห อ ค อ ย แห ่ ง น ั น 
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= จ ร ๐ 
ว ิ ธี ท ํ า 
ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง (0) = 12.3-12.0 
= 0.3 เซ น ต ิ เม ต ร 
จ า ก ส ต ร ส = 1 ! 
ข่ ย 
“ ๐ 
0 4100 
4100 »% 0.3 
น 
12.3 
= 100 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห อ ค อ ย เท ่ า ก ั บ 100 เม ต ร 


ม 
ะ ย ะ เห ล ่ อ ม ขอ ง ภา พ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง 


ส # | ส ่ 6 1 
ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ภา พ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง (5 เอ 60 ร ๐0010 ล ห ล ไล) เบ ่ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ต ํ า แห น ง ขอ ง จ ุ ด 
' ส 1! ค ฉ ฆ . ฆ ่ ๐ | ' 
ภา พ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ็ อ ย ู ่ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั น อ ั น ม ี ส า เห ต ุ เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เป ล ี ย น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ก ล ่ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
โร ณิ 


-" 
! 
'! 


. ๕ 1 
ร ู ป ท ี 12.6 ก า ร เป ล ี ย น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด ภา พ 


” 





จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.6 แส ด ง ภา พ ขอ ง ว ั ต ถุ 4 ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ้ า น ซ้ า ย แล ะ ร ู ป ถ่ า ย 
ส อ 4 
ท า ง อ า ก า ศ ด ้ า น ขวา ท ี ล / แล ะ อ ” ต า ม ล ํ า ด ั บ 
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เล 


ฆ ฤ ๓ ' , เว ณ ๓ ส ่ 6 ฒ 0 ๓ 
ถ้า ให ้ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ น ี ว า ง ซ้ อ น ท ั บ ก ั น โด ย ท ี ่ จ ุ ด เน เด อ ร ์ ภา ท บ ก บ แป ล 


ภา พ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง จ ุ ด “ ค ื อ ล ' ล ” ด ั ง ร ู ป 12.7 





ส - 1 
ร ู ป ท 12.7 ร ะ ย ะ เห ล อ ม ขอ ง ภา พ ค ู ท ร ว ด ท ร ง 
ขอ ง จ ุ ด 4 


ภา ย ใต ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ภา พ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง จ ุ ด 4 ค ื อ 





ภ = ท ก - ๕ | %2 





ซ่ ก 
ร ู ป ท 12.8 ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ภา พ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง 


ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง 


ฆ ๑ 4 ่ = ณ ๕ ณ = ๓ ณ 4 ๕ 
ถา ฬ พ จา ร ณา จ า ก ร ู ป ท ี 12.9 จ ุ ด ภา พ [' แล ะ 1” บ ิ ด เบ ี ย ว ไป จ า ก จ ุ ด ย อ ด ขอ ง พ ี ร ะ ม ิ ด อ ั น ม ี ส า เห ต ุ 


ง ๐ ง | % ฒ ส ฆ ง 1 
จ า ก ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง จ ุ ด 4 173.0 แล ะ ])0 อ ย ุ บ น พ น ห ล ก ฐา น เด ย ว ก น จ ึ ง ไม ่ ม ี 


ก า ร เค ล ื อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง 
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รู ป ท ี ่ 12.9 ร ะ ย ะ ะ เห ล ื อ ม แล ะ ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง 
เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ย อ ด พ ี ร ะ ม ิ ด 


ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ค ู ่ ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง จ ุ ด ภา พ น ั ้ น วั ด ขึ ้ น เพ ื ่ อ ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ภา พ น ั ้ น 
โด ย ท ํ า ก า ร ว ั ด ค ว า ม ต ่ า ง ร ะ ย ะ ะ เห ล ื อ ม (ล ห ล 1 ไ ไ ล ะ % ส ์ ป ์ โอ ห ร ท ๐ อ ๑) เช น ค ว า ม ต ่ า ง ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง จ ุ ด 4 


แล ะ 7 ซึ ่ ง เร า เร ี ย ก ว ่ า # 0 
ผิ 2 ผา 5 ร 0 ผู ร เซ เ 


7 ต ล 7 7 ๐ 2 2 ใน ต ”7 
(๓ | 2 ณ ล 2 -( ณ ญู ก - 0 1 ๆ 





[| 





1 - อ ๕ 


7 ” 


เว ย 
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4 ๕ ซ่ 1 1 ' , ' ฉ / | 

ซึ ่ ง ก ็ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ภา พ 2 ค ู ่ เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ต ่ า ง ร ะ ย ะ 
เห ล ื อ ม จ า ก ค ว า ม ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม น ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ภา พ ได ้ จ า ก ส ู ต ร ร ะ ย ะ 
เห ล ื อ ม 


ฒ ๕ ม ซ์ 
ก า ร ว ด ร ะ ย ะ เห ล อ ม ข ณะ ป ร า ก ฏ เ ป ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง 


ฆ " ส ๕ เ | % ฆ ฆ ฆ ฒ / ๑ 

ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ใน ก ร ณี เซ ่ น น ต ่ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง แล ะ ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ 
ส ฒ ณ ๕4 ' "ง 1 ฒ ๑ ฆ ณ ม % 
เห ล ื อ ม (๒ ๓ [ละ 0 ล 0) ผู ้ เข ี ย น ใคร ่ ขอ อ ธิ บ า ย ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม พ อ ส ั ่ ง เข ป ด ั ง น 


ฒ ณ ณ «4 เ # | ส 4 ส |) ๓ , | 1 = 
ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แท ่ ง โล ห ะ ย า ว ซึ ง ม ี แผ ่ น ว ั ต ถุ โป ร ง ใส (อ า จ เป ็ น แผ ่ น พ ล า ส ต ิ ก 
1 เ ” จ, อ ง ๑ ๑ เส ่ ะ น 1 ๓ ๑ 1 
ห ร ื อ แผ ่ น แก ้ ว ) พ ร ้ อ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก ึ ง (ก ล ไถ ๓ ล ๆ ย ื ด ต ิ ด อ ย ู ่ ท ี ป ล า ย ท ง ส อ ง โด ย ท ี แผ ่ น ว ั ต ถุ โป ร ่ ง ใส 
ฉ , ๕ @8 ๕ ๑ ง ส ม ' ง 1 ฒ 1 ฒ ณ ค 
ท า ง ป ล า ย ด ํ า น ซา ย ย ื ด ต ิ ด ป ร ะ จ ํ า ท ิ ก ั บ แท ่ ง โล ห ะ ย า ว ส ่ ว น แผ ่ น ว ั ต ถุ โป ร ่ ง ใส ท า ง ด ้ า น ขวา เล ื ่ อ น ไป ม า ได ้ โด ย 


= 6 , ร | ' 
ก า ร ห ม ุ น ไม โค ร ม ิ เต อ ร ์ (ก น ๐ ๐ ๓ ๐ ๐ ๐ ซึ ง อ ย ู ่ ป ล า ย ขวา ส ุ ด ขอ ง แท ่ ง โล ห ะ ย า ว 


ณ / ส ' ณั ฆ ณ / เ เ ” ซ เก อ, ท 9» 
ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ก ่ อ น อ ื ่ น ต ้ อ ง จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ ห ้ ม อ ง เห ็ น เป ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง (ด ั ง ได ้ 
' ฆ / ส ่ เ ะ -! ' เมะ ฒ ) ๓ ส่ ฒ ม่ 
ก ล ่ า ว แล ้ ว ใน บ ท ท ี 11) ห ล ั ง จ า ก น ั น ต ร ึ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ น น ให ้ อ ย ู ่ ก ั บ ท ี ว า ง ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ล ง ไป 
1 ฆ ส ร | ๓ ' | 1 9, ส 4 1 
บ น ร ู ป ถ่ า ย โด ย ให ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก ิ ง ขอ ง แผ ่ น ว ั ต ถุ โป ร ่ ง ใส จ ุ ด ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ บ น ร ู ป ถ่ า ย ซ้ า ย แล ะ อ ิ ก จ ุ ด ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ บ น 
' ม 4 2 ง ฆ | ส ฒ ๐ ง ณ ๕ ่ ๐ ๓ 
ร ู ป ถ่ า ย ขวา เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก ึ ง ท ั ง ส อ ง จ ะ ถู ก เค ล ื ่ อ น ให ้ ม า ร ว ม เป ็ น จ ุ ด เด ี ย ว ก ั น ณ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด ภา พ ท ี ก ํ า ล ั ง 
4 4 ร | 2 ะ ฉ , % 
พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง เม ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก ึ ง ร ว ม เป ็ น จ ุ ด เด ี ย ว ก ั น แล ้ ว จ ุ ด ร ว ม น ั น จ ะ ป ร า ก ฏ ให ้ เห ็ น ล อ ย ขึ ้ น ม า 
ณ ซ " ม - ส % ๕ ! 1 
พ ย า ย า ม ป ร ั บ จ น ก ร ะ ท ั ่ ง จ ุ ด ล อ ย (ท ี ๐ ล น ก ธ เล ๆ แต ะ บ น พ ื ้ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศพ อ ด ี จ า ก น ั น ก ์ อ ่ า น ค ่ า ร ะ ย ะ 


ส 
เห ล อ ม 


ฆ ม ค ๆ ะ ท ุ ย ข ๑ ส 4 ฆ ม - ส = ส ฆ ํ ่ ๑ ฆ ม 
ถ้า ใช ้ ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง พ ี ร ะ ม ิ ด ท ี ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ท ี 12.9 เร า จ ะ ก ํ า ห น ด ให ้ 


: ซุ | ๒ ๓ 
ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง จ ุ ด 4 แล ะ 7 เบ น ใ ไห้, แล ะ ไห ้ ๆ ต า ม ล า ด บ 





จ า ก ส ม ก า ร 
48 เ ๐ = 0 - ชิ ท 
= ย - ชั 
= หา ร ห ยู: ว ฆ ็ ร ไ 1 สะ น (12-@ 


ม ุ 
ส ุ ต ร ร ะ ย ะ เห ล อ ม (1 ๐ ก ล ะ ล ไ ไ ละ % ร 0 ท ย ไล) 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 12.10 1, ช ” / / 1, 1” ด ั ง น ั น ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ภา พ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง (516 ๑ ๕ ๐ ๐ 500010 
ธ์ ไ แ ล ะ 0 ขอ ง จ ุ ด อ ้ า ง ยิ ง 2 ค ื อ 


7 ” 77 


5 ๒ 8 = ท ก - ก ก = ท ย 
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@ 
" 1 1 ณ / ฒ 
ร ู ป ท ี ่ 12.10 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ิ ่ ง ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง ใน ล ั ก ษ ณ ะ ภา พ โพ ซิ ท ิ ฟ 


ส | 4 ๕ ร่ เ ล ' 
จ า ก ร ู ป ท ี 12.10 แส ด ง ร ู ป ถ่ า ย ด ิ ง 2 ร ู ป ซึ ง ท ุ ก ๆ จ ุ ด บ น พ ื ้ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ถ ู ก ถ่ า ย ท อ ด ล ง บ น ร ู ป 
' เว ๐ ' ณ / | ' ะ ฆ ร่ ส 
ถ่ า ย ท ง ส อ ง แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด ด ั ง ก ล ่ า ว บ น ร ู ป ถ่ า ย ท ง ส อ ง ได ้ แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี 12.11 โด ย ท ี ่ 
บ ร = 3 
7 แล 


โม, ท, = ี ไม บ ก = บ 


1 1 2 2 





ส ง . นิ 
ร ู ป ท ์ 1211 ภา พ ก า ร เค ล ื อ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด 
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ส า ม เห ล ี ย ม 1” ไว ธี” ค ล ่ า ย ก ั บ ส า ม เห ล ี ย ม ร เด 


ก ธั ก 
ชา 
เส ง 0 
8 - ไช โฉ จ 
383. ก 0 
ไช้ อ = =- ื ญ่ ี (12- 7 
8@ 


ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น จ ะ ได ้ 


พ ร 2 ื 1 ื ไธ ฉี ็ น เต ร ์ (12-@ 


ค ว า ม ต ่ า ง ขอ ง ค ว า ม ส ู ง ร ะ ห ว ่ า ง 4 แล ะ 3 จ ะ ห า ได ้ จ า ก ส ม ก า ร 


1 ) 
ไม - ไป ั อ ธ ึ 
0 จ - 8 ) 
= ' ช้” | ว ว ร ว ร 7 ว ฤ ว 2 ไ 7 ไ ร โร 7 ศ ฤ 9 ฐ 2 อ ล ว ว 866 อ ล ง 8 12-9 
. (2-9 
เน ื ่ อ ง จ า ก แ เซ, = ป น - ป ั ญ 7/ ส ศ ฮู ไป แน (12-10) 
ค 9 = 70 - ป 0 ด ว ศร ไส ร ว ล ว 7770 ว ล ล ล 6 (12 - 11) 
แล ะ ก 8 ย = ไห ส - ได ว ว ็ วิ ฟ ฝ ฟ ฟ ฟ ไ 7 ฮ ว 7 ฮ 7 ร 7 ร 7 ว 7 ว ไว 0 ว 02 ๑ 6๑ (12-12 


จ า ก ส ม ก า ร (12 - 7)» (12 - 10) แล ะ (12 - 10 แท น ค ่ า ล ง ใน ส ม ก า ร (12-9) 


- 1 ไล 
= ี ๒ ซี อ ง พ ไห | : 7 ว 71 น 2 - 13 
4 ไร ้ ผุ เว ร ซะ จ 4 ผุ (1 ) 


ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ว า ม ต ่ า ง ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ส ํ า ห ร ั บ ค ว า ม ต ่ า ง ขอ ง ค ว า ม ส ู ง ท ิ ท ร า บ แล ้ ว จ ะ ได ้ จ า ก ส ู ต ร 


- 9 


* 1 ไ โฉ + 4 ไร ้ ด 


ผัง ไป ๐ - โ ว ว ไ ไ ไ ฤ ว 7 ร ว ม ี ว ลั น ม ล แล (12-102 


เพ ื ่ อ ท ี จ ะ เข ้ า ใจ เค ร ื อ ง ห ม า ย ล บ ใน ส ม ก า ร 12-13 แล ะ 12-14 ขอ ให ้ พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร 12-19 
ร ว ม ก ั บ ส ม ก า ร 12-10 แล ะ 12-11 


เน ื ่ อ ง จ า ก ก 4 กล = ี 1 บ 6 - ก พ ญ ไว โว ไ 1 โว 7 ว ร ว 7 ว [ว 7 ร ไร ไว ว วอ ล ล จ อ 860882 (12 - 15) 
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แล ะ 1 ไร้ ม 1 ก ห ผ = 1 โฉ + ก ฎ 
ช้, - ไอ = ก ญู - นิ ผิ 
4 ป ย = - ก ค กัก น ว ว 7 ว 7 ไซ 7 ป ป ไป ไฝ ไว 98888 (12 - 16) 


ด ั ง น ั น จ า ก ส ม ก า ร 12 - 13 แล ะ 12 - 14 จ ะ ได ้ ว ่ า 


จ =- . “ 0 อ ฉะ ๑ ๑ อ ะ อ 9 จ อ ย แร จ ย ๑ 9 (12 17) 
ไผ 5 ” . ม“ ไผ จ จ อ อ ย อ อ อ ย นอก อ อ อ 089 (12 18) 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 4 ส า ม า ร ถ จ ะ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม 1/ , แล ะ 1/ ผ แล ะ ก า ร ใช ้ 
ส ู ต ร จ า ก ส ม ก า ร (12-17) (12-18) แล ะ (12-12 





1 ไอ 
เก = ๒ ------  ---- - 9 (ให้ , - ให โญ ) 89666 อ อ อ อ 6559 ๐ .(12-19 
4 2 7 ร ท ลา 5 ( ) 
ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น อ า จ จ ะ เข ี ย น ได ้ ว ่ า 
4 นู = 1 (แล - ไกล) (12 - 20) 
ม ไ โ พ - (ก 4 - ไหม) น 1% @ แ อ ก อ อ อ ขอ อ ๐ 8 ๐ ะ 9 ล อ * 


ฆ ง! ส ร่! ๒ ” 9» ๑ 2 น ป ม 
ต ั ว อ ย ่ า ง ค ่ า ท ี อ ่ า น ได ้ จ า ก ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม (โณ ละ อ ณะ โข อ ล ส 1 ท ธ ) ขอ ง จ ุ ด 3 จ ุ ด ม ี ด ่ ง น 


14.65 ม ิ ล ล ิ เม ต ร 


ป 


ณ จ ุ ด 8 


ณ จ ุ ด 5 16.95 ม ิ ล ล ิ เม ต ร 


ณ จ ุ ด 0 = 12.5 ม ื ล ล ิ เม ต ร 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 3 เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 420 เม ต ร ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ค ู ่ ภา พ ท ร ว ด ท ร ง 
ขอ ง จ ุ ด 3 เท ่ า ก ั บ 72.5 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง ก ล ่ อ ง 210 ม ิ ล ล ิ เม ต ร ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย 
ณ จ ุ ด 8 เท ่ า ก ั บ 1 : 16000 จ ง ค ํ า น ว ณ 
๕ 4 ม ซิ 
ก . ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 
ช . ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 8 เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 
ค . ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 0 เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 


วิ ธี ท ํ า 5 2 
8 ร จ 


210 


ไว ้ ว = 10 ะ 160 % 1,600 เม ต ร 
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ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ จ ุ ด 83 = 3360 เม ต ร 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล = 3360 + 420 
= 3780 เม ต ร 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ๒ ง เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล 
ก 0 ไธ ๒ 
8 ณิ 8 โ 78+4 54 ย 5 
908 = ไ ่ ้ < - ไห ้ อ 
= 16.95 - 14.65 
= 2.30 
ห = 420 2.30 
ฒิ 725+230 ” 
= 420 + 103.31 
= 523.31 เม ต ร 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด 0 เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล 
ญ ข่ ๆ 
๒๐ = ย 8 [จ 
ก 8 58+426 ู ๑ 
ค 00 = 7 ๐ 6 - ให้ น 
= 12.15 - 14.65 
= 2.50 
ท 420 + 2.50 
--- ---------- %< -- 
@ (72.5 - 2.50) เร ด 
= 420 -- 120- 
= 300 เม ต ร 
ก า ร ว า ง แผ น ก ถา ร บ ิ น 


ณ - ๑ 1 น » ' ส ! ฉ / 1 ซ่ ร ส ม ๑ 
ใน ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ใ ห ้ ร ู ป ถ่ า ย ม ี ส ่ ว น ซ้ อ น ส ว น เก ย แล ะ อ น ๆ ต า ม ท ต อ ง ก า ร จ า เบ น 


เด '= ๕ ง @ ซ @ ง 82» 9» 1 
ต อ ง ม ก า ร ว า ง แผ น ก า ร บ น เพ ื ่ อ ค ํ า น ว ณ ก ํ า ห น ด แน ว บ ิ น ช่ ว ง เว ล า ใน ก า ร เบ ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป แล ะ 


๐ ฆ ญ 6 ส ณ 1 ะ 
จ ํ า น ว น พ ี ่ ล ั ม ท ิ จ ะ ใช ้ ใน ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท ั ง ห ม ด 
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อ = ณ ฉ » ๓ 3 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ว า ง แผ น ก า ร บ ิ น ต ้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ด ั ง น 


๓ 6 9 ง 
1. ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง เล น ส ์ ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
2. ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ห ร ื อ ม า ต ร า ส ่ ว น 
3. ขน า ด ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย 

% ส ส ๕ ๑ 1 

4. ขน า ด ขอ ง พ ื ้ น ท ี ท ี จ ะ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป 
5. ขน า ด ขอ ง ส ่ ว น ซ้ อ น 
6. ขน า ด ขอ ง ส ่ ว น เก ย 


7. ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง เค ร ื ่ อ ง บ ิ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ว า ง แผ น ก า ร บ ิ น ได ้ ถ่ า ย ร ู ป พ ื ้ น ท ี ่ แห ่ ง ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ย า ว ใน แน ว เห น ื อ -- ใต ้ เท ่ า ก ั บ 40 
ก ิ โล เม ต ร แล ะ ก ว ้ า ง ใน แน ว ต ะ ว ั น อ อ ก - ต ะ ว ั น ต ก เท ่ า ก ั บ 30 ก ิ โล เม ต ร ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ท ี ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 
15 เซ น ต ิ เม ต ร ร ู ป ถ่ า ย ม ี ขน า ด 23 % 23 เซ น ต ิ เม ต ร ม า ต ร า ส ่ ว น เฉ ล ี ่ ย ณ จ ุ ด ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ู ง เฉ ล ี ่ ย 210 
เม ต ร จ า ก ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั บ 1:12,000 ส ่ ว น ซ้ อ น ม ี ขน า ด ร ้ อ ย ล ะ 60 ส ่ ว น เก ย ม ี ขน า ด 
ร ้ อ ย ล ะ 35 ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ช่ ว ง เว ล า ใน ก า ร เบ ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป เค ร ื ่ อ ง บ ิ น 
ม ี ค ว า ม เร ็ ว 240 ก ิ โล เม ต ร ต ่ อ ชั ่ ว โม ง แน ว บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป จ ะ ก ํ า ห น ด ล ง บ น แผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 62,500 
จ ง ค ํ า น ว ณ 


ก . ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น 
1 ๑ | เร ด 9 ' 
ข . ช่ ว ง เว ล า ใน ก า ร เป ิ ด ห น ้ า ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
๑ ณ ฆ ณ ญ 6 ส บ ฆ 
ค . จ ํ า น ว น พ ิ ล ์ ม ท ี ต ่ อ ง ใช ้ 
= จ ซ์ ๐ = ! 
ว ช ท ํ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถา ย ร ู ป 


ธ 
เวิ ด ง ธ ไว ้ 2 ไห ล ง ธ 


1 15 
12.000 11- 210 


1 





100 * 12.000 + 210 


= ว 2010 
ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล เท ่ า ก ั บ 2010 เม ต ร 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป บ น พ ื น ด ิ น 


ม 1 ม 5 1 . ณ - 
เน ื ่ อ ง จ า ก ส ่ ว น เก ย ม ี ขน า ด ร ้ อ ย ล ะ 35 ด ง น ั น ร ะ ย ะ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น จ ะ 
เท ่ า ก ั บ ร ้ อ ย ล ะ 65 ขอ ง ค ว า ม ย า ว ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ค ื อ 23 เซ น ต ิ เม ต ร ซึ ่ ง จ ะ เท ่ า ก ั บ 14.95 เซ น ต ิ เม ต ร 
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เร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง - ๆ | 
แน ว บ ิ น 


' ๑ 2 ๑ ๐ ฆ ณี 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว า ง แน ว บ น บ น พ น ด น ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ ด ั ง น ิ 





0 ร ะ ย ะ บ น ร ู ป ถ่ า ย 
ม า ต ร า ส ว น = ---% -- 
ร ะ ย ะ บ น ห พ ื ้ น ต ิ น 
1 14.95 
12.000 ร ะ ย ะ บ น พ ื ้ น ด ิ น 
' ท ณ์ 2 14.95 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น บ น พ ิ น ด ิ น = ทา ฒิ 12.000 เม ต ร 


= 1,794 เม ต ร 


จ ํ า น ว น แน ว บ ิ น ขอ ง ก า ร ถ่ า ย ร ู ป 


% ส 4 ๕4 ๑ ' 1) ๓ 
ค ว า ม ก ว ่ า ง ขอ ง พ ื ้ น ท ี ท ี จ ะ ท ํ า ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ เท ่ า ก ั บ 30 ก ิ โล เม ต ร ห ร ื อ 30,000 เม ต ร 
ม 9 ๐ '=. | 
ด ั ง น น จ ํ า น ว น แน ว บ ิ น ขอ ง ก า ร ถ่ า ย ร ู ป ค ื อ 


30,000 


า 754 5”1 = 


167 + 1 = 18 


ณ ๓ 4 ๕ เจ ง = 4 ณ ฆ - 
แน ว บ ิ น ท ิ บ ว ก เพ ิ ่ ม ไป 1 แน ว บ น เพ อ บ อ ง ก น ค ว า ม ผด พ ล า ด 


๑ ๕ ณ ๑ |! 1 ณ ๑ |! ง ๐ 9/ ส ณ 
จ า ก จ ํ า น ว น เต ม ขอ ง แน ว บ ั น ถา ย ร ู ป ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท ี ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ ใน ต อ น แร ก จ ะ ม ี 
1 ๑ = ณ 0 ' ๑ ๓ ๕ ฒ ๑ 

ขน า ด ให ญ่ เก ิ น ไป เล ็ ก น ้ อ ย ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น ท ี แท ้ จ ร ิ ง ค ื อ 


30,000 


เ 
18 1 ม ต ร 


= 1.764.70 = 1,765 


ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น บ น พ ิ น ด ิ น 1.765 เม ต ร 


๐ ฆ | 4 ส 1 1 9 
จ ะ ท ํ า ให ้ ส ่ ว น เก ย ม ี ขน า ด ให ญ่ ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ 35 
ซ่ 
เล ็ ก น ่ อ ย 


1 = ส = = 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว า ง แน ว บ ิ น บ น แผ น ท ประ ก อ บ ก า ร บ ิ น 
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1 " " ฒ ๐ ม 2 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น บ น แผ น ท ี ป ร ะ ก อ บ ก า ร บ ิ น ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ ด ั ง น 


ส 
| ร ะ ย ะ บ น แผ น ท ี 
ม า ต ร า ส ว น = - 2 2 --- 
ร ะ ย ะ ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
1 - ร ะ ย ะ บ น แผ น ท ี ่ 
62,500 1,765 


ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง แน ว บ ิ น บ น แผ น ท ี ป ร ะ ก อ บ ก า ร บ ิ น เท ่ า ก ั บ 2.8 เซ น ต ิ เม ต ร 


ม ๕ 1 ๓ | 1 
ร ะ ย ะ บ น พ ื ้ น ด ิ น ร ะ ห ว ่ า ง ส ถา น ี เบ ปิ ด ถ่ า ย 


ไอ ๓ วะ น ร รี อ ต 





๒ -407%-1 


เน ื ่ อ ง จ า ก ส ่ ว น ซ้ อ น ม ี ขน า ด ร ้ อ ย ล ะ 60 ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ส ถา น ี เป ิ ด ถ่ า ย จ ะ เท ่ า ก ั บ ร ้ อ ย ล ะ 40 ขอ ง 
ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ค ื อ 23 เซ น ต ิ เม ต ร ซึ ่ ง จ ะ เท ่ า ก ั บ 9.2 เซ น ต ิ เม ต ร 


' ฆ ! % ๑ อ ม 2 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ส ถา น ี เบ ป ิ ด ถ่ า ย บ น พ ื น ด ิ น ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ ด ั ง น 


1 ร ะ ย ะ บ น ภา พ ถ่ า ย 
ม า ต ร า ส ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย = ศศ 
ร ะ ย ะ บ น พ น ต ด น 
1 9.2 
“วิ 6665 ค ศี 6969 ฮ ฉ ฏ ณ - 
12.000 ร ะ ย ะ บ น พ ื น ด ิ น 


! ฆ ! ซม ๑ 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ส ถา น ี เบ ิ ด ถ่ า ย บ น พ ิ น ด ิ น 





100 % 12.000 เม ต ร 


1,.104 เม ต ร 


1 1 ฆ ! 
ช ว ง เว ล า ร ะ ห ว า ง ก า ร เบ ต อ า ย 


ณ ๓ 1 1 | ' ณ ๕ ๐ ซ่ ณ - ส ร ณ 
โด ย ป ก ต ิ ช ว ง เว ล า ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เบ ป ิ ด ถ่ า ย จ ะ แส ด ง เป ็ น จ ํ า น ว น เต ็ ม ขอ ง ว ิ น า ท ี เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม เว ็ ว 
ขอ ง เค ร ื ่ อ ง บ ิ น เท ่ า ก ั บ 240 ก ิ โล เม ต ร ต ่ อ ชั ว โม ง น ั น ค ื อ 67 เม ต ร ต ่ อ ว ิ น า ท ี 
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1,104 เม ต ร 
67 เม ต ร | วินาที 


แ 


ด ั ง น ั น ช่ ว ง เว ล า ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เบ ิ ด ถ่ า ย 


16.4 
16 ว ิ น า ท ี 


' ฆ ณ ญ ! % ๑ = 4 ส ฉ , ๐ ๑ ฆ 1 ! ฆ ณ 1 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ส ถา น ี เป ิ ด ถ่ า ย บ น พ ื น ด ิ น ซึ ง ได ้ เฉ ล ี ย แล ้ ว ส ํ า ห ร ั บ ช่ ว ง เว ล า ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เบ ิ ด ถ่ า ย ค ื อ 
67 เม ต ร ต ่ อ ว ิ น า ท ี % 16 ว ิ น า ท ี 


ฆ 1 ฆ ! % ๑ ! ๓ 
น ั น ค ื อ ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ส ถา น ี เป ิ ด ถ่ า ย บ น พ ิ ้ น ด ิ น เท ่ า ก ั บ 1.072 เม ต ร 
จ ํ า น ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ต ่ อ 1 แน ว บ ิ น 


๑ = ม 5 1 ๓ ๑ - ฆ ณ์ 1 
ค ว า ม ย า ว ขอ ง แน ว บ น ท ง ห ม ด เท า ก บ 40 ก ิ โล เม ต ร ห ร ื อ 40,.000 เม ต ร แล ะ ถา เบ ด ถา ย 
' ฆ ๑ = ม 3 ณ ๓ = 
ณ ป ล า ย แต ล ะ ขา ง ขอ ง แน ว บ ั น ขิ น 2 ร ู ป เบ น พ เศ ษ 


8 เ า “ 40,000 
จ ํ า น ว น ขอ ง ร ป ถ่ า ย ต ่ อ 1 แน ว บ ิ น = - 5 1”4 = 37311+4 = 41 
ขึ 1.072 


ม ย ๑ 1 ส ๕ ๐ 0 ย มะ ม «๕ «4 

ด ง น น จ ํ า น ว น ร ู ป ถา ย ท ี ท ํ า ก า ร บ ั น ถา ย ท ง พ ั น ท ์ ค อ 41 % 18 = 738 ร ู ป 
7 1 น ซี ๑ ฉ 7 
อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ฐา น ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น 


ว ' ส ดะ ส ' ฒ 1 - ฒ ณ 
โด ย ท ั ่ ว ไป ร ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ์ ใช ้ ใน ง า น ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ค ว ร เป ็ น ร ป ถ่ า ย ท ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เช ิ ง ภา พ ส ง 
เ = น » ส ดา ฆ @ . ศั เว 9 ไห น ฒ ณ ศ ณ์ ๕ . 
ค ื อ ให ้ ค ว า ม ชั ด ล ึ ก ให ้ ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ใน ก า ร ร ว ม ภา พ ได ้ ง ่ า ย เป่ น ต น ก า ร ท ร ู ป ต า ย จ ะ ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เช ิ ง ภา พ ส ู ง 
ะ ๓ 1 เ ” ๑ ส ฆ ส 1 ' 
น น ต ้ อ ง ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ฐา น ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ท ี เห ม า ะ ส ม ก ล ่ า ว ค ื อ ค ว ร ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 
0.25 


ก า ร พ ิ จ า ร ณา อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ฐา น ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ั ง น 





ส 4 1 ฆ ณ 
ร ู ป ท ี 12.12 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ึ ง ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง ใน ล ั ก ษ ณะ โพ ซิ ท ิ ฟ 
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จ า ก ร ู ป โน โม = ฟิ (สิ, = 38 = ร ร ะ ย ะ ห ่ า ง ขอ ง ส ถา น ี เป ิ ด ถ่ า ย ห ร ื อ ณะ 0 ล 5 ๐ 
ไ , ไ ้ , = โม = 1 ร = ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป 
ข : 
บ ณ ญ = 120, = ย - ซ ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 


1 4 1 
ร ะ ย ะ ฐา น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย (๒ ๒ ๐ 1 ๐ 0 ล 5 ๐ ) ห ร ื อ 6 ค ื อ ๓, ม 2 แล ะ ๓ ๓ , ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ร ู ป ซ้ า ย 
แล ะ ร ู ป ขวา ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ง 2 
โด ย ท ั ว ไป ญา ถ ) = ฆ ๒ 


พ ิ จ า ร ณา จ า ก ร ู ป 12.12 ส า ม เห ล ี ย ม ภ , 1., ๓ แล ะ 1 ง 1., ง, ค ล ้ า ย ก ั น 


ด ั ง น ั ้ น น ชา ร ป ก 
ก 02 โบ ม, ป 1 
ฟั ง»2 = ปิ 1 2 
โย 7 โป 
3 0 
1 ช้ ณี ๆ 0 


อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ ฐา น ก ั บ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ค ื อ อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ย ะ 
ฐา น ร ู ป ถ่ า ย ก ั บ ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 


ส 
บ ท ท ี 13 
ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


1 งื ' เก ฆ ฑ ' ฆ ' ก ฟุ ' เ 
ท ุ ก ๆ ท ่ า น ท ิ เค ย ด ู ร ู ป ถ่ า ย ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ค ร อ บ ค ร ั ว ขอ ง ท ่ า น ห ร ื อ ร ู ป ถ่ า ย เพ ื ่ อ น ๆ ร ่ ว ม ส ถา บ ั น 
ศึ ก ษา น ั ่ น ห ม า ย ถึ ง ท ่ า น ได ้ ใช ้ ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย แล ้ ว ก ล ่ า ว ค ื อ ถํา ท ่ า น ด ู ร ู ป ถ่ า ย ค ร อ บ ค ร ั ว ขอ ง ท ่ า น 
ณ ๐ ง 8, 1 ณุ '= ๑ เด 
ท ่ า น ก ็ ส า ม า ร ถ จ ํ า ท ุ ก ๆ ค น ใน ร ู ป ถ่ า ย ได ้ ว ่ า ใคร เป ็ น ใคร น ล ะ บ า ง ท ี ส า ม า ร ถ จ ะ จ ํ า แม ้ ก ร ะ ท ั ง ชุ ด ขอ ง ค ุ ณ 
พ ่ อ - ค ุ ณ แม ่ ขอ ง ท ่ า น ว ่ า ต ั ด ม า จ า ก ร ้ า น ใด ห ร ื อ ส า ม า ร ถ จ ะ จ ํ า ได ้ ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย น ี ไป ถ่ า ย จ า ก ส ถา น ท ี ใด ต ล อ ด จ น 
๑ 4 ส เ เณ | ' ฒ ม « เ ๐ 
จ ํ า บ ร ร ย า ก า ศ ใน ขณะ ท ี ถ่ า ย ร ู ป ได ้ แต ่ ถ้า ท ่ า น ไป ด ู ร ู ป ถ่ า ย ค ร อ บ ค ร ั ว ขอ ง เพ ื ่ อ น ผู ้ ห น ึ ่ ง ท ่ า น อ า จ จ ะ จ ํ า ค น 
ะ ท ฒ ณ «๕ ส | ๒ เส ๕ ส 1! ส ! ' 9 ส 
ใน ร ู ป น ั น ได ้ เพ ี ย ง 1 ค น ห ร ื อ 2 ค น เท ่ า น ั น แต ่ ส ิ ่ ง ท ี แน ่ น อ น ค ื อ ท ่ า น ไม ่ ส า ม า ร ถ จ ะ จ ํ า แน ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 
1 ะ 
ใน ร ู ป ถ่ า ย น น ได ้ เล ย 


ส «ส่ เ ฆ ณ ฆ ฒ ! 1 ะ ฉ , ๑ ส 
จ า ก ท ก ล า ว ม า แล ้ ว จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ใน ก า ร ด ู ร ู ป ถ่ า ย น ั น ผู ด ู ส า ม า ร ถ จ ะ จ า ร า ย ล ะ เอ ย ด ต า ง ๆ แล ะ 


ข 


๑ ส “ง ย ห ท ย ๕ | 4 ย 5 4 ฆ ม ส ฒ ฒ ส ๕ | 5 ' 
จ ํ า แน ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เห ล ่ า น น ได ้ ก ต อ เม อ ผู ่ ด ู น น ม ค ว า ม ร ู เก ย ว พ น ก บ ส ง เห ล า น น ม า ก อ น 


ซ ม ๓ จ ง 1 ง มู 
บ ั จ จ ั ย ท ์ ช ว ย ใน ก า ร ต ๋ ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ใน ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศก ็ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ด ู ร ู ป ถ่ า ย ค ร อ บ ค ร ั ว ขอ ง ท ่ า น ห ร ื อ ร ู ป ถ่ า ย 
ค ร อ บ ค ร ั ว ขอ ง เพ ื ่ อ น ขอ ง ท ่ า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ข อ ง บ ุ ค ค ล ใด ๆ จ ะ ด ี ม า ก 


ณ / ส ม | ฒ ณ ญ ณ / เ 
น ่ อ ย เพ ี ย ง ใด ขน อ ย ู ก บ บ จ จ ย ห ล า ย ป ร ะ ก า ร เช น 


1. ค ว า ม ค ม ชั ด ขอ ง ภา พ 
เว 2 เล ฆ 
2. ค ว า ม ร ู ้ แล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ขอ ง น ั ก ต ี ค ว า ม 


ม ม ฆ ย ๕ ส ู ่ 
3. ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ใน ส ภา พ ท ้ อ ง ถิ ่ น ท ี ป ร า ก ฏ ใ น ภา พ 


ค ว า ม ค ม ชั ด ขอ ง ภา พ 


ฆ ณ ๕ ณ < ญ ๓ ๐ ส ๕4! เ 7 ๕ ' ' 
ค ว า ม ค ม ชั ด ขอ ง ภา พ เบ ็ น บ ั ่ จ จ ั ย ส ํ า ค ั ญ ป ร ะ ก า ร ห น ึ ง ท ิ ช่ ว ย ให ้ ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ง ่ า ย 
4 = 4 ๕ 4 ฆ = ๑ ฆ 6 ส | 1 
ขึ น ส ึ ง ท ี ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ค ม ชั ด ขอ ง ภา พ ค ื อ ชน ิ ด ขอ ง พ ี ่ ล ั ม ท ใช้ ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
เล ื น ง่ 1 
เล น ส ์ ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ แ ล ะ ฤดู ก า ล ท ็ ถ่าย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 
ฆ 6 ฆ ญ ซ < -  - ส ' 1 ส  .: , 5 ๒ ส 1 ส -. 
ฟิล์ม พ ิ ล ์ ม ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ ม ี ค ว า ม ไว ต ่ อ แส ง ใน ช ว ง ค ล ิ น ห น ั ง ๆ เท ่ า น ั น ซึ ่ ง ใน ช่ ว ง ค ล ื ่ น ห น ึ ่ ง จ ะ 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แส ง ส ี ต ่ า ง ๆ ก ั น อ ั น จ ะ ม ี อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ื บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แ ล ะ ย ่ อ ม ส ่ ง ผล 


=: ส ' ฆ ส 4 ณุ เล ส 4 ส ค ม 
ล ง ก า ร ต ค ว า ม ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ เพ ร า ะ ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ป ร ะ ก า ร ห น ึ ง ท ี ใช้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร 
ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
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ม า ต ร า ส ่ ว น เป ็ น ท ี ่ ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ แค บ ให ้ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 
ไม ่ ม า ก น ั ก แต ่ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เห ล ่ า น ั ้ น เด ่ น ชั ด ด ั ง น ั ้ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม า ต ร า ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ให ้ ภา พ ท ี ่ เด ่ น ชั ด 
ก ว ่ า ร ู ป ถ่ า ย ม า ต ร า ส ่ ว น เล ็ ก 


เล น ส ์ รู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ถ่ า ย ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง เล น ส ์ ม ุ ม ก ว ้ า ง ม า ก ย ่ อ ม จ ะ ม ี ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น ต ่ า ก ว ่ า 
ร ู ป ถ่ า ย ท ี ่ ม ี ม า ต ร า ส ่ ว น เท ่ า ก ั น แต ่ ถ่ า ย ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง เล น ส ์ ชน ิ ด อ ื ่ น ก า ร บ ิ น ใน ร ะ ย อ ตา ก ท ั า ให้ ภา พ ขอ ง ร า ย 
ล ะ เอ ื ย ด ค ม ชั ด ขึ ้ น 


ฤดู ก า ล ก า ร เล ื อ ก ช่ ว ง เว ล า ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ข ึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ใน ก า ร 
น ํ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไ ป ใช ้ ป ร ะ ะ โย ชน ์ เซ น ถ้า น ํ า ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไป ใช ้ เพ ื ่ อ ก า ร ว า ง ผัง เม ื อ ง จ ํ า แน ก 
ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ใน ก ร ณี น ี ้ จ ะ ต ้ อ ง บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป ใน ช่ ว ง ต ้ น ฤดู ร ้ อ น ขณะ ท ี ่ ต ้ น ไม ้ ส ล ั ด ใบ แล ะ ท ้ อ ง ฟ้า 
ป ร า ศ จ า ก เม ฆ ถ้า น ํ า ร ู ป ถ่ า ย ไป ใช ้ เพ ื ่ อ ศึ ก ษา เก ี ่ ย ว ก ั บ พ ื ช พ ั น ธุ ์ ธร ร ม ชา ต ิ เว ล า ท ี ่ เห ม า ะ ใน ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ร ู ป 
ค ื อ ต ั น ฤดู ห น า ว ซึ ่ ง ใน ช่ ว ง เว ล า ด ั ง ก ล ่ า ว พ ื ช เ จ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต เต ็ ม ท ี ่ ภา ย ห ล ั ง ได ้ ร ั บ น ้ า อ ย ่ า ง อ ุ ด ม ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ 
ย ั ง เป ็ น ช่ ว ง ท ี ่ ท ้ อ ง ฟ่า ป ร า ศ จ า ก เม ฆ 


ข ฮ่ ม ซู 
ค ว า ม ร ู ้ แล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ขอ ง น ั ก ต ์ ค ว า ม 


ใน ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใด . จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล อ ย ่ า ง ม า ก ม า ย อ า จ เบ ็ น ข้ อ ม ู ล ท า ง ธร ณี 
ว ิ ท ย า ภู ม ิ ส ั ณ ฐ า น บ ่ า ไม ้ ด ิ ด ิ น แล ะ อ ื ่ น ๆ ก า ร ด ี ค ว า ม เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ น ํ า ข้ อ ม ู ล อ อ ก ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ น ั ้ น ต ้ อ ง อ า ศั ย 
ค ว า ม ร ู ้ เฉ พ า ะ ด ้ า น ขอ ง น ั ก ต ี ค ว า ม ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ ห น ึ ่ ง น ั ก ธร ณี ว ิ ท ย า ส า ม า ร ถ ต ร ว จ 
พ บ โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง ธร ณี ได ้ ห ร ื อ จ ํ า แน ก ชน ิ ด ขอ ง ห ิ น ได ้ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ี ค ว า ม ห า ข้ อ ม ู ล ท า ง ด ้ า น บ ่ า ไม ้ ด ิ น 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั น น ั ก บ ่ า ไม ้ ส า ม า ร ถ จ ํ า แน ก ชน ิ ด ขอ ง บ ่ า ได ้ จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ จ ํ า แน ก ชน ิ ด 
ขอ ง ห ิ น ได ้ เป ็ น ต ้ น 

ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ใน ส ภา พ ท ้ อ ง ถิ ่ น ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใ น ภา พ ถ่ า ย ขอ ง น ั ก ต ี ๋ ค ว า ม 

ป ั จ จ ั ย ส ํ า ค ั ญ อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ท ี ่ ช่ ว ย ให ้ น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ต ี ค ว า ม ได ้ ด ี แล ะ ถู ก ต ้ อ ง ขึ ้ น 
น ั น ค ื อ ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ใน ส ภา พ ท ้ อ ง ถิ ่ น ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ถ่ า ย ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
อ า ก า ศ จ า ก ห ม ู ่ เก า ะ ชวา ห ร ื อ ชิ ล ี จ ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ี ค ว า ม ล ั ก ษ ณะ แล ะ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ภู เข า ไฟ 
ได ้ ด ี ก ว ่ า น ั ก ดี ค ว า ม จ า ก ป ร ะ เท ศ อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ไม ่ เค ย พ บ เห ็ น ภู เข า ไฟ เล ย ห ร ื อ น ั ก ด ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
จ า ก ป ร ะ เท ศ อ ิ ร ั ก จ ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ี ค ว า ม ส ภา พ เม ื อ ง เก ่ า ได ้ ด ี ก ว ่ า น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย จ า ก ป ร ะ เท ศ 
อ ื ่ น ๆ เป ็ น ต ้ น 


ร จ ข้ ร ธุ 
ว ิ ธี ก า ร ต ิ ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


# ฆ 1 1 
ด ั ง ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ว ่ า ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ม า ก น ้ อ ย เพ ี ย ง ใด 
ง | 1 ณ » 
ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ก ร ะ จ ่ า ง ชั ด ขอ ง ว ั ต ถุ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ น ร ู ป ถ่ า ย ห ร ื อ อ ี ก น ั ย ห น ึ ่ ง ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ุ ณ ภา พ ขอ ง 
' ฒ เ ง ฆ ซ | ณ / 
ร ู ป ถ่ า ย ว ั ต ถุ บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น บ ้ า น เร ื อ น ต ้ น ไม ้ ถนน เป ็ น ว ั ต ถุ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ สา ม า ร ถม อ ง เห ็ น ห ร ื อ 


158 
พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ ได ้ ง ่ า ย บ น ร ู ป ถ่ า ย ถึ ง แม ้ ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย จ ะ ไม ่ ด ี น ั ก แต ่ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ห ร ื อ ว ั ต ถุ อ ื ่ น ๆ 
เช ่ น ติ น ห ิ น น ้ ้ า ใต ้ ด ิ น เป ็ น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ได ้ โด ย ต ร ง . ด ั ง น ั ้ น ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย 
ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น ส ึ ่ ง จ ํ า เป ็ น ท ี ่ พ ึ ง ก ร ะ ท ํ า เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ม า ซึ ่ ง ข้ อ ม ู ล 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ย ุ ่ ง ย า ก ซั บ ซ้ อ น ที ่ เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก เป ็ น 
ขั ้ น ต อ น ' ด ั ง น ี ้ 
1. ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ (0๐10- ธ ๐ ล ส 1 ก 8) ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 
1.1 ก า ร ต ร ว จ พ บ (19 ๕ ๑ ๐ ย 0๐0) 
1.2 ก า ร จ ํ า ได ้ (@ ๑ ๐ ๐ ๐ ๕ ณ์ ผ่ อ ก ) 
1.3 ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ (โส ๊ ห น กิ อ ล น ์ อ ก) 
2. ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ (/ เ ก ล ไข 519) 
3. ก า ร จ ํ า แน ก (0 ไล 55[ ฎ ิ ๐ ล น์ อ ก ) 
4. ก า ร ส ื บ ส า ว เห ต ุ ผล (๑ ๐ ส น ๐ น ่ ๐ 0) 


ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


๐ ณ - เล 1 1 
ก า ร ต ร ว จ พ บ ก า ร จ ํ า ได ้ ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ เป ็ น ร ะ ย ะ แร ก ขอ ง ก า ร ศึ ก ษา (ต ี ค ว า ม ) ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
ส ส ฒ ๓ ณ / ฒ ณ เ ” ส ง ณ ๕ น , 
อ า ก า ศ ซึ ง เก ี ย ว พ ั น ก ั บ ก า ร ส ่ ง เก ต ภา พ ขอ ง ว ั ต ถุ แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ร ู ป ร ่ า ง อ ื ่ น ๆ ท ิ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ได ้ บ น ร ู ป 
ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ฒ 4 ' ส ๑ เง ส 1 1 ฉ » 
ก า ร ต ร ว จ พ บ เบ ่ น เพ ย ง ก า ร พ บ ว า ม ี ว ั ต ถุ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใด อ ย ู ่ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ บ ้ า ง 


๐ ทู ฒ ณ ฒ ณ ส ฆ - -. จ ่ ซ ฒ 
ก า ร จ ํ า ได ้ ด ว ย ขน า ด ร ู ป ร า ง แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ิ น ๆ ขอ ง ว ต ถู ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ได ้ 
๓ 4 ฆา เว ส ะ " 
น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศก ็ จ ะ อ น ุ ม า น ได ้ ว ่ า ว ั ต ถุ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น น เห ม ื อ น อ ะ ไร 


= เล ๓ ม ๒9 น, ' ' ส ่ ๓ ๕ ' 
ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ เป ็ น ขั น ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โ ด ย ท ็ น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ส า ม า ร ถ 
" เล เ ” 1 ๑ 4 ฒ ม ฉ » 
พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ห ร ื อ ว ั ต ถุ บ น ร ู ป ถ่ า ย แล ะ ก ํ า ห น ด ชื อ เฉ พ า ะ ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ห ร ื อ ว ั ต ถุ น ั น ได ้ 


๊ ฆ ฉ 
ก า ร ว เค ร า ะ ห 


เม ื ่ อ ม า ถึ ง ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ร ะ ก า ร แร ก ท ี ่ นั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ต ้ อ ง ก ร ะ ท ํ า ค ื อ เล ื อ ก 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ก า ร เล ื อ ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ี ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ส น ใจ ขอ ง น ั ก ต ี ค ว า ม แล ะ 
ก ํ า ห น ด ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ โด ย ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย ขอ ง ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
อ า ก า ศ จ ะ ล า ก เส ้ น ขอ บ เข ต บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ต า ม ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ ก า ร ล า ก เส ้ น แส ด ง 
ขอ บ เข ต น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ก ร ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ม ี ร ะ บ บ เพ ื ่ อ ท ี ่ ว ่ า ก า ร จ ํ า แน ก ก ล ุ ่ ม ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เป ็ น ไป อ ย ่ า ง ม ี เห ต ุ ม ี ผล 


1 “6, 4 27.4.., 50 ณ ๓ อ ฝั้ เ อ น ธ ไ น ่ [5 อ ก ๒ 0460- ไ (อ อ ๑ (ล น็ อ ท (ไว ๐ 11 : 171 0., 1964), อ . 8- 13. 
ท ไย, 4 เ .7.4 เ 6 ๐ 6. ล 1., ร 0 ห อ แห อ เอ ส ้ อ 1081681 ท ช 0016 เ ท ร ไท ท ๒ อ 160- ไ ซ่ (อ อ อ เล ไอ ท (1 ๑๐11: [1 ., 1965), 
อ 0. 4-8. 
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% ส ๓ ะ ! = เร จ จ | ส 1 ๕ 4 ๑ . ส ' 
ขอ ย า ณ ท น อ ก ค ร ง ว า ก า ร ว เค ร า ะ ห จ ะ ต อ ง ก ร ะ ท า อ ย า ง ม ร ะ บ บ ก ล า ว ค อ น ก ต ิ ค ว า ม ร ู ป ถา ย 
ฉ / 1 ๑ ส ฆ ' ซ่ | = เล ' น เว 
ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ต ่ อ ง ไม ่ จ ํ า แน ก ร า ย ล ะ เอ ย ด ใน ล ั ก ษ ณ ะ ส ุ ่ ม เป ็ น จ ุ ด ๆ ค ว ร จ ะ ว เค ร า ะ ห ์ ท ั ง ร ู ป ถ่ า ย ใน ส ่ ว น ซ้ อ น 
-= | 5 ๕ ณ ๕ ๐ ส ร ง ร ส | ส ม ณ ' เว ส |! 
ย ิ ่ ง ไป ก ว ่ า น ั น ใน ก ร ณี ท ี จ ํ า เป ็ น ค ว ร จ ะ ม ก า ร ศก ษา ร ู ป ถา ย ท ุ ก ร ู ป ท ต ่ อ เน อ ง ก ั น อ ย า ง ก ว า ง ๆ เส ย ก อ น 


ก า ร จ ํ า แน ก 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไ ด ้ ท ํ า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ โด ย แบ ่ ง แย ก ก ล ุ ่ ม ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 
อ อ ก เบ ็ น ก ล ุ ่ ม ๆ ซึ ่ ง ต ่ อ ไป น ี ้ เร า จ ะ เร ี ย ก ก ล ุ ่ ม ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ั ้ น ว ่ า ห น ่ ว ย (ห ญ์ 0) น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย 
ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ท ํ า ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ “ห น ่ ว ย ” ต ่ า ง ๆ โด ย อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น ฐา น ขอ ง ค ว า ม แป ร ผัน ใน ล ั ก ษ ณะ ท า ง 
ก า ย ภา พ แล ะ ว ั ฒ น ธร ร ม จ า ก ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ส า ม า ร ถ จ ะ ให ้ น ิ ย า ม “ห น ่ ว ย ” ต ่ า ง ๆ ได ้ 


ส เด 1 ณ | = เล 2 ง 
ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ห น ่ ว ย อ ั น เป ็ น ผล จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ แล ะ ให ้ น ิ ย า ม เร า เร ี ย ก ว ่ า ก า ร 
จ ํ า แน ก 


ม ุ = ฆ 
ก า ร ส บ ส า ว ก า ร พ จ า ร ณา เห ต ุ ผล 


ก า ร ส ื บ ส า ว ห า เห ต ุ ผล อ า จ จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ร ะ ย ะ ท ี ่ ส ี ขอ ง ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ง เป ็ น 

ส 4 ย ม 5 ฆ % ' ฒ 1 ๕ ม ท 4 ย ส ท ! 

ร ะ ย ะ ท ี เก ี ย ว พ ั น ท ั ่ ง ก า ร ส ั ง เก ต ใน ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แ ล ะ ค ว า ม ร ู ้ จ า ก แห ล ่ ง อ ื ่ น เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ม า ซึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ 
ฒ ณ / 1 ' -= 1 ท ๑ ๕ | 

ส า ม า ร ถ ส ั ง เก ต ได ้ จ า ก ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ก า ร ส ื บ ส า ว ห า เห ต ุ ผล ไม ่ ได ้ เป ็ น ร ะ ย ะ 


1 1 ส 1 ส 
ส ุ ด ท ่ า ย ขอ ง ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ แต ่ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี แฝง อ ย ู ่ ใน ท ุ ก ๆ ร ะ ย ะ ขอ ง ก า ร ต ี ค ว า ม 
ร ู ป ถ่ า ย ย ก เว ้ น ร ะ ย ะ ก า ร ต ร ว จ พ บ 


ฒ ' ฒ ว ร ฆ ๓ ๕ 
ต ั ว อ ย า ง ก า ร ต ๋ ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ น แง ่ ภู ม ิ ส ั ฒ ฐ า น 


' | ง ส อ ย ๕ ๓ ' | 
ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ภ า พ ท ร ว ด ท ร ง ส า ม ส ว น (5 เ ๑ ๐ ๐ 1 ่ ๒160 ท ิ ใช ้ เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย 
| ๑ ๓ ๓ ม เซ 1 - ฒ ณ ฒ ๐ 1 
ท า ง อ า ก า ศ ใ น แง ่ ภู ม ิ ส ั ณ ฐา น น ี ้ เป่ น ร ู ป ถา ย บ ร ิ เว ณ จ ง ห ว ด ล ํ า ป า ง ม า ต ร า ส ว น 1 . 75,.000 


ส ' = ๑ / ณ ๐ ๑ ม ณ @ ๕ = ๕ 4 ส ท ุ ม ฒ เ ! ณ , 
ก า ร ต ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ บ ร ิ เว ณ จ ง ห ว ั ด ล ํ า ป า ง น จ ะ ย ื ด ถื อ ว ิ ธี ก า ร ต า ม ท ิ ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ใน 
ณ ๓ 2 
ต อ น ต น ด ง น 
เว ณ | ! ม 
1. จ า ก ก า ร ใช ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก ด ู ร ู ป ภา ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม ส ว น น เร า ส า ม า ร ถ 


๐ ท ฒ - เร ฆ ฒ ณ เ ! ' ' % ๐ %* 

ต ร ว จ พ บ จ ํ า ได ้ แล ะ พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ ได ้ ว ่ า บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม ส ่ ว น น ี ม ี เส ้ น ท า ง ถนน แล ะ ล ํ า น ํ า 
ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ 
ข 


ะ ๑ " อ 1 ' % ฆ ม 
2. จ า ก น น เร า ท ํ า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม ส ่ ว น น ี โด ย ก า ร ใช ้ ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ป ร ะ ก อ บ แล ะ 
พ ิ จ า ร ณา เห ต ุ ผล 


ถ้า พ ิ จ า ร ณา ล ํ า น ่ า บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ง ร ู ป จ ะ พ บ ว ่ า ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ล ํ า น ํ า ใน 2 บ ร ิ เว ณ 
ต ่ า ง ก ั น ก ล ่ า ว ค ื อ บ ร ิ เว ณ ห น ึ ่ ง ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ล ํ า น ํ า จ ะ เบ า บ า ง (๐ ๐ ล ธ 88 ส ์ ก ส ใก หล อ 0 ส ่ อ ก 5 ๆ ส ่ ว น 
ส ๑ = จ ร ๑ % 1 น -: ' 
อ ิ ก บ ร ิ เว ณ ห น ึ ง ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ล ํ า น ํ า จ ะ ส ู ง ก ว ่ า (ถิ ท ธ ส ่ ห ณี ท ล ฮู อ ส ่ อ ท ร แข) ก า ร ท ค ว า ม ห น า แน น ขอ ง 


160 


ล ํ า น ้ า ใน 2 บ ร ิ เว ณ ต ่ า ง ก ั น เป ็ น เพ ร า ะ บ ร ิ เว ณ ท ั ้ ง ส อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ิ น ท ี ่ ต ่ า ง ชน ิ ด ต ่ า ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ย อ ม 
ให ้ น ้ า ซึ ม ผ่ า น (๒ ๐ ๓ ๓ ๐ ล 51) ห ิ น ท ี ่ น ้ า ส า ม า ร ถ ซ ึ ม ผ่ า น ได ้ ย ่ อ ม ไม ่ เก ิ ด ก า ร ไห ล บ ่ า ( ะ แก ๐ ธี ) บ น พ ื ้ น ผิ ว 
ม า ก ก า ร ก ั ด เซ า ะ จ ึ ง ม ี น ้ อ ย ท ํ า ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ล ํ า น ้ า เบ า บ า ง ส ่ ว น ห ิ น ท ี ่ น ้ า ซึ ม ผ่ า น ได ้ น ้ อ ย ย ่ อ ม 
ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร ไห ล บ ่ า บ น พ ื ้ น ผิ ว ท ํ า ให ้ ม ี ก า ร ก ั ด เซ า ะ ส ู ง ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ล ํ า น ้ า จ ึ ง ส ู ง ด ้ ว ย 


๑ 3% ๕ !| ๓ | % ๕ «๕ ๐ % ส 4 ส่ ๕ ฒ ๓ ๕ ' 
ร ู ป แบ บ ขอ ง ล ํ า น ํ า ท เด น ชด บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ น ์ ค อ ล ํ า น ํ า ท ม ร ู ป แบ บ เบ ่ น ร ศ ม (ล ส ไล 1 
ซ่ ง ๐ % ๑ 3% ๓ ๓ = « ม 5 
ส ท ณ์ ท ล 6 ล แอ เก) ซึ ง ร ู ป แบ บ ขอ ง ล ํ า น ํ า ชน ิ ด น ี ม ั ก พ บ บ ร ิ เว ณ ภู เข า ร ู ป โด ม ห ร ื อ ภู เข า ไฟ ด ั ง น ั น เร า 
ด 6| ๑ 1 ๕ | = ส ล 4 ่ ! = ๓ ๓ 
ว ิ เค ร า ะ ห ์ ว ่ า บ ร ิ เว ณ น ิ อ า จ จ ะ เป ็ น บ ร ิ เว ณ ข อ ง ภู เข า ไฟ ซึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ิ น ท ี ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 





ส ' 1 ๑ 
ร ู ป ท ี 13.1 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม ส ่ ว น (5195 ๐ ๐ 1 ธ ๒ ๒ 190 





ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ห น ่ ว ย ภู ม ิ ส ั ณ ฐ า น 
ซ์ ป า ก ป ล ่ อ ง ภู เข า ไฟ [ๆ กา ร พ ั ง ท ล า ย ขอ ง ภู เข า ไฟ 
ั ญ ณ ห น ้ า ผา ชั น แล ะ ธา ร ล า ว า 
ง 
ะ - ล ํ า น ํ า 
-- ์ ์ ถนน 
/ ภ ๊ ขอ บ เข ต ชน ิ ด ห ิ น 


ชน ิ ด ห ิ น 
” ไล บ ะ ซอ ล ต ์ 
9 
ธ 8 ก ไร โอ ไล ท ์ 


ณ - ซ ณ ๑ ส < ห ย ส บู 
ร ู ป ท 13.2 แผ น ท ี ภู ม ิ ส ั ณ ฐา น ท ิ ได ้ จ า ก ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
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จ า ก ก า ร ใช ้ ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ป ร ะ ก อ บ อ ั น ได ้ แก ่ แผ น ท ี ่ ธร ณี ว ิ ท ย า ร ะ ว า ง จ ั ง ห ว ั ด ล ํ า ป า ง ม า ต ร า ส ่ ว น 
1 : 250,000 ป ร ะ ก อ บ ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ เร า พ บ ว ่ า บ ร ิ เว ณ ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น บ ร ิ เว ณ ข อ ง ภู เข า ไฟ ก ล ่ า ว ค ื อ ม ี 
ธา ร ล า ว า ([. ๕ ล ป ็ ๐9) ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ิ น บ ะ ซอ ล ต ์ (3 ล ะ ๓ 0 ไห ล ขึ ้ น ม า ใน ย ุ ค ไพ ล ส โต ซี น (1 ๑ 1 ร 10- 
๐ ๐ ๓ ๐) แผ ่ เป ็ น บ ร ิ เว ณ ก ว ้ า ง ก า ร ไห ล ขอ ง ห ิ น เห ล ่ า น ี ้ ป ร า ก ฏ ใ น ช่ ว ง เว ล า ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น จ ึ ง พ บ ว ่ า ก า ร ท ั บ ถม 
ขอ ง ห ิ น บ ะ ซอ ล ต ์ เป ็ น ชั ้ น ๆ แล ะ บ ร ิ เว ณ ป า ก ป ล ่ อ ง ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ร ู ป โด ม น อ ก จ า ก น ี ้ บ ร ิ เว ณ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น 


ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ิ น ไร โอ ไล ท ์ ( ฝ ไ 9 ๐ ๓ 1 ๑ ๐) 


3. ต ่ อ ไป จ ะ ท ํ า ก า ร จ ํ า แน ก ว ่ า ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท า ง ก า ย ภา พ ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง 
จ า ก ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ พ บ ว ่ า ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน บ ร ิ เว ณ ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี เพ ี ย ง ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เด ี ย ว ค ื อ ก า ร พ ั ง 
ท ล า ย ขอ ง ภู เข า ไฟ แล ะ ธา ร ล า ว า ซึ ่ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร ก ั ด เซ า ะ ขอ ง ล ํ า น ้ ้ า (ม ี น ห ล | ล อ ย์ จ แข) ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง จ ํ า แน ก 
บ ร ิ เว ณ น ี ้ เป ็ น ก า ร พ ั ง ท ล า ย ขอ ง ภู เข า ไฟ แล ะ ธา ร ล า ว า ([ โ 6 ถ น ส ล น ่ อ ก ป ั น 0 


ม ธุ 4 1 1 ' 2 
ล ั ก ษ ณ ะ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ์ ช ว ย ใน ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ฆ ณ ่ ๑ ๓ ส | ส ๓ ๕ ' ร ๑ ฆ ฒ ส 4 
ล ก ษ ณ ะ ท ส ํ า ค ญ ท สุ ด บ น ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ท ิ น ั ก ต ิ ความ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ ศ ึ ก ษา ได ้ ค อ 
ฉ / ส | ซ่ | 
ค ว า ม เข ม ขอ ง ส ี (6 ๐ ๓ ๐ ) ร ู ป แบ บ (๒ ล 0๐) ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เอ ี ย ด (เอ ๕ (๐) ก า ร เป ็ น ด ว ง เป น จ ุ ด 
จ | % ร จ ระ = = อ ฆ 
(๓ ๐ 01 ฝี โท ย ) ร ู ป ร า ง (5 ล ด ๑ ) ขน า ด (5129) เง า (5 ก ล ๕ ๐ ๒9) ท ี ต ง ใน เช ิ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ( เ 0008 ธ ล ไน ่ อ 1 
5116) 


«๓ 2 ณ ' 1 ! ๑ . | 
ก า ร ศึ ก ษา ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง ก ล ่ า ว อ ย ่ า ง ม ี ร ะ บ บ อ า จ ช่ ว ย ให ้ น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย 


ฆ ฒ 1 ส ๑ ๑ ะ ' ' 
ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ โด ย เฉ พ า ะ ใน ขน ต อ น ขอ ง ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย 
ฒ ณ ๕ 1 เ ” ' - เ ” ม 1 เ ม 
ผู ้ เข ี ย น ใคร ่ ขอ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ศึ ก ษา ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง ก ล ่ า ว พ อ ส ั ง เข ป ด ้ ง น 


ฉ , 4: =: 1 เล ๐ ป ร ๑ 
1. ค ว า ม เข ม ขอ ง ส ห ม า ย ถ ง ช ว ง ขอ ง ค ว า ม เข ม จ า ก ด า - ข า ว ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ข า ว - ด ํ า 


(อ ล ท อ ก ช ๐ เท ล น ี ๐) 
จ ฒ ฉ / ส ๑ ๕ 1 เ = ง 1 
เก ย ว ก บ ค ว า ม เข ม ขอ ง ส ั น ก ต ิ ค ว า ม ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ค ว ร ร ะ ล ก อ ย ู ่ เส ม อ ว า 


ฆ 1 รํ ' ะ ม ฉ / ส «๕ | 1 ๓ ๕ 
ก . ก า ร อ ั ด ภา พ ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ภ า พ ห น ึ ง ใน แต ่ ล ะ ค ร ง ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี อ า จ จ ะ ไม ่ เท ่ า ก ั น โป ร ด ด ู 
ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี 13.3 


เด ส ส่ ' ร ส 
ข . ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี ท ็ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป ต า ม ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ขอ ง ฤดู ก า ล โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี 13.4 ก . แล ะ 13.4 ข . 





2 7 น 1 ส ล ฑา , 38. ค. ฯ ล ท ล ก ๕ 2 น โส ล ท า -( ี ล แห อ ๕ ไล ๕ ๐ , ได .[. ง ล ท , "ไอ หลา ท 4 เท ล 1 จ 9515 ส ท ด้ (1 ล 551 ม ิ 6 ล เอ ท 
โปร โท ย 4 อ ๓ ล 1 10010 ะ แล 1 ร (ไอ ิ ท ร ๐ 6 ส อ ๐ : 1 อ, 1979), ท , 32-59. 


! 
ร ู ป ท ์ 13.3 


ส 
ร ู ป ท ็ 13.4 
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ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส า ม ส ่ ว น แส ด ง ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ิ ่ ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ซึ ่ ง อ า จ จ ะ 
เป ็ น ผล จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ั ด ภา พ 

ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ึ ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ใน ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ เป ็ น ต ั ว บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ค ว า ม 
แต ก ต ่ า ง ขอ ง พ ื ช พ ั น ธุ ์ ธร ร ม ชา ต ิ (1. พ ื ช ใ บ ก ว ้ า ง 2, ต ้ น ส น 3. ท ุ ่ ง ห ญ ้ า ) 

แล ะ ค ว า ม ชื ้ น ใน ด ิ น (4. ต ่ า 5. ป า น ก ล า ง 6. ส ู ง ) 





ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส อ ง ส ่ ว น แส ด ง ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ไป ต า ม 
ฤดู ก า ล ร ู ป ก . เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ถ่ า ย ใน ช่ ว ง ฤดู แล ้ ง ร ู ป ข . เป ็ น ร ู ป ถ่ า ย 


ท า ง อ า ก า ศ ท ี ่ ถ่ า ย ใน ช่ ว ง ฤดู ฝน ซึ ่ ง ฟื้น ท ี ่ น า ได ้ ร ั บ น ้ า ฝน แล ะ น ้ า จ า ก ก า ร ชล ป ร ะ ท า น 
ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี จ ึ ง เข ้ ม ก ว ่ า ร ู ป ก . 
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ค . ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ ซึ ่ ง ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ ม ี ส ่ ว น ส ํ า ค ั ญ 
อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ต ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เช ่ น ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ า ท ิ ต ย ์ ขอ ง แห ล ่ ง น ้ า จ ะ ท ํ า ให ้ 
แห ล ่ ง น ้ า ไป ป ร า ก ฏ เ ป ็ น ส ี ขา ว บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใน ขณะ ท ี ่ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป อ ื ่ น แห ล ่ ง น ้ ้ า จ ะ เป ็ น 
ส ี ค ํ า เมื่อ ไม ่ ม ี ก า ร ล ะ หั อ น แล ง อ า ท ิ ต ย ์ ขอ ง แห ล ่ ง น ั ้ ) โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี ่ 13.5 





ส 
ร ู ป ท ี 13.5 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส อ ง ส ่ ว น แส ด ง แห ล ่ ง น ้ ้ า ท ี ่ ป ร า ก ฏ ให ้ เห ็ น ถึ ง ค ว า ม เข ้ ม 
ขอ ง ส ี ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ า ท ิ ต ย ์ 
1. ม ี ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ า ท ิ ต ย ์ เต ็ ม ท ี ่ 
ส ฆ ๑ = 6 ฒ ๐ ฤ ณ ฬา, 1 1 ๕ 1 % ๑ = 
2. ม ี ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ า ท ิ ต ย ์ บ ้ า ง เป ็ น ผล ท ํ า ให ้ แห ล ่ ง น ํ า ไม ่ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง จ า ก พ ื ้ น ด ิ น เล ย 
= ฉ 1 «4 เช ร = ' ' ม ๑ = 
3. ม ี ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ า ท ิ ต ย ์ บ ้ า ง แต ่ ค ล ื ่ น ใน แห ล ่ ง น ํ า ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง พ ื ้ น ด ิ น 
ย 
แล ะ แห ล ่ ง น ํ า 
=-  ' 2 - ๕ 
4. เก ื อ บ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง อ า ท ิ ต ย ์ 


1 ฉ / น ๐ 6 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ จ ํ า แน ก ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น า น า 
๑ ฉ / ส ๕ เ เล 6 ะ ' 

ชน ิ ด ได ้ โด ย อ า ศั ย ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี ท ็ เป็ น แบ บ ฉบับ เฉ พ า ะ ต ั ว ขอ ง ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ั ่ น เช ่ น 
ท 1 ฝ ๑ | ๐ ม % ส ๕4 = ฉ / ฆ ฒ ่ 
บ ่ า ส น จ ะ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ (ขา ว -- ด ํ า ) เป ็ น ส ี ด ํ า พ ั น ท ี ท ี เป ็ น ด ิ น ท ร า ย แห ้ ง แล ้ ง ป ร า ศ จ า ก 
ส ณ ๕ ณ 4 ' ฆ ณ ๕ «๕ | ฉ / ฒ 1 ส ่ 
พ ื ช ป ก ค ล ุ ม จ ะ ป ร า ก ฏ เ บ ็ น ส ี ขา ว ท ุ ่ ง ห ญ ้ า จ ะ ป ร า ก ฏ เ ป ็ น ส ี เท า เป ็ น ต ้ น โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี ่ 13.3 


2. ร ู ป แบ บ ห ม า ย ถึ ง ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ ใน ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ล ํ า ด ั บ เป ็ น ท ี ่ ป ร ะ จ ั ก ษ์ 
แล ้ ว ว ่ า สึ ง ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม ั ก จ ะ ม ี ร ู ป แบ บ ม ี ร ะ เบ ี ย บ แบ บ แผ น น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ 
ใช ้ “ร ู ป แบ บ ” เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใน ก า ร ตี ๋ ค ว า ม ได ้ เช ่ น ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง พ ื ช พ ั น ธุ ์ อ ย ่ า ง ม ี ร ะ เบ ี ย บ ค ื อ ต ั น ไม ้ 
เป ็ น แถว ม ี ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ต ้ น แล ะ แป ล ง เท ่ า ก ั น น ั ก ต ี ค ว า ม ภา พ ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ย ่ อ ม อ น ุ ม า น ได ้ ว ่ า บ ร ิ เว ณ 
น ี ้ ม น ุ ษ ย ์ ได ้ เข ้ า ไป ด ํ า เน ิ น ก ิ จ ก ร ร ม ท า ง ก า ร เก ษ ต ร 
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ใน บ า ง ค ร ง ร ู ป แบ บ ท า ง ว ั ฒ น ธร ร ม ถู ก ป ร ั บ ให ้ เข ้ า ก ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท า ง ธร ร ม ชา ต ิ ซึ ง ส า ม า ร ถ 
ฆ ฉ , % 44 ฆ ณ เว = ฒ 
ส ั ง เก ต ได ้ ใน พ ื ้ น ท ี ท ี ่ ม ี โค ร ง ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร พ ั ง ท ล า ย ขอ ง ด ิ น โด ย ก า ร ไถ พ ร ว น ต า ม แน ว ร ะ ด ั บ (๐ ๐ ท 10 น ก 
น ฆ ๕ ณ | . ด ณ / 1 ส ่ 
ธ ไ อ น ธ ไ พ่ ท ธ ) แล ะ ก า ร ป ล ู ก พ ื ช ส ล ั บ เป ็ น แถบ (5 พ ๒ ๐ ๐ 0 ๒ 1 ก 8) โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี ่ 13.6 





ส 
ร ู ป ท ์ 13.6 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส า ม ส ่ ว น แส ด ง “ร ู ป แบ บ ”” ซึ ง ม น ุ ษ ย ์ เป ็ น ผู ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ไถ พ ร ว น 
ต า ม แน ว ร ะ ด ั บ ก า ร ป ล ู ก พ ื ช ส ล ั บ เป ็ น แถบ จ ะ ท ์ โน พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ล า ด เท ป า น ก ล า ง 
แล ะ ะ ก า ร ป ล ู ก ป่ า จ ะ ท ํ า ใน พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ล า ด เท ส ู ง เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ด ิ น พ ั ง ท ล า ย 


(ถนน ท ี ่ ต ั ด ก ั น เป ็ น ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม ห ร ื อ ร ู ป แบ บ ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ เพ า ะ ป ล ู ก เป ็ น แบ บ ฉบับ ขอ ง พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ได ้ 
ร ั บ ก า ร พ ั ฒ น า แล ้ ว ) 


3. ก า ร เป ็ น ด ว ง เป ็ น จ ุ ด ห ม า ย ถึ ง จ ุ ด ห ร ื อ ด ว ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ่ ง อ า จ เป ็ น 
ส ี เข ้ ม ห ร ื อ จ า ง ก ว ่ า พ ื ้ น ผิ ว บ ร ิ เว ณ อ ื ่ น ด วง ห ร ื อ จ ุ ด ท ี ่ ป ร า ก ฏ จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ขน า ด แล ะ ร ู ป แบ บ ไม ่ ส ม ่ า เส ม อ 


เว 1 ฉ่ ส ' 4 | ' 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี ไ 8.7 จ ุ ด ด ว ง ท ิ ป ร า ก ฏ บ น ร ู ป ถ่ า ย ซ ง อ า จ เบ น ผล จ า ก ค ว า ม แต ก ต า ง ขอ ง 
= % = 1 % ๑ = ส ท | 6 
ด น ค ว า ม จ ุ ขอ ง ค ว า ม ชั น ใน ด ิ น แล ะ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ก า ร ส ะ ท ้ อ น แส ง จ า ก พ ื ้ น ผิ ว ท ็ ไม ่ ส ม า เส ม อ 


166 





ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส อ ง ส ่ ว น แส ด ง จ ุ ด ส ี ป ร ะ 

| | ส < ๐ ส เณ ว % ส ๓ 

ซึ ง เป ็ น จ ุ ด ส ี ด ํ า แล ะ ส ี ขา ว ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ท ั ่ ว พ ื ้ น ท ี อ ั น เป ็ น 
' = ม =- 

ผล จ า ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ด ิ น แล ะ ค ว า ม ชื ้ น ใน ด ิ น 


4. ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เอ ี ย ด เป ็ น ผล จ า ก ก า ร ร ว ม ก ั น ขอ ง ว ั ต ถุ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ เห ม ื อ น 
ก ั น ซึ ่ ง ว ั ต ถุ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น ั ้ น ม ี ขน า ด เล ็ ก เก ิ น ก ว ่ า ท ี ่ จ ะ ม อ ง เห ็ น ได ้ ถ้า ม ั น อ ย ู ่ โด ย ล ํ า พ ั ง 

วิ ธี ท ี ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ จ ะ ส า ธิ ต ถึ ง ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เอ ี ย ด ค ื อ ก า ร พ ิ จ า ร ณา จ า ก พ ื ้ น ท ี ่ บ่ า ไม ้ ชน ิ ด ขอ ง พ ื ช 
พ ั น ธุ ์ จ ะ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เอ ี ย ด ก ล ่ า ว ค ื อ ต ้ น ไม ้ ขน า ด ให ญ่ จ ะ ป ร า ก ฏ บ น ภา พ ถ่ า ย ท า ง 
อ า ก า ศ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ห ย า บ ส ่ ว น พ ื ช พ ั น ธุ ์ ขน า ด เล ็ ก จ ะ ป ร า ก ฏ บ น ภา พ ถ่ า ย ม ี ล ั ก ษ ณะ ล ะ เอ ี ย ด น อ ก จ า ก น ี ้ 
ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เอ ี ย ด ย ั ง ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ขน า ด ขอ ง ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ้ ว ย โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป 
ท ี ่ 13.8 ก - ค 


ก . 
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ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 10,000 โด ย ป ร ะ ม า ณ 





ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 40,000 โด ย ป ร ะ ม า ณ 


ร่ ' ๑ ป = ม ฆ 
ร ู ป ท ี ่ 13.8 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ร อ บ ค ล ุ ม บ ร ิ เว ณ บ ่ า ด ง ด ิ บ ชน แส ด ง ค ว า ม ห ย า บ ล ะ เอ ี ย ด อ ั น เป ็ น ผล 
จ า ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง พ ั น ธุ ์ ไม ้ 


1 '=: ๑ = ณ + ฒ ๕ ๕ 
5. ร ู ป ร า ง ห ม า ย ถ ง ก า ร แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ล ั ก ษ ณะ ส อ ง ม ิ ต ิ 


๑ ณ ๕ 1 9» ส 9» ใ = 6 โ ฒ ล 1 99 ฒ 
น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ใน ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ โด ย อ า ศั ย “ร ู ป ร า ง ” ก ั บ 
เล ส | ส ๕ เว ฒ ณ ๓ ฉ / ฆ 
ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โ ด ย ท ี น ั ก ต ี ค ว า ม ผู ้ น ั น ได ้ ส ั ม ผ ั ส ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ป ร า ก ฏ 
6 ะ = ฉ » 9/ 
ก า ร ณ์ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด น น ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า บ ้ า ง แล ้ ว 
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ใน ก า ร อ า ศั ย “ร ู ป ร ่ า ง ” เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใน ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ม ี ส ิ ่ ง ต ้ อ ง พ ึ ง ต ร ะ ะ ห น ั ก 


ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ค ื อ หา ง “ร ู ป ร ่ า ง ” เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว จ ะ ไม ่ ให ้ ข้ อ ม ู ล เพ ี ย ง พ อ เพ ื ่ อ ก า ร พ ิ ส ู จ น ์ ท ร า บ ร า ย 
ล ะ เอ ี ย ด ห ร ื อ ว ั ต ถุ ท ุ ก ชน ิ ด 


1 ซ่ 11 ว ๑ 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศก ็ ได ้ อ า ศั ย ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง 
ใน ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี ่ 13.9 





ส ่ ' 1 = ส ๕ ฒ ส 
ร ู ป ท ี 13.9 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส อ ง ส ่ ว น แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น เส ้ น ต ร ง ซึ ง 
ส า ม า ร ถ จ ํ า แน ก ได ้ โด ย อ า ศั ย ร ู ป ร ่ า ง 


1. เป ็ น ค ล อ ง ให ญ่ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ขุ ด เป ็ น แน ว ต ร ง ท ี ่ ม ี ส ะ ะ พ า น ข้ า ม ค ล อ ง ห ล า ย แห ่ ง 
2, เป ็ น ค ล อ ง ซอ ย แค บ ๆ 


3. เป ็ น ท า ง ร ถ ไ ฟ แ ล ะ ส ถา น ี ม ี เส า ไฟ อ ย ู ่ ข้ า ง ท า ง 
4. เป ็ น ถนน ส า ย ส ํ า ค ั ญ ม ี ช่ อ ง ท า ง ว ิ ่ ง ก ว ้ า ง 
5. เป ็ น ถนน ซอ ย แค บ ๆ ค ด โค ้ ง 


6. ขน า ด ห ม า ย ถึ ง ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ว ั ต ถุ ซึ ง ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ส า ม ม ิ ต ิ บ น ร ู ป ถ่ า ย 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ขน า ด ขอ ง ว ั ต ถุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ก ั บ ว ั ต ถุ ท ี ่ ท ร า บ ขน า ด แล ้ ว จ ะ ช่ ว ย ให ้ น ั ก ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย 
ท า ง อ า ก า ศ อ น ุ ม า น เพ ื ่ อ ท ร า บ ขน า ด ขอ ง ว ั ต ถุ ชน ิ ด น ั ้ น ได ้ 
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ฆ ม ง ๑ " ฉ ณ «๕ ๑ ฉ ณ์ ๐ 
7. เง า ห ม า ย ถึ ง ค ว า ม ม ื ด ม ว บ น พ ื นที อ ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ว ั ต ถุ ท ี บ แส ง ม า บ ด บ ั ง ล ํ า แส ง จ า ก ด ว ง 


๑ 6< 
อ า ท ต ย 


ณ / เล - ส ณ ่ ๑ ๑ ๐ ด 0 ๐, ๕ 1 ส ฆ 
เง า อ า จ จ ะ บ ด บ ง ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ห ร ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ส ํ า ค ั ญ ท ํ า ให ้ น ั ก ต ี ค ว า ม ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ี ค ว า ม ได ้ 

า ง ไร ก ็ % 99 " ให ้ หั ก ต ี ๑ ส จ โต ถ ไ ด ้ โ ฆ 5 ๐ 944 
อ ย า ง เร ก ต า ม “เง า ' อ า จ จ ะ ช ว ย ' ห น ก ต ค ว า ม ส า ม า ร ถ ว เ ค ร า ะ ห ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ว ต ถุ ด ด ย ต อ ง ค า น ง ลง ม ุ ม 


ส ่ ๑ 6 ฆ ๑ | = 6 ม 4 ะ ะ 
ท แส ง อ า ท ต ย ต ก ก ร ะ ท บ ว ต ถุ แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ท า ง ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ขอ ง พ ื ้ น ท ี น ั น 


% ฒ ส ๕ ๕ ) ส 1 | ' 1 " 
น อ ก เห น ื อ ไป จ า ก น เง า ย ั ง ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เ ป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก ก ล ่ า ว ค ื อ 
1 " ฆ ๕ «๕ % ส “ง ฒ ส เท ณ ๑ 
ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ได ้ ด ี ขั ้ น โป ร ด ด ู ร ู ป ท ี 13.10 เม ื อ จ ั ด ภา พ โด ย ท ี เง า ไม ่ ได ้ ห ั น ไป ท า ง ผู ้ ด ู ก า ร ม อ ง 
ะ | ๕ ๑ ง | ๑ ฒ ณ ฒ ๓ ๕ | 
ค ร ั ง แร ก จ ะ ไม ่ เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ็ ถู ก ต ้ อ ง จ ะ เป ็ น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก ั บ ค ว า ม เป ็ น 


๑ «๕ 4 ส ๕ ๕ 4 ส 48 4868 ซ ๕ 4 ส ณ ะ % ๓ ๕ 
จ ร ง ค อ ท ส ู ง จ ะ เห น เบ น ท ต า ท ต า จ ะ เห น เบ น ท ส ู ง เบ น ต น 





ส 1 ' - ณ ๑ 
ร ู ป ท ี ่ 13.10 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส อ ง ส ่ ว น แส ด ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ใ น ล ั ก ษ ณะ ต ร ง ข้ า ม ก ั บ 
ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง เม ื ่ อ ไม ่ ได ้ จ ั ด ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ใ ห ้ เง า ขอ ง ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ห ั น ไป ท า ง ผู ้ ด ู 


จ่ะ = = =- ๑๐ | ส ่ ส่ ส ณ ๓ ม ส 
8. ท ิ ต ง ใน เช ิ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ห ม า ย ล ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ส ถา น ท ี ท ี เก ี ย ว พ ั น ก ั บ พ ื ้ น ท ี โด ย ร อ บ 


" 1 ฆ ม 4 «4 ๑ ณ ๕ | ' ะ ม เณ 4 ๕ 5% =- - 
โด ย ท ั ่ ว ไป ร ู ป ร ่ า ง ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง พ ั น ท ี ่ ห ร ื อ ภู ม ิ ภา ค ใด จ ะ เป ็ น เช ่ น ใด น น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ท ็ ต ง ใน เช ิ ง ภู ม ิ ป ร ะ - 


% ส 4 ๑ ะ ฆ 1 เ 
เท ศ ข อ ง พ ื ้ น ท ี ห ร ื อ ภู ม ิ ภา ค น ั น ต ว อ ย า ง เช น 
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1 ณี จ ส จ ่ ฆ ณ 6 ๓ ฆ ฒ ณ ! ส ่ จ ส่ - ฆ 
ก . ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ค ว า ม ส ู ง เบ น ท ์ ป ร ะ จ ั ก ษ์ แล ้ ว ว ่ า จ ุ ด ท ์ ส ู ง ท ี ส ุ ด ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ะ ได ้ ร ั บ 
= % ข่ ณั โอ ่ ป อ ซ ' = ส ม ' 4 
ป ร ิ ม า ณ ห ย า ด น ํ า พ ่ า (๒ ๐ ๑ [๒ 1 ล น ์ ๐ ๓ ) ม า ก แล ะ จ ะ ห น า ว เย ้ น ก ว ่ า ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ี อ ย ู ่ เบ ื อ ง ล ่ า ง โด ย ร อ บ ซึ ่ ง 


ม 9 ม ม % . ซ่ อ ด น ร ! ย 

ป ั จ จ ั ย ท ง ส อ ง น เอ ื อ อ ํ า น ว ย ให ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผู พ ั ง (พ อ ล เก ๐ ก ก ๕ ) ด ํ า เน ิ น ไป อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม 
1 ๕ ๑ |! 1 1 เ - 

แต ก ต ่ า ง ใน ค ว า ม ส ู ง จ ึ ง ม ี ผล ต ่ อ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ร ู ป ร ่ า ง ล ั ก ษ ณะ ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 


ข . ค ว า ม ชั น ขอ ง ค ว า ม ล า ด เท ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ค ว า ม ชั น ขอ ง ค ว า ม ล า ด เท จ ะ ม ี อ ิ ท ธิ พ ่ ล ต ่ อ 
ฒ เ ” ร ' ” 1 ฆ ล ส ๑ ฒ 
ะ ด บ ขอ ง ค ว า ม ร ุ น แร ง ขอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร พ ั ง ท ล า ย ซึ ่ ง จ ะ ส ่ ง ผล ถึ ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ใน ก า ร ใช ้ ท ี ่ ด ิ น ด ั ง แส ด ง 
ใน ร ู ป ท ี 13.11 





' 1 1 ฆ ฒ |! ส ่ ณ = = 1 
ร ู ป ท ิ 13.11 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ร ว ด ท ร ง ส อ ง ส ่ ว น แส ด ง ค ว า ม ล า ด เท ใน ร ะ ด ั บ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ม ี อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ 
ส ๑ = 
ก า ร ใช ้ ท ี ด ิ น 
ณ ฆ ซ ม % ส 4 ๑ = 6 1 ฆ = ฆ % 4 ส 44 อ ฆ 
1. เป ็ น พ ื ้ น ท ิ ท ี ม ี ค ว า ม ล า ด เท ต ํ า ไม ่ ป ร า ก ฏ ก า ร พ ั ง ท ล า ย ขอ ง ด ิ น เป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 
เพ า ะ ป ล ก 
ฆ ม *% อ ๆ = ๑ ฆ ๐ ม 
2. เป น พ น ท ท ม ค ว า ม ล า ด เท ป า น ก ล า ง ป ร า ก ฏ พ บ ก า ร พ ั ง ท ล า ย ขอ ง ด ิ น จ ึ ง เห ม า ะ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ 
เป ็ น ท ุ ่ ง ห ญ ้ า 
% ส ส 4 ฒ = ค ส่ ส ๕ ณ ๕ ฒ ณ ๕ 
3. เป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ล า ด เท ส ู ง ป ร า ก ฏ ก า ร พ ั ง ท ล า ย ขอ ง ด ิ น ท ี ร ุ น แร ง จ ง ต ้ อ ง ม ี ก า ร อ น ุ ร ั ก ษ์ 
ด ้ ว ย ก า ร ป ล ู ก ข่ า 
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ฉั 4 ๐ ๓ ๆ จ ร 
ส ร ุ ป อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท สํา ค ั ญ ใ น ก า ร ต ์ ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 





ฆ ๕ จ 
น ก ต ิ ค ว า ม ร ู ป ล า ย 


9 ฉ + 6 | 
ขอ ม ู ล จ า ก ภา ย น อ ก |----> <--- ค ว า ม ร ู ้ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ แล ะ ก า ร ฝึก ฝน 


ท า ง อ า ก า ศ 


1 


ฆ ณ 1 
ใช ้ ส า ย ต า ก ว า ด ม อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 
ะ 
ท ง ร ป 
ข 


ง 


1 ส ม ณ มด ซ่ 
ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ท ี จ ั ด ให ้ ม อ ง เห ็ น ภา พ 
ท ร ว ด ท ร ง ภา ย ไต ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร จ ด ท ร ง 














แผ น ผัง 1 ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ฒ 6 ส ่ ๐ ๓ ส ง ฆ ๓ ม 
จ า ก แผ น ผง 1 ส า ม า ร ถ ส ร ุ ป อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ็ ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ต ี ค ว า ม ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ไ ด ้ ด ั ง น 


' ส ส 41 9/ ' ส ท ม ค อ ณ ณ 
1. ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ซ ึ ง ม ี ส ่ ว น ซ้ อ น แล ะ ส ่ ว น เก ย ท ์ ได ้ จ ั ด ให ้ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ภา ย 


ใต ้ ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง 


ฒ ณ ส 1  - น / 6 
2. น ก ต ความ ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ท ม ิ ค ว า ม ร ู ้ แล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ 
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บ ร ร ณา น ก ร ม 


ง ( ส ซ่ ณ ่ 
ชุ ม พ ร ก ุ ล เก ษ ม . โฟ โต แก ร ม เม ต ร เล ่ ม 1, ก ร ุ ง เท พ ฯ : โร ง เร ี ย น แผ น ท ี ก ร ม แผ น ท ี ่ ท ห า ร , 2513. 
๕ 0 บ ๓ - ส 
พ น จ ถา ว ร ก ุ ล . ก า ร อ ่ า น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ , ก ร ุ ง เท พ ฯ : โร ง เร ี ย น แผ น ท ี ก ร ม แผ น ท ท ห า ร , 2517. 
ว ิ ชา ก า ร , ก ร ม . แผ น ท ี , ก ร ุ ง เท พ ฯ : โร ง พ ิ ม พ ์ ค ุ ร ุ ส ภา , 2517. 
4 เข อ ย, 5. โฆ ร [6 ๐056 เล ต่ อ ต อะ 46 อ ไล] ไท 060 ธ ห ล ญ ไห ร 2 ก อ ย, ใ ไม้ โ โท ท 6 ล 120115 : ไร ่ พ ท ธ ท 656 ไว แห ไร ไม ่ ท ธ 
0 ๐ เท ล ท ฯ , 1969. 


ใช ล ๐ 1 ๐ อ น 5 ร 6, ไว .(3. ได พ ท ล อ ท เล 1 06 อ ห ไล ] ไต 04606 เ ล ใก (ไท ไล ๐1 ล า ส์ พ ไม ่ 6 อ ). ไว ท ร 6 ๐ 1 ๐ ๕ 6 ๐ : [ ไ (, 
1 ๕ 6 ๐ ไน 8 ท ๐ 165, 1974. 


1898001, 7]. 4 ๒ โท เห อ ส น ๑ ต อ ก 10 ไห ้ โล ท “ห / อ ะ 1 ล ต ได หล อ พ น์ อ ล 1 (๐ 0 ๐ 6 เล ไห. 1 โอ ท ส อ ท : ไป ้ ท 1 จ อ ธร 1 ไข 
ใน 1 ๐ ชล 1 ๒ 1655 1 ไส. 1964. 


6 ี ล ง ๑, 9. ไ 5 ไต ๓ ฑ อ ต เ ณะ ฑ ห โล ท ไ ใ อ ล ฟ์ ไท ย . 1 ๐ ท ส ๐ ท : ไห้ โอ ฝ่า น อ ท % (6๐.1.414. 1968. 


โว อ อ ล เ ไ ฑ อ ท 1 0 ๐ 1 บท 6 4 เก ท ท ข . ให ้ โล ย ไอ ล ฟ ย์ แ ไทย. ไก ไห้ . 21-26. “ต ล ร ไห ไท ธ เ ไอ ท ไว .( ี . : (7 ๐ ง ๐ เห ทอ ห ร 
ไท ห ท นิ ท ธ 0156 ๐ 1965. 


ไว ้ 1๐ ๕ ท ร 0 ก ท, (.60. ไห โล ท ล ต ผ ์ / เ ไต 060 ธ แล ท ไพร. โอ ท ส อ ท : 15 ส ล ส ์ 4 เท ๐ 1 ส 1 1 ส่. 1976. 


ง อ ท ท ไท ธร 5, ง . ไ ร. ไจ ได เ ฑ อ ต เล เร ไท โล ต ไท เอะ อช อ เล นื อ ท . ("ล ท ไท ชา 1 ส่ ธ อ : (ล เท ไอ ห ไส ธ 6 ไป ท โจ 6 ร 1 ไข ไว ท อ 55. 
1960. 


1 โ .16 เ อ ฑิ ท ๒, 60.13. ไพ ใด เท อ ต เล เห” ไ 17010 ธ รา ห ท า แห อ เจ / ร โ อะ (ไอ โท (อ ๐ อช ๑ เล น่ อ ต (0 น รอ. ไว ๐11 : 10. 
โมน 6 ๐ เน 6 ท 0165. 1968. 


ม [๐ ๐ บ ป โอ 0 บอ, ธิ .1. ว ั ก ไน ล อ เร ไอ เห ให้ โล ห ห ล] ร ์ อ ะ 27 ไพ ร 1 อ ล | (๐01089. โว น น ส ศุ น อ : “7 ให้ 6. 
ใช ๐ พ ท (2 ๐ ท า เล ท ฯ ใด น ไง 1151168. 1970. 


ง ห โท, 4.0.4. เ 50 อ 6 ๐ (ต 0 แอ ไน 5 อ ท ๒ 060- ไ ท โอ ะ 06 เล น อ ต, 1 ว 616 : 170. น 116 ล น ์ อ ท ร 5 ื อ 6 ร 3., 
โง น ท า อะ 25. 1964. 


้ ท, 4.0.4.: จ ิ ด อ ชร ไล ต ท อ ก , ไป. โท . ล ท ส 3 ๐ อก, 10.4. 5 อ ท อ แท อ น ั ทอ ฝ ่ อ 1010 ล 1 ไห 001 ๑ เท ร ไท 
27060- ไ ห ไอ 6 เล ย อ ต . ไว 6 ๐ 16 : 1170 . ใน 116 ล น ์ อ ท อ รื อ ท 1 อ ร 23 ไง ้ น ท ๒ อ 6 32. 1965. 


ฮั น 1( ล ฑ , ใจ, โล ท อ 6. ล ] 7 โด ะ ชั ไท 4 เต ล ไห ร 515 ล ต ฝ (ไล ร ร ไม๊ อ ล น อ ท โจ โท ย “อ ๐ เล 1 ไท 060 ย ห ล ไกร. 
ใ ไต ร ๑ อ ส อ : 11 0 . โอ ๕๐ ๐ ๐ ๒ “1 ไ ไ -6, 1979, 
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ผนวก ถ . 


“จ ด ขม ม 4 
ม า ต ร ท ใช ้ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง แล ะ พ น ท ํ 


” ส ฒ ส 1 1 ส เห ท ย ส เ ” ' ” 
ใน ก า ร ศึ ก ษา เก ี ย ว ก ั บ แผ น ท ี แล ะ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ย ่ อ ม ห ล ี ก เล ี ย ง ไม ่ ได ้ ท ี จ ะ ต ้ อ ง ก ล ่ า ว ถึ ง ร ะ ย ะ 
ซ ส ่ ' ส ณะ เ ” 4 ' ส ต ฆ ณ ส ๕ ส |! «ส - 
ท า ง พ ื ิ น ท ึ แล ะ ห น ่ ว ย ท ์ ใช ้ ใน ก า ร ว ั ด เน ื ่ อ ง จ า ก ห น ่ ว ย ท ี ใช ้ ใน ก า ร ว ั ด ม ื อ ย ู ่ 2 ร ะ บ บ ค ื อ ร ะ บ บ เม ต ร ิ ก 
๑ ม 5 4 ๕ ๑ ส ส ' ะ ฆ 1 % 
แล ะ ร ะ บ บ อ ั ง ก ฤ ษ ด ั ง น ั น จ ึ ง ค ว ร ท ี จ ะ ท ร า บ ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ บ บ ท ั ง ส อ ง ด ั ง ต ่ อ ไป น 


ค ว า ม ย า ว 


ฆ ซ | ๑ 
ร ะ บ บ อ ง ก ฤ ษ เบ น ร ะ บ บ เม ต ร ก 


ไม ล ์ = 1.61 ก ิ โล เม ต ร 
ห ล า = 0.92 เม ต ร 

ฟุ ต = 30.5 เซ น ต ิ เม ต ร 
น ิ ้ ว = 2.54 เซ น ต ิ เม ต ร 


ร ะ บ บ เม ต ร ิ ก เป ็ น ร ะ บ บ อ ั ง ก ฤ ษ 


'= เล 

ก ิ โล เม ต ร = 0.621 ไม ่ ล ์ = 39280 ฟุ ต 

เม ต ร = 39.37 น ิ ่ ว = 3.28 ฟุ ต = 1.094 ห ล า 
เซ น ต ิ เม ต ร = 0.3937 น ิ ว 


ม 4 
พ น ท 


๓ | ๑ 
ร ะ บ บ อ ง ก ฤ ษ เบ น ร ะ บ บ เม ต ร ก 


ต า ร า ง ไม ่ ล์ = 2.59 ต า ร า ง ก ิ โล เม ต ร 
เอ เค อ ร ์ = .4,047 ต า ร า ง เม ต ร 

ต า ร า ง ฟุ ต = 929.03 ต า ร า ง เซ น ต ิ เม ต ร 
ต า ร า ง น ิ ้ ว = 6.45 ต า ร า ง เซ น ต ิ เม ต ร 


ต๊ | ฒ ณ 
ร ะ บ บ เม ต ร ก เบ น ร ะ บ บ อ ง ก ฤ ษ 


ศั ม เล 
ต า ร า ง ก ิ โล เม ต ร = 0.386 ต า ร า ง ไม ล ์ 
ต า ร า ง เม ต ร = 10.75 ต า ร า ง ฟุ ต 
๕ ฒิ % 
ต า ร า ง เซ น ต ิ เม ต ร = 0.1549 ต า ร า ง น ิ ้ ว 
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ภา ค ผนวก บ ขบ. 


- ง ม %* 
8 ๐ ท ๓๐ ให ้ ละ 1 4. ท เก า ะ ห ล ก 


8.11.6. ท ี ่ เก า ะ ห ล ั ก จ ั ง ห ว ั ด ป ร ะ จ ว บ ค ี ร ี ขั น ธ์ ค ื อ ห ม ุ ด ร ะ ด ั บ ห ม ุ ด แร ก ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ท ี ได ้ 
ท ํ า ก า ร โย ง ค ่ า ร ะ ด ั บ ม า จ า ก ค ่ า ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง ก า ร ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ขึ ้ น ล ง ใน ส ม ั ย แร ก ใช ้ ว ั ด โด ย 
อ า ศั ย บ ร ร ท ั ด น ้ า (โส ล | «ล 8) ป ี ก ไว ้ บ ร ิ เว ณ ช า ย ผัง โด ย ท ี ่ ย ั ง ม ิ ได ้ เท ี ย บ เข ้ า ห า เส ้ น ห ล ั ก อ ะ ไร เพ ี ย ง แต ่ 
อ ่ า น ค ่ า น ้ า ขึ ้ น น ้ า ล ง ไว ้ ต ล อ ด เว ล า เท ่ า น ั ้ น เอ ง ต ่ อ ม า ใน ส ม ั ย ร ั ช ก า ล ท ี ่ 6 ค ื อ พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ ม ง ก ุ ฎ 
เก ล ้ า เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว จ ึ ง ได ้ ส ร ้ า ง ส ถา น ี ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ ้ า (ว ว ส ๓ 1 5 เล น ์ อ ก ) ท ี ่ ถา ว ร ขึ ้ น เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก ณ บ ร ิ เว ณ เก า ะ 
ห ล ั ก อ ํ า เภ อ เม ื อ ง จ ั ง ห ว ั ด ป ร ะ จ ว บ ค ี ร ี ขั น ธ์ เม ื ่ อ เด ื อ น ก ั น ย า ย น พ . ศ . 2453 ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง เป ็ น 
ชา ว ย ุ โร ป ชื ่ อ น า ย ม า ส เต อ ร ์ (] ธ . ก ้ ล ะ เอ ส ถา น ี ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ ้ า น ี ้ ส ร ้ า ง เส ร ็ จ เร ี ย บ ร ้ อ ย ใน เด ื อ น ต ุ ล า ค ม 
บ ี เด ี ย ว ก ั น พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ขอ ง ส ถา น ี ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ า ค ื อ ล ะ ต ิ จ ู ด 11” 49” เห น ื อ แล ะ ล อ ง จ ิ จ ู ด 99” 46” 
ต ะ ว ั น อ อ ก เร ิ ่ ม เป ิ ด ให ้ เค ร ื ่ อ ง ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ า ท ํ า ง า น เม ื ่ อ ว ั น ท ี ่ 12 ต ุ ล า ค ม พ . ศ . 2453 จ น ถึ ง เด ื อ น เม ษา ย น 
พ . ศ . 2454 จ ึ ง ได ้ น ํ า ผล ก า ร ต ร ว จ ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ ้ า ท ี ่ ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ต ล อ ด บ ี ม า ห า ค ่ า เฉ ล ี ่ ย เพ ื ่ อ ห า ค ่ า ร ะ ด ั บ ท ะ เล 
ป า น ก ล า ง (ณา @ ล ๓ 598 1 อ 9 อ 1) เส ร ็ จ แล ้ ว จ ึ ง ท ํ า ก า ร โย ง ค ่ า ร ะ ด ั บ ไป ย ั ง ห ม ุ ด ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส ร ้ า ง ไว ้ บ น ผึ้ง ขอ ง เก า ะ 
ห ล ั ก ได ้ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห ม ุ ด ร ะ ด ั บ จ า ก ค ่ า น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง เท ่ า ก ั บ 1.4441 เม ต ร เร ี ย ก ห ม ุ ด ร ะ ด ั บ น ี ้ ว ่ า 
8. ใ ห ้ .. ค ื อ ชิ ๑ ๓ ๐ ให ้ ฉะ 4. ห ร ื อ ห ม ุ ด ร ะ ด ั บ เอ 


ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ ได ้ ค ่ า 3.1[.4. ห ม ุ ด แร ก ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แล ้ ว ส ถา น ี ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ า ก ็ ย ั ง ค ง ท ํ า ก า ร 
ต ร ว จ ว ั ด ร ะ ด ั บ น ้ ้ า ต ่ อ เน ื ่ อ ง ไป อ ี ก ท ุ ก ๆ บ ี จ น ถึ ง เด ื อ น ต ุ ล า ค ม พ . ศ . 2458 ร ว ม เว ล า ท ี ่ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ว ั ด 
ร ะ ด ั บ น ้ า ป ร ะ ม า ณ 5 บ ี แต ่ ล ะ บ ี ก ็ ห า ค ่ า ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง เอ า ไว ้ เพ ื ่ อ น ํ า ไป แก ้ ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง 
8. ใ ห ้ .. เด ิ ม ท ี ่ ส ู ง + 1.4441 เม ต ร ปี ท ี ่ ส อ ง ได ้ ค ่ า 3.1.. ส ู ง + 1.4376 เม ต ร บ ี ท ี ่ ส า ม 38. ใ 4. 
ส ู ง + 1.4499 เม ต ร บ ี ท ี ส 8. ใ ไห้.4. ส ู ง + 1.4453 เม ต ร แล ะ บี ท ี ่ ห ้ า 8. ใ ห ้ .4. ส ู ง + 1.4617 เม ต ร 
เม ื ่ อ น ํ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ธ .11.4. ท ั ้ ง 5 บ ี ม า เฉ ล ี ่ ย จ ะ ได ้ ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง 38... จ า ก ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ป า น 
ก ล า ง เท ่ า ก ั บ + 1.4477 เม ต ร ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ถื อ เอ า ค ่ า เฉ ล ี ่ ย ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล 5 ป ี ท ี ่ เก า ะ ห ล ั ก น ั ้ น เป ็ น ค ่ า ร ะ ด ั บ 
น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง ม า ต ร า ฐา น (5 เล ท ส ์ ล เส ท ท อ ล ท ร อ ล 16 ฯ อ 1) ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แล ะ ห ม ุ ด ร ะ ด ั บ ห ม ุ ด แร ก ท ี ่ 
โย ง ค ่ า อ อ ก ม า จ า ก ค ่ า ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ป า น ก ล า ง ม า ต ร า ฐา น เท ่ า ก ั บ + 1.4477 เม ต ร 


เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ชํา ร ุ ด ส ู ญ ห า ย ขอ ง ห ม ุ ด ธ .11.4. แล ะ เพ ื ่ อ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ 
ค ่ า ค ว า ม ส ู ง ส ํ า ห ร ั บ น ั ก ส ํ า ร ว จ ง า น ร ะ ด ั บ ท ี ่ จ ะ ม า เร ิ ่ ม ง า น ร ะ ด ั บ ห ร ื อ น ํ า ม า เข ้ า บ ร ร จ บ ห ม ุ ด 3. ใด. น ี ้ จ ึ ง 
ได ้ ส ร ้ า ง ห ม ุ ด 3.11.8. แล ะ 8. ใ 1.6. ขึ ้ น บ น เก า ะ ห ล ั ก อ ี ก 2 ห ม ุ ด อ ย ู ่ ใก ล ้ ๆ ก ั บ 3.11.4. โด ย ท ี ่ 
8.14..8. อ ย ู ่ ท ่ า ง จ า ก 3. ใ ต. เท่ า ก ั บ 37.5 เม ต ร ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท 151” 10' ส ู ง + 1.3846 เม ต ร แล ะ 
3.14.0. อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก 8.1.8. เท ่ า ก ั บ 14.0 เม ต ร ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท 348* 00” ส ู ง + 1.6765 เม ต ร 


* , ส 4 ซ่ ฆ ส : 
(ค ด ล อ ก จ า ก ว า ร ส า ร แผ น ท บ ี ท ี 18 ฉบับ ท ี 1 ต ุ ล า ค ม พ . ศ . 2518) 
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ภา ค ผนวก ค . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ถา ม 


ฒ ณ # ๐ ฆ้ ล ง 
ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ถา ม เร อ ง แผ น ท ิ 


1. 


2. 


3. 


5. 


ง = ว = ๑ ๓ = ๑ 6 
จ า ก แผ น ท ี ห ม า ย เล ข 1 จ ง พ ิ จ า ร ณา พ ิ ก ั ด ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ ขอ ง ด อ ย ก า น ( 909 เม ต ร ) 
จ า ก แผ น ท ิ หมายเลข 1 จ ง พ ิ จ า ร ณา พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร ขอ ง ด อ ย ก า น ( 978 เม ต ร ) 


ง่ ฒ ง ๑ ง ๑ เห ล่ 1 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 0.1 เป ็ น แผ น ท ี บ ร ิ เว ณ ห น ึ ง โด ย ก ํ า ห น ด ให ้ จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง ท ี % เท ่ า ก ั บ 982 เม ต ร 
ม % ” ะ ! ฆ ะ เว ณ ๑ ๓ 
จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล จ ง ศึ ก ษา ร ู ป น ้ อ ย ่ า ง ร อ บ ค อ บ ห ล ั ง จ า ก น ั น ให ้ เข ี ย น ต ั ว เล ข แ ส ด ง ค ว า ม ส ู ง ก ํ า ก ั บ 
ย 5 ' ม =- 
เส ้ น ชั น แต ่ ล ะ เส ้ น แล ะ พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด อ, 0, ๐ แล ะ 4 


ส 4 ่ | 4 4 ด เ เ ” เฮ เว 

จ า ก ร ู ป ท ี ่ 0.2 เป ็ น แผ น ท ิ บ ร ิ เว ณ ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง แส ด ง จ ุ ด ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ู ง แล ะ เส ้ น ท า ง น ํ า จ ง ล า ก เส ้ น ชน 

ฯ 9 ส ม ง ฆ "" ส 6 ๑ ง ' ะ 

เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง แผ น ท นี เป ็ น แผ น ท ี แส ด ง ล ั ก ษ ณะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ็ ส ม บ ู ร ณ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั น 
ค ว า ม ส ู ง เท ่ า ก ั บ 5 เม ต ร 


ย, ณ ป 0 9/ ส 4 ท ย - 
จ ง ส ร า ง ภา พ ด า น ขา ง ต า ม แน ว เส น ต ร ง 3 ขอ ง แผ น ท ซึ ่ ง แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป ท ี 0.1 


ส 9, 9, น» ศ ส่ ๕ ๑ ๑ ๕ ๑ ส ๓ 
จ า ก แผ น ท ิ ห ม า ย เล ข 1 จ ง ส ร ้ า ง ภา พ ด ้ า น ข้ า ง จ า ก จ ุ ด ท ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 7608 2006 ถึ ง จ ุ ด ท ์ ม ี 
พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 7475 1958 


ส ่ ๑ , ม ฆ / 
จ า ก แผ น ท ห ม า ย เล ข 1 จ ง ห า ค ว า ม ล า ด เท ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ต ่ อ ไป น ใน ร ู ป ขอ ง ร ้ อ ย ล ะ 


ก . จ า ก จ ุ ด ท ี ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 7685 2189 ถึ ง จ ุ ด ท ี ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 7636 28325 


ข . จ า ก จ ุ ด ท ี ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 7685 2189 ถึ ง จ ุ ด ท ี ม ี พ ิ ก ั ด ท า ง ท ห า ร 7850 2315 
ส ' = . 1 % ฉ 9 | = 
จ ง เป ล ี ย น ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท (42! ๓ ๒ ฝ่า) ต ่ อ ไป น ์ ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ม ุ ม แบ ร ิ ง 


ก . # เ ซน ป ์ า 302” เย ไก ล 7 ล 0 
ข . 4 เน ป ั ก 89” 716 ล กั ท ธ์ = 2022 ว อ อ อ ร ร ร ร ร ร ร 6 
ค . 42 ย ท น (ก 98 716 ล ก ต 8 0 อ อ ร ค ร ค ร ร ร ร 
ง . 4 ส ฆ ท น ป ้ า 79” ใช 6 แท ท ธี น น น อ ร ร ร ร ร ร ร ร ร 6 
จ ., 4 เน เ ไท 138” ไอ ล เท ท ฎ์ ว 22 น น ล ออ อ ร ค ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร อ ร ร ร 6 


ง ' - เ ร ว, ฆ ฒ 1 = ญ่ 
จ ง เป ล ี ่ ย น ค ่ า ม ุ ม แบ ร ิ ง (8 ๐ ๑ ๓8) ต ่ อ ไป น ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท (ค 2 ท น แก) 


ก . 8 ๑ ล ท ท ธ ไฟ 76” พิ 7 47 ไ ท ท ณ ร ไ ได น อ อ ร ค ค คง ร ร ร ร 56 


ข . 186 ล ย ท ธ 5 21” 5 ค 4 ฮา เช ไท ซี 20002226 ่ 9366 ร ร ค ร ร ระ ร ร 


| 


176 


10. 


ขอ 


11. 


13. 


14. 


15. 


16. 


ค . 38๑ ล ถิ เ ท ธ ไง 49” 5 6 42 ห น ไป ั ง 6 = 00 ออ คอ ร ร ร ร ร ร ค 
ง . โ 3 ๑ 6 ล เท ย 5 89” พิ ค 2 เท น ไป น ร อ ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร ค 
จ . ไ 136 ละ ไท ธ ย 5 89” 5 4 ฑ ท น ไป ั ต ว 0 ว คอ ร ระ ต 


1] 


1! 


ฆ |! ='. ฆ ญ ๑ 6 ๑ ๕ ฉ / 1 ฒา 
ถ้า ท ่ า น ย ื น บ น ด า ด พ ้ า ต ึ ก ค ณะ ศิ ล ป ศา ส ต ร ์ ใช ้ เข ้ ม ท ิ ศว ั ด ย อ ด เส า ธง ก ร ะ ท ร ว ง ก า ร ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ได ้ ค ่ า 
4 เน เก เท ่ า ก ั บ 127” จ ง พ ิ จ า ร ณา ค ่ า 13 ล ๐ 16 /# เ ว [หา น ป ป 0002060036334365883853856608 ว 38088 ะ อ 8 ง 8 ง อ 8 ง 9 ง 8 ง ว ล ง ส ง ร 8686 ! 


ฆ ส ่ 
11., 12, 16, 17, 18, 19 แล ะ 20 ใช ้ แผ น ท ิ ห ม า ย เล ข 2 


ฆ ณ |! | ๕ ส ๓” ] ' ศ ค 11 
ถา ท า น อ ย ู ่ ณ พ ก ด 8376 1214 ม อ ง เห ็ น ด อ ย ห ล ว ง ห ้ ว ย ขูด อ ย ู ่ ล ิ บ ๆ ท ่ า น ท ร า บ ห ร ื อ ไม ่ ว ่ า ด อ ย 


ห ล ว ง ห ้ ว ย ขูด อ ย ู ่ ท ิ ศ ใ ด จ า ก ต ํ า แห น ่ ง ท ี ท ่ า น อ ย ู ่ 


ท ่ า น อ ย ู ่ ณ พ ิ ก ั ด 8520 0970 ต ้ อ ง ก า ร เด ิ น ท า ง ไป ย ั ง ต ํ า บ ล ก . ซึ ่ ง อ ย ู ่ ไก ล อ อ ก ไป 3.2 ก ิ โล เม ต ร 


ณ 4 4! - ๑ ' -= ๑ ส 
ท า ง ท ศ ซ ง ม ค า ม ุ ม อ ะ ซม ุ ท 125” จ ง ห า ต า บ ล ก . อ ย ู ่ ณ พ ิ ก ั ด ใด บ น แผ น ท ี 


9 ฆ 1 % ' ส ฉ่ 1 ณ ๕ ณ 1 «๓ 
จ ง ส ร ้ า ง 10 ๑ ๐๓ ล น ์ อ ก ส ์ 1 ล ธ เ ล ท ก จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ส ่ ว น เบ ี ย ง เบ น แม ่ เห ล ็ ก เท ่ า ก ั บ 3“8 ม ุ ม 
6 4 เท ่ า ก ั บ 1 


2 . | 24 
จ า ก 19 ๑ ๐ [1 ท ล น ์ อ ท ส ์ 1 ล ธ เ ห ๓ ๓ ต ่ อ ไป น 


จ ง พ ิ จ า ร ณา ค ่ า แล ะ ท ิ ศ ท า ง ขอ ง 


ก . อ ิ ส ส ่ ๑ ๐ ไ แห ล ไฟ ี อ น น น น น น น น น น น น น ร ร ร น ร 6 
ข . 1 โล ฮ ห ทอ น ี 6 ๐ ส ์ อ 6 ไห ล น์ อ ท 2. น น น น น น น. 


ค ., (6 ให้ 4 เห ย ี ไอ้ น น น น น น แน ร ร ร ร ร ร ร ร ร ร จ ร ร ร ร 


ะ | ก 
จ า ก ]9 ๐ ๐ น ท ล น ์ อ ท ส 1 ล ธะ ล ท ใน ข้ อ 14 จ ง แป ล ง ค ่ า ม ุ ม อ ะ ซิ ม ุ ท ต ่ อ ไป น 


ว็ บ ร 
เจ ง 
๑ 85 


ก . ไห โล ฮ ต อ (01 ๐ ล 2 ไท ห น ห ไต 120” 30', 4 ล 2 เท า น เห...,.,,, 
ขุ อ ๓๕ ล ด เน เก 195“ 20”, ใ ่ โฉ ล ธ ท อ น ี ๐ ล 1 ท ท น ป ์ ก ..,.,.,..,., 


ค . ไต ล ฮ์ ท ๕ น ี ๐ ล 2 เท ท น เก 21” 20', โซ น อ ล 271 ท า น ไจ 2 น น..., 


1 ! ๓ ๓ ฆ =- ฆ ฒ น 9» ม ๕ ฒ 
ให ้ ท ่ า น อ ย ู ่ ณ พ ิ ก ั ด 8380 1204 ต ้ อ ง ก า ร เด ิ น ท า ง ไป ย ั ง บ ้ า น ห ้ ว ย ต ง (1) ณ พ ิ ก ั ด 8271 1541 
เม 1 ณ ฒ ง ง ฆ ฒ ณ ณ = 
เม ื อ ท ่ า น อ อ ก เต ิ น ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ จ ร ิ ง ท ่ า น ใช ้ ท ิ ศ ท า ง ใด 
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' ฆ ณ ๐ ๓ ๆ = ฆ ๑ = ๓ % ฉ 4 ๑ - ' 
17. ท ่ า น ได ้ ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ให ้ อ อ ก เด ิ น ท า ง จ า ก บ ่ า น ว ั ง ห ล ว ง ณ พ ก ด 8398 1201 ไป ย ั ง ต ํ า บ ล ก . ซ ง อ ย ู ่ 


1 = อ ล 1 = น ๕ ๑ 1 ๑ ซ่ 
ห ่ า ง อ อ ก ไป 2.7 ก ิ โล เม ต ร ด ว ย ค า อ ะ ซม ุ ท แม เห ล ก 77” จ ง ห า ต า แห น ง ขอ ง ต า บ ล ก . บ น แผ น ท 


๑ ฉ / อ . ' 2 ม 
ก ํ า ห น ด ให ้ 0 ๐ ๐ [1 ๓ ล น ์ ๐ ๓ (1 ล 8 เล ท ท ขอ ง ขอ 16 แล ะ 17 ด ง น 


18. ท ่ า น เด ิ น ท า ง ไป ศึ ก ษา ว ิ จ ั ย ใน เข ต อ ํ า เภ อ บ ้ า น โฮ ่ ง แล ะ อ ํ า เภ อ ล ิ จ ั ง ห ว ั ด ล ํ า พ ู น ท ่ า น ได ้ น ํ า เอ า แผ น ท ี ่ 
แส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ม า ต ร า ส ่ ว น 1 : 50,000 ร ะ ว า ง บ ้ า น ป ่ า ง ต ิ ด ต ั ว ไป ด ้ ว ย ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง ท ่ า น 
ขั บ ร ถ ไ ป ต า ม เส ้ น ท า ง ห ล ว ง แผ ่ น ต ด ิ น ห ม า ย เล ข 106 ป ร า ก ฏ ว ่ า ร ถ ท ่ า น ป ร ะ ส บ อ ุ บ ั ต ิ เห ต ุ ต ก จ า ก ไห ล ่ 
ท า ง ท ่ า น ได ้ ต ร ว จ ส อ บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ร ถ ป ร ะ ส บ อ ุ บ ั ต ิ เห ต ุ พ บ ว ่ า อ ย ู ่ ณ พ ิ ก ั ด 8475 1035 ท ่ า น 
ตั ด ส ิ น ใจ ท ี ่ จ ะ เด ิ น ท า ง ไป ห า ค น ช่ ว ย โด ย เข ้ า ใจ ว ่ า โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ พ บ ชา ว บ ้ า น ต ั ้ ง บ ้ า น เร ื อ น อ ย ู ่ ร ิ ม ผึ่ง 
แม ่ น ้ า ล ิ ๊ ค ง ม ื อ ย ู ่ บ ้ า ง แต ่ เม ื ่ อ เว ล า ล ่ ว ง ไป น า น ขึ ้ น ก ็ ไม ่ พ บ บ ้ า น ค น ใน ท ี ่ ส ุ ด ท ่ า น พ บ ว ่ า ต ั ว เอ ง ห ล ง 
ท า ง เส ี ย แล ้ ว แต ่ ด ้ ว ย ก ํ า ล ั ง ใจ อ ั น ดี เย ี ่ ย ม ท ่ า น พ ย า ย า ม ห า ท า ง อ อ ก ป ั ญ ห า น ี ้ ด ้ ว ย ก า ร ส ั ง เก ต ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
ท ี ่ เด่ น ๆ 2 แห ่ ง ค ื อ ภู เข า ล ู ก ย ่ อ ม ๆ อ ย ู ่ ไม ่ ไก ล จ า ก แม ่ น ้ า ล ิ ้ เท ่ า ใด น ั ก แล ะ ย อ ด เข า ก ล ม ม น ท ี ่ ส ู ง 
ท ี ่ ส ุ ด ใน บ ร ิ เว ณ ใก ล ้ เค ี ย ง น ั ้ น ท ่ า น ต ร ว จ ส อ บ ใน แผ น ท ี ่ พ บ ว ่ า ม ั น อ ย ู ่ ณ พ ิ ก ั ด 8354 1368 แล ะ 
8866 1468 ต า ม ล ํ า ด ั บ ท่ า น จ ึ ง ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ ท ี ่ พ ก ต ิ ด ต ั ว ต ล อ ด เว ล า ท ํ า ก า ร ว ั ด ม ุ ม ภู เข า 2 ล ู ก ด ั ง ก ล ่ า ว 


ได ้ ค ่ า ม ุ ม 330" แล ะ 51“? ต า ม ล ํ า ด ั บ งา ผม ี ว ชิ พ ร หา ตา เห กา ชอง ด น เย ง โก ย น ใช้ 


ส ่ ! -' ๑ ฆ ง ฆ ฆ ฝ ู เว 9» ร 
19. จ า ก ก า ร ท ท า น ศก ษา ว จ ย ส ภา พ เศ ร ษ ฐ ก ิ จ แล ะ ส ั ง ค ม ขอ ง บ ้ า น บ ่ า พ ล ู แล ะ บ ้ า น ห ้ ว ย ซุ ้ ม ซึ ง อ ย ู ่ ณ 


พ 
ไอ 


พ ิ ก ั ด 8270 1625 แล ะ 8590 1665 ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ่ า น ต ้ อ ง เด ิ น ท า ง ไป ม า ร ะ ห ว ่ า ง 2 ห ม ู ่ บ ้ า น น ี 

| ๐ 

เป ็ น ป ร ะ จ ํ า ท ่ า น ได ้ ส ั ง เก ต พ บ ว ่ า ห ้ ว ย ท ี ่ ไห ล ล ง ส ู ่ แม ่ น ้ า ล ิ ห ล า ย ส า ย ส่ ว น ให ญ่ แล ้ ว น ้ ้ า จ ะ แห ้ ง ขอ ด 

ใน ฤดู แล ้ ง มื อ ย ู ่ เพ ี ย ง ห ้ ว ย เด ี ย ว ท ี ่ น ้ า ไห ล ต ล อ ด บี ่ ท ่ า น ใช ้ เข ้ ม ท ิ ศว ั ด ม ุ ม ห ้ ว ย ด ั ง ก ล ่ า ว เม ื ่ อ อ ย ู ่ ณ 
| 

บ ้ า น บ ่ า พ ล ู แล ะ บ ้ า น ห ้ ว ย ซุ ้ ม ได ้ ค ่ า ม ุ ม 118” แล ะ 173” ต า ม จ ลํา ด ั บ ก า ย ท ร บ ต ไม ห ย 

ส 4 ล % ศ ส ศ ๕ ป บ 

ท ี ม ี น ํ า ไห ล ต ล อ ด บ ี ค ื อ ห ้ ว ย ใด 


9 ๑ " ซ 2 
ก ํ า ห น ด 1 ว ๑ ๐ ๐ [1 ท ล น อ ก ๕ 1 ล 85 ล ๓ ข้ อ 18 แล ะ 19 ด ้ ง น 


* "” 
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20. ท ่ า น ก ํ า ล ั ง ถู ก ท ด ส อ บ ก า ร เด ิ น ท า ง ใน บ ่ า แล ะ ก า ร ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศ ก ํ า ห น ด ให ้ ท ่ า น อ อ ก เด ิ น ท า ง จ า ก บ ้ า น 
ห ้ ว ย ต ั ้ ง (2) ณ พ ิ ก ั ด 8287 1586 ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง อ อ ก เด ิ น ท า ง ใน ช่ ว ง แร ก ด ้ ว ย ค ่ า อ ะ ซิ ม ุ ท แม ่ เห ล ็ ก 
(ล ทอ น ์ ๐ ล 2 น ทก) 161” เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง 6.7 ก ิ โล เม ต ร จ ง บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง เม ื ่ อ ท ่ า น เด ิ น ท า ง ถึ ง 
ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ท ่ า น ต ้ อ ง เด ิ น ท า ง ไป ย ั ง จ ุ ด ห ม า ย ซึ ่ ง อ ย ู ่ ณ พ ิ ก ั ด 8866 1468 ใน ก า ร เด ิ น ท า ง เพ ื ่ อ ให ้ 
ถึ ง จ ุ ด ห ม า ย น ี ้ ใน ขณะ ท ี ่ ท ่ า น ก ํ า ล ั ง เด ิ น ท า ง ท ่ า น ใช ้ ท ิ ศ ท า ง ใด (บ อ ก เป ็ น แบ ร ิ ง ) แล ะ ขณะ ท ี ่ ท ่ า น 
ก ํ า ล ั ง เด ิ น อ ย ู ่ น ั ้ น ด ้ ว ย เห ต ุ ใด ไม ่ ป ร า ก ฏ ท ่ า น ห ล ง ท า ง แต ่ ด ้ ว ย ส ต ิ อ ั น ม ั น ค ง ขอ ง ท ่ า น พ ิ จ า ร ณา 
เห ็ น ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 2 แห ่ ง ซึ ่ ง ป ร า ก ฏ บ น แผ น ท ี ่ ณ ต ํ า แห น ่ ง 8895 1282 แล ะ 8460 1320 
ท ่ า น ใช ้ เข ็ ม ท ิ ศว ั ด ม ุ ม ขอ ง ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ท ั ้ ง 2 แห ่ ง ได ้ ค ่ า ม ุ ม เท ่ า ก ั บ 44” แล ะ 307* ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ท ่ า น ม ี ว ิ ธี ก า ร อ ย ่ า ง ไร ท ี ่ จ ะ เด ิ น ท า ง ส ู ่ จ ุ ด ห ม า ย เด ิ ม แล ะ บ อ ก ท ิ ศ ท า ง เด ิ น ใน ช่ ว ง ส ุ ด ท ้ า ย น ี ้ ด ้ ว ย 


ร “ 2 
ก า ห น ด 7 ๑๐ ไ [1 ท ล แอ ก ๕ 1 ล ย ล ด ง น 


* ฯ 


๐ 
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' เว 
ช่ ว ง ต ่ า ง เส ้ น ชั ้ น ค ว า ม ส ู ง 20 เม ต ร 


ต 8 ธ 





























4 ' 4 ซ่ ฆ = 
ร ู ป ท 0.1 ส ว น ห น ั ง ขอ ง แผ น ท ิ ล ก ษ ณ ะ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ 
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628 620 0 893 
626 ท ะ เล ส า บ 
.633 
.630 818 5 ๒6” 602 
.625 “605 
ตะ ดั ด 
ห ้ ว ย เห น ื อ 
609 
| .624 
] .625 
.631 
631 
640 : 
:  « .630 
ร ์ 635 
.643 
640 637 
.639 - ค 
.638 642 .635 625 
* 629 
5540 634 
| 637 ะ 
* .641 
642 .642 - 
[ / 640 








1/2 ' ฬ ป อ ร 


ส « เชี่ 
แผ น ท แส ด ง จ ุ ด ร ะ ด บ ค ว า ม ส ู ง แล ะ เส ้ น ท า ง น ํ า 
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0 
ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ถา ม เร อ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ 


ไจ 


10. 


11. 


ฒ ๕ « ๕ 1 ว ณ ฒ ว 7% ๓ ส ่ ส ๕ < น 
เส ้ น ด ิ ง ซึ ่ ง ล า ก ผ่ า น เล น ส ์ ไป ต ั ด ก ั บ พ ื น ร ั บ ภา พ ท ี จ ุ ด ซึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า 


๑ อ อ ลง 0999968 อ ล อ ขอ ง 6969 อ 9 อ 69 ๕ 699 ล อ อ ก ล อ อ อ แอ อ อ ก อ อ อ 9 ๒ ๑ อ อ อ ก ขอ ก อ จ ขอ ขอ แอ 


1 | ฆ ภี จ ว " 
4 ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ เป ็ น เส ้ น โค ร ง ป ร ะ เภ ท (๐ ี อ ๓ 1 ชล | อ ๐] อ 6 น ี อ ท ห ร ื อ 0 เท ๐ ธ ๐ ท ล 1 ต ร อ 0]6 ๐ น ี ๐ ๓ 


ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื ่ อ น เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง จ ะ ม ี ท ิ ศ ท า ง เป ็ น ร ั ศ ม ี จ า ก 22... - 0! 0 


2 ' 1 4 ๕ | ฆ ม ฆ ม ส ฮ่ ๑ = 
โล ร 9- ไ 1 อ 18 ไ 5 ร ล น ์ 0 ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ ห น ึ ง ซึ ง ถ่ า ย ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ท ี ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 8 เซ น ต ิ เม ต ร 
แล ะ ส ่ ว น ซ้ อ น (โพ ล ะ ส 0 ๐ ขอ ะ ไล 0) 75 % จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั ปอ 2 ว ว ล ว ล ล ล ค ล ล อ ว ล วง ล ล ล อ ล ล อ อ 85 ล อ อ ล อ ล อ ง ล อ ง อ อ ล ง จ ล ง แลง ส ง แลง ล 5056 


ก า ร เป ล ี ย น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง จ ุ ด ภา พ บ น ร ู ป ถ่ า ย ท ี อ ย ู ่ ต ่ อ เน ื อ ง ก ั น อ ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เป ล ี ย น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง 
ก ล ่ อ ง เร ี ย ก ว ่ า 


6 ฆ ฆ ส ู ่ = = ง ฒ ณ ๕ เห ม 
เล น ส ์ ต า จ ะ ต ้ อ ง ป ร ั บ ร ะ ย ะ ชั ด ท ี ร ะ ย ะ 250 ม ล ล เม ต ร แล ะ ร ว ม ส า ย ต า ท ิ ร ะ ย ะ อ น ั น ต ์ ขอ ค ว า ม น 
| ณ 

เบ น ห ล ก ก า ร ขอ ิ ง ์ 2222.22 เ 222...2.66. 


= ร ๑ 4 ส่ ' | 4 ส ส 4 ภู่ ซ่ ณ ๑ ๑ ท่ 2 ซ 
อ จ ง อ ธิ บ า ย ถึ ง เง ื ่ อ น ไข ท ี ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ู ่ ห น ึ ่ ง ค ว ร จ ะ ม ี เพ ื ่ อ ท ี จ ะ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ภา พ ส า ม ม ิ ต ิ ได ้ ด ี 


4 ส 4 ส 9. ๕ ซ่ 
. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ข้ อ ดี แล ะ ข้ อ เส ี ย ขอ ง ก ล ้ อ ง ม อ ง ภา พ ท ร ว ด ท ร ง ขน า ด เล ็ ก (๒ ๐ ๐ 1 ๐ 516560560008) 


แล ะ แบ บ ก ร ะ จ ก (ห น ธุ ๐ 5 51@56050000) 


ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศร ู ป ห น ึ ่ ง ถ่ า ย ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 15 เซ น ต ิ เม ต ร ม า ต ร า ส ่ ว น เฉ ล ี ่ ย 
ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ซึ ่ ง พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 
1 : 25000 จ ง ห า ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ณ จ ุ ด ย อ ด ขอ ง ภู เข า ล ู ก ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ้ า ท ะ เล 
500 เม ต ร 


๑ ฆ ม ' " ' เพ ๑ = ! =- ส «4 ส ส ่ 
ก ํ า ห น ด ให ้ ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ด ิ ง ร ู ป ห น ึ ง ได ้ จ า ก ก า ร บ ิ น ถ่ า ย ภา พ ภู ม ิ ป ร ะ เท ศ ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ส ู ง เฉ ล ี ย 
ม % 9 ส ” ๕ ๕ ศ ส 
จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 450 เม ต ร ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ท ิ ม ี ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส 150 ม ิ ล ล ิ เม ต ร โด ย ม ี ค ว า ม ส ู ง 
4 ณ์ เฮ ๐ 
ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 4,500 เม ต ร จ ง ค ํ า น ว ณ ห า 


' ๓ ' ม 
1. ม า ต ร า ส ว น เฉ ล ย ขอ ง ร ู ป ถา ย ท า ง อ า ก า ศ น ์ 
2. ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ณ จ ุ ด ก ซึ ง ม ี ค ว า ม ส ู ง จ า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ท ะ เล 325 เม ต ร 


3. ร ะ ย ะ ท า ง ใน ภู ม ิ ป ร ะ เท ศร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ข แล ะ ค ถ้า ร ะ ย ะ ท า ง ขอ ง จ ุ ด ด ั ง ก ล ่ า ว บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง 
อ า ก า ศ เ ท ่ า ก ั บ 180 ม ิ ล ล ิ เม ต ร 
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12. ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ ย อ ด ห อ ค อ ย แห ่ ง ห น ั ง เท ่ า ก ั บ 3,829 เม ต ร ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห อ ค อ ย เท ่ า ก ั บ 


13. 


66.5 เม ต ร ร ะ ย ะ ท า ง บ น ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ จ า ก จ ุ ด ห ล ั ก ไป ย ั ง จ ุ ด ภา พ ขอ ง ย อ ด ห อ ค อ ย แล ะ ฐา น 
ห อ ค อ ย เท ่ า ก ั บ 12.3 เซ น ต ิ เม ต ร แล ะ 12.09 เซ น ต ิ เม ต ร ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ง ค ํ า น ว ณ ห า 


1. ก า ร เค ล ื ่ อ น ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห อ ค อ ย 

2. ม า ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ร ู ป ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ ณ ร ะ ด ั บ ฐา น ห อ ค อ ย ถ้า ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก ห อ ค อ ย ไป ย ั ง จ ุ ด 
ห ล ั ก บ น พ ื ้ น ด ิ น ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 4,410 เม ต ร 

3. ค ว า ม ย า ว โฟ ก ั ส ขอ ง ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ท า ง อ า ก า ศ 


๑ ฆ ! 4! ฆ 9, ฉ » " อ 1 
ก ํ า ห น ด ให ้ ค ่ า ท ี อ ่ า น ได ้ จ า ก ไม ้ ว ั ด ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม (0 ล 1 ล %-0 ล ะ ธ ๐ ล ส ์ 1 ๓ 8) ขอ ง จ ุ ด 2 จ ุ ด บ น ร ู ป ถ่ า ย 
ท า ง อ า ก า ศ ค ู ่ ท ร ว ด ท ร ง ม ี ด ั ง น ี 


ณ จ ุ ด ก 17.55 ม ิ ล ล ิ เม ต ร 


ณ จ ุ ด ข 16.25 ม ิ ล ล ิ เม ต ร 


ร ะ ย ะ เห ล ื อ ม ขอ ง ค ู ่ ภา พ ท ร ว ด ท ร ง (56 ๑ ๕ ๐ 5 ๐ 0 ๒ 1 ๐ อ ล ะ ฆ ์ [0 ขอ ง จ ุ ด ข เท ่ า ก ั บ 71 .7 ม ิ ล ล ิ เม ต ร 


ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ก า ร บ ิ น เห น ื อ จ ุ ด ข เท ่ า ก ั บ 2190 เม ต ร จ ง ค ํ า น ว ณ 


1. ค ว า ม ส ู ง ต ่ า ง ขอ ง จ ุ ด ก แล ะ ข 
2. ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ก ถ้า ค ว า ม ส ู ง ขอ ง จ ุ ด ข เท ่ า ก ั บ 157 เม ต ร 


15 ธ 8 พ 974-07-5633-6 


พ ิ ม พ ์ ท ี บ ร ิ ษั ท โร ง พ ิ ม พ ์ ไท ย ว ั ฒ น า พ า น ิ ช จ ํ า ก ั ด 891 ถนน พ ร ะ ร า ม ท ี 1 ก ร ุ ง เท พ ม ห า น ค ร 
น า ย ธี ร ะ ต . ส ุ ว ร ร ณ ผู ้ พ ิ ม พ ์ ผู ้ โฆ ษ ณ า พ . ศ . 2531 


